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Foérord

| denna rapport redovisas arbetet med att bygga upp en beréknings-
modell i MikeUrban éver dagvattensystemet mellan Kyrksjén och
Récksta trask, inklusive en beskrivning av sjéarna. Modellen har
kalibrerats mot tillgangliga méatvarden och for systemet vid Kyrksjon
har kalibreringen givit bra éverensstimmelse mellan uppmétta och
beraknade varden, medan det for systemet vid Racksta trask kommer
att kravas ytterligare arbete med att kalibrera modellen. Modellen har
anvants for att gora en nuldgesberakning och att utvardera ett
atgardsforslag som gar ut pa att pumpa vatten fran Kyrksjén mot
Réacksta trésk. Berékningarna visar att atgarden skulle ge 6nskad
effekt, dvs att skapa ett vattenflode fran Kyrksjon till Racksta trask.

Kontaktperson pa Stockholm Vatten var inledningsvis Susanne Wiker
och darefter Mats Ohlsson. Medverkande pa faltbesdk och méten har
aven varit Kjell Boustedt, Bo Westergren, Christer Lé&nnergren och
Goran Christensen.

Fran SWECO har Hans Hammarlund varit uppdragsledare och aven
arbetat med modellen. Lars-Gunnar Jansson har genomfort
faltmatningar. Ida Torstensson och Karin Blixt har arbetat med
modellen och Niklas Wardell har bearbetat méatdata. Rapporten har
skrivits av Hans Hammarlund och Karin Blixt.

Vi tackar for ett gott samarbete.

Karin Blixt Hans Hammarlund
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1 Bakgrund och syfte

Stockholm Vatten ha fér avsikt att &ndra flédesférhallandena i
omradet mellan Kyrksjon och Racksta trask i Stockholm Vasterort. |
dagsléaget finns inget riktigt utiopp fran Kyrksjon. Avrinningen sker helt
och hallet via avdunstning, infiltration i mark och inldckage till
avloppsledningar och tunnlar. Inlackage har i tidigare utredningar
konstaterats ske till bl a till en spillvattenledning vid Vassvagen samt
till avioppstunneln som gar under diket bortanfoér Ballstavagen.
Troligtvis avvattnas Kyrksjon i dagsléget helt eller delvis via sadana
inlackage till spillvattenledningar och tunnlar vilket innebér att vattnet
fran Kyrksjon leds till Bromma reningsverk.

SWECO fick under 2006 i uppdrag att bistd Stockholm Vatten i
utredningsarbetet kring Kyrksjén och Racksta trask. Syftet med
utredningen &r att beskriva dagvattensystemet mellan Kyrksjén och
Réacksta trask samt att underséka mojligheten att férandra funktionen
pa dagvattensystemet sa att flode fran Kyrksjon till Racksta tréask
mojliggors.

En hydraulisk modell av dagvattennatet mellan Kyrksjén och Racksta
trask har skapats for att beskriva systemet. Modellen har kontinuerligt
uppdaterats med ny information och iakttagelser i félt. Modellen har
kalibrerats mot uppmaétta floden fran matperioden 2006-04-20 — 2006-
10-31.

| denna rapport redovisas vad som framkommit i utredningen kring
Kyrksjon — Racksta trask samt ett férslag till framtida funktion.

2 Matningar och faltbesok

Som underlag fér beskrivningen av modellen och analys av befintlig
situation har tillgangliga matvarden inhamtats. Det har funnits upp-
matta grundvattennivaer i omradet under langa tidsperioder (manga
ar). Aven uppmatt nederb6rd och temperatur har funnits fér manga
ar. For kortare perioder har det funnits regnmatare samt flédes- och
nivamatningar i Kyrksjon, Racksta trask samt dagvattensystemet
mellan sjdarna. Dessa matningar genomférdes huvudsakligen under
perioden 2006-04-20 — 2006-10-31. Matpunkternas lage framgar av
figuren nedan.
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Figur 1 Métpunkter, bléd = grundvattenrér, réda = nivé och

flodesmaétningar, gréna = regnmétare

21 Grundvattennivaer

Uppmétta varden visar att grundvattennivan ar hdgre 6ster om Kyrk-
sjén och att den avtar vasterut mot Béllstavdgen. En méjlig forklaring
&r att avioppstunneln, som ligger under grundvattennivan, dranerar
grundvatten och att det leder till en sénkning av nivan. Laget for
grundvattenmatningarmna framgar av figur 1. Uppmaétta grundvatten-
nivaer framgar av figuren nedan. | figuren visas &ven uppmatta
vattennivaer i Kyrksjon och Racksta trask. Matperioderna for
grundvattennivaer och nivaer i sjarna sammanfaller dock inte.
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Figur 2 Uppmétta grundvattennivaer.

2.2 Nederbord, temperatur, avdunstning

Nederbdrdsmétningar genomférdes under perioden 2006-04-20 —
2006-10-31 i tva punkter inom omradet, se figur 1. For att kunna
belasta modellen med langre regnserier for att se hur systemet
fungerar vid extrema nederbérdsituationer hamtades regn fran
Stockholm Vattens regnmétare vid Torsgatan. Den framtagna neder-
bérdsserien téacker aren 1982 — 2006. For aren 1982-1983 och 1994
— 1995 finns enbart nederbérdsvarden fran SMHI med upplésning 12
eller 24 timmar. For 6vriga ar finns nederb6rd uppméatt med vippskals-
matare, normalt 0.1 mm men ibland 0.2 mm. Vippskalsmatarna ger
ibland orimligt l&ga véarden vid minusgrader. Under dessa perioder
har matvarden fran SMHI anvénts. Regn fran SMHI &r hamtade fran
maétstation 9720 Bromma flygplats fram till ar 1997 och darefter fran
matstation 9821 Observatoriekullen.

Temperaturvérden fér berékning av snésmaltning hamtades fran
SMHI:s méatstationer vid Bromma flygplats och Observatoriekullen.

Potentiell avdunstning maéts inte kontinuerligt i Sverige. Tabeller med
manadsmedelvérden finns i en SMHI-rapport: Den "potentiella”
evapotranspirationen i Sverige. Varden fér Stockholm-Bromma har
anvéants. Vardena har multiplicerats med 0.9 for att ta hansyn till att
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avrinningsomradet delvis ar urbant, dvs mindre véaxlighet per ytenhet
jamfért med naturmark som undersékningen avsag. Modell-
programmet anvander uppgifter om potentiell avdusntning for att
berékna verklig avdunstning med hansyn till vatteninnehallet i olika
markvattenmagasin (markytan, rotzonen och grundvattnet). Avdunst-
ningen fran sjdarna ar dock beréknad fullt ut med faktorn 1.0, dvs
motsvarande den potentiella avdunstningen.

Maétningar vid Kyrksjon

Under matperioden finns tidpunkter da uppmatt vattenniva i Kyrksjén
ar nagra dm hogre an skiborden som ska reglera nivan i sjén utan att
det enligt matningen i Ballstavdgen kommer nagot vatten fram dit. Det
visade sig bero pa att ledningen mellan skiborden och Baéllstavagem
till stor del ar fylld av sediment. Ett utldckage fran ledningen har
ocksa konstaterats ske.
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Figur 3 Maétvérden vid Kyrksjén. Uppmétt niva i Racksta trask
inlagt fér jdmférelse.
Méatningar vid Racksta trask
Pa ledningsnatet som avleds mot Racksta trask fanns tre matpunkter
med nivaméatare samt en matpunkt som mater flddet ut fran Racksta
trask, se figur 1. De tre nivamétarna var belagna i DIN61204 (inloppet
till Racksta trask), DNB62758 (Jamtlandsgatan) och DNB61306
@&
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(Parkvag). Av dessa féljer uppmatta nivaer i Racksta trask och
Jamtlandsgatan varandra val medan uppmatt niva i Parkvagen
konsekvent ligger hdgre, &ven under langre torrvadersperioder.
Skillnaden varierar under matperioden mellan knappt 1 dm upp il
drygt 3 dm. Nivaskillnaden mellan méatpunkterna &r svar att forklara
eftersom ledningarna har stor dimension och flédena ofta &r ganska
sma. En férklaring skulle kunna vara att det ligger sediment i
ledningarna som hindrar flédet att komma fram.
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Figur 4 Matvéarden vid Racksta trask. Uppmétt niva i Kyrksjon
inlagt for jamférelse.

2.5 Faltbesok

Den 25 maj gjorde SWECO VIAK och Stockholm Vatten ett
gemensamt faltbesok vid Kyrksjon och Racksta trask. Nagra
intressanta iakttagelser gjordes pa plats.

Vattennivan i ledningen fran Kyrksjon var hégre just efter skibordet an
l&ngre nedstréms och sediment kunde urskiljas i ledningen vid
Vultejusvégen. Troligtvis s& hindras flédet av sediment i ledningen
och om sedimentet ligger hégre &n skiborden sa &r det snarare nivan
pa sediment an skibordens niva som reglerar flédet.

Stockholm Vatten 5(23)
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| diket mellan Ballstavagen och Beckomberga sjukhusomrade har
man tidigare upptéckt ett hal och man misstanker ett eventuellt
lackage fran diket till den avioppstunnel som korsar under diket. Vid
faltbesoket kunde man konstatera att halet blivit stérre sedan
Stockholm Vattens senaste besék. Enligt karta sa ligger halet i stort
sett rakt 6ver den korsande avloppstunnelin.

Vid faltbeséket konstaterades ett lackage forbi sk&rmen vid
Beckomberga med ett fldde fran Racksta mot Kyrksjén. Saval
matningar som modellberdkningar bekréaftar att vattennivan pa
Racksta-sidan av skarmen normal &r hégre an pa Kyrksjé-sidan.

Néagra intressanta foton fran faltbesoket visas nedan.

Vid skibc;rden som ska reglera vattennivan i Kyrksjon.
Gallren &r inlopp till dagvattenledningen som stréacker sig fram till
Ballstavéagen (férsta strédckan &r 2 st 600-ledningar).

Stockholm Vatten

6 (23)
2008-.0 8-07. g Uppdrag 1145789;
Kyrksjon-Racksta Tréask p\113211145789_kyrksjon\10arbetsmtr_dok\rapport.doc

SWECO



ral2s 2005-11-11

SWECO VIAK

Figur 6 Dagvattenledningen vid utloppet till diket vid
Béllstavégen.

)

‘\"\ ..'-l'_.“ r
Figur 7 Stigrér pa 315-ledningen vid diket som medger
brdaddning mellan diket och 315-ledningen.
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Modellen

Hydraulisk modell

En hydraulisk berakningsmodell har tagits fram fér diken och
ledningar anslutna till Kyrksjon och Racksta trésk, se figur nedan.
Modellen togs ursprungligen fram av Stockholm Vatten men visade
sig inte tacka in hela avrinningsomradet till bada sjéarna. Modellen
har under uppdragets genomférande kontinuerligt uppdaterats och
kompletterats med nya uppgifter som kommit fram. Diket mellan
sjdarna har matts in eftersom volymen &r viktig for att kunna fa ratt
beraknad niva i diket som féljd av en viss tillrunnen volym. | 6vrigt har
ledningar beskrivits enligt underlag fran Stockholm Vattens
ledningskarta.

Sjbarna har lagts in med en area enligt underlag fran kartor och
flygfoto. Djupet &r inte k&nt men &ar i sammanhanget inte viktig
eftersom nivavariationen i sjbarna ar ganska liten (nagra dm). Ett
rimligt antagande gjordes om sjéarnas yta pa nagra olika nivaer.

'! \ - P

: R

EXS L

AN

o

Figur 8 Hydraulisk berékningsmodell. Dagvattenledningar
gréna, diken bla, avrinningsomradesgranser réda.

Modellkalibrering

Modellen har kalibrerats mot befintliga matvarden. Efter genomférda
uppdateringar sa ger den hydrauliska modellen en bra bild av

Stockholm Vatten
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systemet runt Kyrksjén medan det behdvs mer arbete for att fa en bra
beskrivning av systemet runt Racksta trask. F.n. ger modellen
betydligt hégre fléden i denna del av systemet &n vad métningarna
visar pa. Orsaken kan antingen vara utlackage fran systemet eller att
métningarna inte givit korrekta flddesvérden. Det &r ett arbete som
hittills inte har prioriterats.

Kyrksjoén

De matvarden som anvants i kalibreringen ar nivamatningama i
Kyrksjén och Récksta trask samt flédes- och nivamatningama pa
dagvattensystemet mellan sjéarna och utloppet fran Racksta trask.
Vid kaliberingen var det inledningsvis inte méjligt att f4 nagon
samstdmmighet mellan berdknade och uppmétta varden. Men
uppgifterna om att ledningen mellan skiborden vid Kyrksjén och
Ballstavagen var delvis fylld med sediment samt antagandet om
utldckage fran ledningen medférde betydligt battre samstdmmighet.
Vid kalibreringen lades féljande in i modellen:

- 50-70 % sediment i ledningarna mellan Kyrksjon och Béllstavagen
(med en hogsta sedimentniva pa +11,30 har).

- Utlackage fran dagvattenledningen mellan Kyrksjén och
Ballstavagen som varierar med vattennivan i ledningen och
maximalt uppgar till 5 I/s. En rapport om dverlackningsméatning
fran 1995, VBB VIAK, Gavle, verifierar ett utlackage i
storleksordningen 5 I/s.

- Utlackage fran dagvattenledningen mellan Kyrksjon och
Ballstavagen vid utloppet till diket samt fran diket.
Modellberakningarna visar att utlackaget &r i storleksordningen
10-50 I/s.

Modellen kalibrerades i tva steg. | ett forsta steg ansattes uppmatt
niva i Kyrksjon som ett randvillkor. Darmed var det méjligt att avgéra
hur stort vattenfléde som tillférdes respektive avrann fran Kyrksjon via
omgivande mark. Flédet varierade under matperioden 2006-04-20 —
2006-12-13 mellan en tillrinning pa 3 I/s (var och host) till ett utflode
pa 6 I/s (juni — juli). | ett andra steg beraknades nivan i Kyrksjon
genom att en avrinningsyta ansattes for att representera omgivande
mark samt en avdunstning fran sjon och omgivande mark vilket gav
en god dverensstdmmelse mellan uppmatta och beréknade fléden
och nivaer, vilket framgar av figurerna nedan.
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Racksta trask

| figurerna nedan redovisas uppmatta och beréknade fléden och
nivaer vid Racksta trask. Systemet kring Racksta trask kan inte helt
forklaras i modellen. En del fragetecken kvarstar kring flédena till och
fran trasket. Nivamétningarna i Racksta trask visar nivaskillnader pa
40 cm 6ver méatperioden. Det forefaller mycket men bekréftas av
matningarna i DNB62758 uppstréms. Métningar fran utloppet fran
Réacksta trask gjordes nedanfér kvarnen i tva parallella utlopps-
ledningar. Hastighetsmétaren verkar inte ha fungerat tillfredstallande
under hela méatperioden varfér flédena &r nagot osékra. De atgérder
som har utretts kring Kyrksjon paverkas dock inte av osékerheten i
modellen kring Racksta trask.

Anmérkningsvart ar att den uppmatta nivan i DNB61306 (Parkvég)
konsekvent ligger hdgre &n nivaerna i DNB62758 (Jamtlandsgatan)
och i Racksta trask. Skillnaden varierar under méatperioden fran ca 10
cm upp till ca 30 cm, vilket tyder pa att det inte ar fraga om felrakning
eller avvagningsfel. | modellberékningen féljer dessa nivaer varandra
néastan exakt. Slutsatsen blir att dagvattnet fran DNB61306 halls emot
av nagot som orsakar uppdamning. Roétter eller sediment i ledningar-
na skulle kunna vara orsaken. Detta bor undersokas.
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Figur 12 Uppméitta och berdknade fiéden vid Racksta trésk

3.3 Nuldgesberakning

En berdkning har genomférts dar den kalibrerade modellen belastats
med nederbdrd fér dren 1982 — 2006 enligt beskrivning i avsnitt 2.2,
dvs 21 ars nederbérd med hég upplésning. Resultatet avseende
beréaknade damningsnivaer visas i figuren nedan.

Utflédet fran Kyrksjon, via skiborden, har beréknats till 810 000 m?
med en total varaktighet pa 2300 dygn under 21 ar. Det innebar i
medeltal knappt 40 000 m® under ca 110 dygn per ar.

Dér diket vid Béllstavagen slutar borjar en plastiedning 315 mm som
leder mot Racksta trésk. Ledningen &r proppad i denna punkt for att
férhindra att vatten fran Racksta trask rinner in i diket. Dock finns ett
stigror, se figur 7 i avsnitt 2.5, som medger brdddning mellan diket
och 315-ledningen. Enligt modellberakningen har braddning fran diket
till 315-ledningen intraffat vid ett tilifalle, medan braddning fran 315-
ledningen till diket intraffat vid 9 tillfallen under 21-arsperioden. Total
volym som braddat fran 315-ledningen till diket &r dock enbart 290 m®
under 21 ar.
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Figur 13 Berdknade maximala vattennivaer 1985 — 2006 med
ledningssystem enligt nulage 2007, aterkomsttid for trycklinje enligt
infélld forklaringsruta.

3.4  Atgardsforsiag

Utredningen har visat att vattennivan i Kyrksjon normal &r lagre &n i
Racksta trask. Det innebér att antingen maste vattennivan i Racksta
trask sankas, vattennivan i Kyrksjon héjas eller vattnet pumpas om
vatten ska féras fran Kyrksjon till Racksta trask.

Det &r inte aktuellt att &ndra nivaerna i Kyrksjon eller Racksta trask.
Déarmed aterstar pumpning av vattnet som det alternativ som ar
genomfdrbart med rimlig insats i form av ny- och ombyggnad av
systemet. Det kan forvisso verka markligt att pumpa sj6évatten. Men
det bor tas | beaktande att en stor del av vattnet troligtvis pumpas
redan idag eftersom det lacker ner till en avioppstunnel och f6rs fill
Bromma reningsverk dar det pumpas och aven leds genom renings-
processen.

Ett konkret alternativ som har undersdkts med modellen ar att placera
pumpstation vid brunn DNB60016 vid Ballstavagen och lagga
tryckledningen i befintligt dike. En bréaddanordning skulle da leda ut i
diket efter Ballstaviagen om tillrinningen fran Kyrksjén under en ldngre
tid skulle vara hégre an pumpstationens kapacitet. Bradden har i
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modellen lagts pa nivan +11.17 med en skibordsléngd pa 1 meter.
Vattnet som leds till diket kan eventuellt infiltrera i marken. Da det &r
osdkert om omgivande mark har tillrdcklig infiltrationskapacitet
féreslas att en dppning anordnas fran diket till pumpstationen.
Oppningen férses med bakvattenlucka sa att vatten fran
pumpstationen vid normal drift férhindras att rinna ut i diket.

Vid berékningarna har féljande antaganden gjorts:

- Ledningen mellan skiborden och Ballstavagen &r rensad fran
sediment och tatad.

- Inget utldckage av vatten fran ledning eller dike.

- Kyrksjéns samverkan med omgivande mark (tilirinning och utfléde
enligt beskrivning i avsnitt 3.2.1) paverkas inte av genomférd
atgard utan sker pa nuvarande satt.

Pumpkapaciteten 10 I/s har anvants i berdkningen och visat sig
fungera bra. Resultatet av berékningarna, som visas i figurerna
nedan, visar alltsa att pumpning skulle kunna vara en |6sning fér att
fa fléde fran Kyrksjon till Racksta trask. Resultatet avseende
beraknade damningsnivaer visas i figur 14.

Utflédet fran Kyrksjon, via skiborden, har beraknats till 840 000 m®
med en total varaktighet pa 2500 dygn under 21 ar. Det innebér i
medeltal knappt 41 000 m® under ca 120 dygn per &r. Den totala
pumpade volymen har beréknats till 1 400 000 m® under 21 ar, dvs i
medeltal 68 000 m® per ar. Att den pumpade méngden &r storre an
vad som rinner till frin Kyrksjon beror pa dagvattenavrinning i
omradet. Den totala gangtiden fér pumpama har beréknats till 40 000
timmar under 21 ar, motsvarande i medeltal 1900 timmar per ar.

Efter atgardat system visar modellberakningen att braddning fran
diket till 315-ledningen skulle ha intraffat under 280 dygn, medan
bréddning fran 315-ledningen till diket skulle ha intraffat under 480
dygn under 21-arsperioden. Total volym som bréddat fran diket till
315-ledningen skulle vara 200 m® medan braddningen till diket skulle
uppga till 34 000 m® under 21 ar, dvs i medeltal 10 m® respektive
1600 m® per ar.

For att ge svar pa fragan om pumpning ar nédvandig eller om det
skulle vara tillrackligt att enbart téta ledningen och diket utan att
anlagga en pumpstation har en berédkning genomférts med samma
férutsattningar som ovan men utan pumpstation. Resultatet med
avseende pa damningsnivaer redovisas i figurerna nedan.
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Figur 14 Beraknade maximala vattennivaer 1985 — 2006. Ovre
bilden visar ledningssystem enligt atgardsforsiag pumpning och undre
bilden enligt &tgérdsférslag utan pumpning. Aterkomsttid for trycklinje
enligt infélld férklaringsruta.
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Figur 15 Beraknade nivaer i Kyrksjén 1984 — 2006. Bla = nulédge,
réd = atgéard med pumpning, gréa = atgérd utan pumpning.
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Figur 16 Beréknade nivéer i Racksta trask 1984 — 2006. Bla =
nulége, réd = atgérd med pumpning, gra = atgérd utan pumpning.
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Figur 17 Beréknade nivaer i DNB60017 (ny pumpstation) 1984 —
20086. Bla = nuldge, réd = atgadrd med pumpning, gra = atgérd utan
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pumpning.
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Figur 18 Beréknade nivaer i diket 1984 — 2006. Bla = nulédge, rod
= atgdrd med pumpning, gra = atgard utan pumpning.

08

Som framgar av figurerna ovan kommer vattennivan i Kyrksjon att
sénkas tillféljd av de utvarderade atgarderna om en pumpstation
anlaggs. Huvudskalet till detta ar att dagvattenledningen mellan
skiborden och Ballstavagen rensats och att den planerade
pumpstationen med kapacitet pa 10 I/s i huvudsak klarar att halla
undan flédet. Da flodet 6verstiger kapaciteten sker en braddning till
diket som darmed fungerar som ett utjigmningsmagasin. Vid de
stérsta regnen sker en uppdamning i diket och dagvattenledningen
vid Béallstavagen som ar hégre &n med nuvarande system. Trycklinjen
stiger dock inte 6ver hjassan pa existerande ledningar och bér
darmed inte kunna var nagot stort problem. | berékningen har déarvid
antagits att diket tatats sa att inget vatten lacker ut till marken fran
detta. | verkligheten ar det troligt att en viss infiltration till omgivande
mark sker, vilket i kombination med avdunstning ger nagot lagre
nivaer.

Om atgarderna i stallet genomférs utan pumpstation kommer

vattennivan i Kyrksjon att stiga med nastan 40 cm jamfort med
nuvarande situation. | Ballstavagen kommer da vattennivan att
kontinuerligt ligga kring +11.80 med en variation upp och ned i
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samband med regn och sndésmaltning pa mindre &n 10 cm. Det
innebér att ledningen standigt kommer att sta vattenfylld och att
vattennivan konstant kommer att vara éver ledningshjéssan. De héga
vattennivaerna kan komma att orsaka vissa problem i omradet, t ex
for narbelagna fastigheter med lagt liggande hus. Om ledningen
standigt star vattenfylld &r det troligt att betydande sedimentation
kommer att ske i ledningen samtidigt som det kommer att vara svart
att rensa ledningen fran sediment eftersom den ar vattenfylld.

| Racksta trask med anslutet dagvattennat kommer nivaerna att bli
hogre efter en genomférd atgérd med pumpning. Vid berdkningarna
har d& antagits att avtappningen av Racksta trask vid en viss niva i
sjon inte 6kas. Eftersom vattennivan regleras finns dock mdjlighet att
delvis kompensera den 6kade tillrinningen med en dkad avtappning. |
315-ledningen kommer dock vattennivan att stiga om pumpningen
sker till denna ledning. For att undvika detta skulle pumpningen
antingen behéva ske till en punkt efter 315-ledningeneller sa skulle
315-ledningen behdvas bytas ut mot en ledning med stérre dimension
eller ersattas med ett dike. Nivaerna i Racksta trask blir med en
atgard utan pumpning nagot hégre an fér nuvarande system men
nagot lagre an fér atgard med pumpning.

Speciellt med tanke pa kommande exploateringar vid Beckomberga
som kommer medféra att stérre dagvattenfléden leds till 315-
ledningen kunde det vara en god idé att ersatta ledningen med ett
dike om maojlighet finns.

3.5 Behov av fortsatt utredning och atgérder

Beckomberga sjukhusomrade kommer att exploateras och dagvatten
fran omradet kommer da att ledas till dagvattenledningen mellan
Kyrksjén och Récksta trask. Dagvatten ska fordrojas pa kvartersmark
men det kommer anda att ge ett flodestillskott. Hur stor tillskottet kan
komma att bli &r fortfarande oklart. Ledningsstrackan efter skarmen
vid Beckomberga har dimension 315 mm och ar lagd strax under
botten pa det dike som var i bruk innan ledningen lades. Med
pumpning fran Béallstavégen och det tillskott som kommer att komma
vid en exploatering pa Beckomberga sjukhusomrade, kommer
belastningen pa strackan i fraga att 6ka. Det bor testas i modellen
vilka floden befintlig ledning klarar samt méjligheten att diket tas i
bruk och samverkar med ledning. Pa ledningen finns enligt uppgifter
inlagda i modellen en hégpunkt som ligger hégre dn skiborden vid
Kyrksjon. Troligtvis &r nivan i modellen felaktig. Punkten boér avvégas.

Ett driftproblem &r sediment som samlas i dagvattenledningen mellan
skiborden vid Kyrksjén och Bélstavagen. Sedimentet rinner troligtvis
in 6ver skiborden. Genom att skapa nagon form av fungerande
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sandfang vid skiborden skulle det undvikas att ledningarna satter
igen.

Utlackaget som tidigare konstaterats pa strackan mellan skiborden
och Balstavagen kan ha paverkats av att dagvattenledningen rensats
fran sediment. For att kontrollera detta bér ett forsék géras dér ett
kant flode pumpas in i dagvattenledningen vid skiborden och sedan
mats flodet som kommer fram till diket vid Ballstavagen. Da gar det
att avgdra om en del av vattnet "férsvinner” pa vagen. Aven flodet i
spillvattenledningen bor kontrolleras fére och efter dagvatten-
ledningen. Eventuellt kombineras métningen med en sparamnes-
kontroll for att far en sédkrare uppmatning av eventuellt ut- och in-
lackage.

Planer finns att tata avioppstunneln som gar genom omradet. Det &r
troligt att tunneln idag dranerar av grundvatten i omradet. Detta
antagande stéds bl a av att uppmaétta grundvattennivaer ar betydligt
lagre i narheten av tunneln &n i punkter l&ngre fran tunneln. Det &r
viktigt att utreda hur en tatning av avloppstunneln skulle paverka
grundvattennivaerna. Det finns risk att grundvattennivan hojs i
omradet. De uppmaétta grundvattennivaerna ligger idag i nagra av
punkterna flera meter under marknivan aven da grundvattnet star
som hogs. Detta innebar bl a att manga hus i omradet star flera meter
over hogsta grundvattenniva aven om de har kéllare. Dessa hus
kanske har bristfélliga dréneringsanordningar utan att husen tagit
skada av detta till féljd av de laga grundvattennivaerna. Vid en tétning
av tunneln skulle en méjlighet vara att lagga in en 6ppningsbar lucka
sa att tunnelns dranerande funktion kan aterstallas om grundvatten-
nivan till féljd av tatning skulle stiga sa hdgt att det finns risk for
skador pa byggnader och annat i omradet.

Vid en tatning av tunnein &r det ocksa troligt att Kyrksjéns samverkan
med omgivande mark féréandras. Troligtvis pa ett satt sa att utflodet
fran sjén minskar och att tillrinningen 6kar. Detta far naturligtvis
konsekvenser for den foreslagna atgéarden med en pumpstation. Men
utifran det underlag som funnits tillgéngligt i denna modellutredning ar
det inte mojligt att avgéra hur mycket tillrinningen fill Kyrksjon skulle
kunna 6ka. | atgarden finns dock en viss sékerhetsmarginal eftersom
diket inte blir helt och hallet fullt. Systemet kommer alltsa att klara
storre floden i framtiden. En mdjlighet &r ocksa att héja skiborden vid
Kyrksjon och déarmed skapa en stérre utjgmningsvolym i sjén.

4 Slutsatser

Matningar och modellberakningarna visar att det inte &r méjligt att
féra vatten fran Kyrksjon till Racksta trask med sjalvfall, vilket var den
ursprungliga tanken, eftersom vattennivan i Racksta trask normalt ar
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hégre an i Kyrksjon. Den féreslagna atgérden ar att i stéllet pumpa
vattnet. Det kan forvissa verka méarkligt att pumpa sjévatten. Men
troligtvis pumpas vattnet redan idag eftersom det ar stor sannolikhet
for att vattnet fran Kyrksjon (som saknar utlopp) avrinner via marken
in i otata avioppsledningar och avloppstunnlar fér att slutligen hamna i
Bromma reningsverk dar det, férutom att pumpas, aven leds genom
reningsprocesserna och bidrar till 6kad braddning vid tiliféllen da
tillrinningen till reningsverket &r stérre &n dess kapacitet.

Ur saval energi- som miljosynpunkt ar det alltsa en battre I6sning att
pumpa vattnet enligt féreslagen atgard.
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