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Sammanfattning

Magelungens och Drevvikens sublitorala (ca 5-6 m) och profundala (djupvatten) bottenfauna
dominerades av syrebristtaliga grupper och arter: fjadermygglarver (Chironomidae), faborstmaskar
(Oligochaeta) och spékmyggan Chaoborus flavicans.

Den ekologiska statusen i Magelungens sublitoral var otillfredsstallande och i dess profundal var den
sannolikt dalig, se dock diskussionen.

Status utifran bottenfaunan i norra Drevviken var en klass battre; sublitoralen var av mattlig och
profundalen av otillfredsstallande ekologisk status.

Inledning

Magelungen (245 ha) ar den tredje storsta sjon i Tyresans vattensystem och har sitt utlopp via Forsan
till Drevviken (571 ha) som &r den stdrsta sjon i systemet. Uppstréoms Magelungen ligger bl.a.
Orlangen (den nast storsta sjon, 281 ha) och Trehdrningen (63 ha) som bada ar mycket fosforrika. De
rinner via Agestasjon och Norran till Magelungen.

Under drygt 20 ar, fran 1948 och framat, var bl.a. Magelungen tungt belastad av utslappen fran
Huddinges tatort som tomde sitt delvis renade avloppsvatten i Trehdrningen. Fran och med 1972 leds
allt avloppsvatten till Henriksdals reningsverk. Sedan dess har manga olika atgarder genomforts for att
forbattra vattenkvaliteten i sjosystemet; se t.ex. Tyresans Vattenvarsdsforbund (http://www.tyresan.se)
och Stockholms miljobarometer (http://miljobarometern.stockholm.se), dér den mesta informationen i
detta avsnitt ar hamtad.

Bade Magelungens och Drevvikens priméra tillrinningsomraden &r bebyggda till ca 50 % och
belastningen av antropogen fosfor och kvave ar mycket hog. Paslaget i fosforbelastning fran upp-
stroms liggande sjoar utgor drygt 60 % pa Magelungen (via Norran) och drygt 40 % pa Drevvikens


http://www.tyresan.se/
http://miljobarometern.stockholm.se/
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(via Forsan fran Magelungen). Internbelastningen fran sedimenten har inte kunnat uppskattas men bor
vara relativt hog, p.g.a tidvis laga syrehalter eller svavelvate i sjoarnas djuphalor. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgranser fran 1999 var fosforhalterna i Orlangens och Trehorningens
vatten under forsta halvan av 00-talet mycket hdga, medan de i Magelungen och Drevviken klassades
som hoga till mycket hdga.

I bade Magelungen och Drevviken finns forhojda halter av framst koppar och zink i de ytliga
sedimenten — de dominerande kéllorna fér dessa ar vagar och flerfamiljshus. Generellt har
metallhalterna i sedimenten varit hogre i Drevviken &n i Magelungen.

Bottenfaunan i Magelungen undersoktes 1988-89. Proverna dominerades av tre taxor, en faborstmask
och tva fjadermygglarver, alla mycket taliga mot laga syrehalter och karakteristiska for naringsrika
sjoar. Med undantag for viken utanfor Norrans mynning var individantalet litet bade pa djupa och
grunda bottnar.

Litoralfaunan i Magelungen undersoktes 1997 pa fem stationer i sjons norra samt centrala del. Har
patraffades representanter for alla vanligt forekommande bottenfaunagrupper. Totalt patraffades 55
taxa. Dominerande i artantal var sotvattenssnackor, nattslandor, iglar och skalbaggar. Nio arter av
snackor forekom, alla vanliga i Stockholmsomradet. Bland iglarna forekom en i Sverige mindre vanlig
art, snackbroskigeln (Glossiphonia heteroclita). En idag gjord bedémning utifran den undersékningens
resultat och med granser for ASPT-index fran SNV 2007:4 ger vardet 4,4, d.v.s. litoralfaunan 1997
indikerade god ekologisk status for Magelungen, eller i alla fall dess litoral.

Sommaren 2000 inventerades trollslandelarver i bl.a. Magelungen och Drevviken. Vid Magelungen
var den mest utméarkande arten citronflackad karrtrollsl&nda (Leucorrhinia pectoralis), som &r fridlyst
i Sverige och skyddad inom EU:s habitatdirektiv. Ovriga arter var rod 6gonflickslanda (Erythromma
najas), u-flickslanda (Coenagrion puella/pulchellum), brun mosaikslanda (Aesha grandis), varmosaik-
slanda (Brachytron pratense), guldtrollslanda (Cordulia aenea), fyrflackad trollslanda (Libellula
quadrimaculata) samt allman &ngstrollslanda (Sympetrum vulgatum).

Vid Drevvikens norra del, Skondal, patraffades bl.a. rod 6gonflickslanda, u-flickslanda samt allméan
kustflickslanda (Ischnura elegans).

Bottenfaunaprover togs 2005-10-28 i Magelungens nordvéstra del, Fagersjoviken, som en del i Miljo-
miljardsprojektet att forbattra Fagersjoviken. Enligt EU:s normer tillhér dock den delen av
Magelungen en annan vattenférekomst &n den har understkta och kommenteras inte narmare.

Metodik
Syfte

Som en del i en grundldggande mjukbottenfaunaundersokning i Stockholms sjoar i borjan av 00-talet
provtogs den sublitorala och profundala bottenfaunan i Magelungen och Drevviken 2005.

Proverna &r i huvudsak tagna inom de delar av sjdarna som ligger inom eller ndra Stockholms
kommun och ofta i anslutning till Stockholm Vatten AB:s ordinarie vattenkemiska provtagnings-
punkter. Detta innebér att mer dn halva Drevviken, inklusive dess djuphala, ligger utanfor de
undersokta omradena.

Provtagningslokaler, sublitorala och profundala prov

I synnerhet Magelungen men &ven Drevviken har problem med laga syrehalter eller svavelvate i sina
respektive djuphalor. Profundala bottenfaunaprover ska egentligen tas i en sjos djuphala, men eftersom
det redan var kant att de sannolikt helt saknade djur och Stockholm Vatten ville fd en mer detaljerad
uppfattning om sjdarnas tillstand och potential beslutades att ta prover ndgot grundare an i den
sannolikt doda djuphalan samt att ven ta sublitorala prover kring 5-6 m djup.
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Figur 1. Sjoarnas lage i Tyresans vattensystem (kartan modifierad fran hemsidan for Tyresans VVF)

Utforande
Faltarbete

Faltarbetet utfordes enligt Naturvardsverkets instruktioner for sotvatten i Handbok for miljoover-
vakning 2003. Faltprotokollen foljer laboratoriets protokollutférande. Provtagningsansvarig vid bada
provtagningarna var Marianne Ahlfeld. Provtagningarna utfordes ackrediterat under tiden 050929-
051020. Davarande ackreditering ar 6verford till nuvarande, Swedac 1125, bada under 1SO 17025.

Sublitoral och profundal provtagning

| Magelungen togs forst 3 prover NV om Agestabron men eftersom stérre djup inte uppnaddes togs 5
ytterligare prover SO om bron. | Magelungens djuphala och i Drevvikens sublitorala och profundala
provtagning togs 5 delprov per djup. Detta ger en tillrackligt god uppfattning av medelvarden och
variation i varje delbasséng enligt Svenskt standard SS 028190. Proverna togs med en Ekman huggare
av Elementatyp. Vart delprov séallades pa plats genom ett sall med maskvidd 0,5 mm och samlades i en
burk. Varje burk konserverades omedelbart med etanol. Proverna marktes i och utanpa burkarna.
Konserverade prover samt faltprotokoll kérdes sedan till davarande Stockholm Vattens laboratorium
pa Torsgatan, Stockholm for sortering och artbestamning. | Drevviken uppmaéttes provtagnings-
koordinater m.h.a. GPS, men p.g.a dysfunktion erholls inga fran Magelungen vilket markerats med ? i
provkartorna.

Laboratoriearbete

Proverna sorterades av Marianne Ahlfeld under tiden 15-21 februari 2006 pa davarande Stockholm
Vattens laboratorium. De artbestdmdes i lupp (upptill 40x férstoring) samt kvantifierades av Marlen
Sunna 24-25 april 2007 pa davarande Stockholm Vatten AB:s laboratorium. Allt arbete utférdes inom
ackreditering (6verford till Swedac 1125, se ovan). Stockholm Vattens laboratorium saldes 2008 till
Eurofins Environment AB och overfdrdes till ackreditering Swedac 1125.
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Chironomidbestamningarna, som tidigare ej brukade utforas sa detaljerat, gjordes 2010 av Elisabeth
Koster vid Eurofins Environment AB. | en del burkar hade etanolen avdunstat och proverna torkat in —
dessa gick alltsa inte att artbestimma.

Antal och biomassa per m? raknades ut som medelvérde fér varje provpunkt. Bestamning av botten-
faunan gjordes till minst den taxonomiska niva som kravs for att kunna géra berakningar av ASPT-
index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet for sjéar och vattendrag (Rapport
2007:4). Chironomidbestamningarna utférdes sa langt som var mojligt i lupp och utan expert-
erfarenhet.

Index och berékningar

I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007:4) finns flera index som sammanfattar bottenfaunans
ekologiska, fororeningsméssiga och foérsurningsmassiga status.

For varje index har man faststéllt olika referensvarden och ekologiska klassgransvérden for de svenska
naturregionerna. Den ekologiska statusen bestdms genom att indexvardet for ett prov raknas ut och
sedan divideras med referensvardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvardet. | de géallande
bedomningsgrunderna ar Sverige indelat i 3 ekoregioner dér undersokningsomradet ligger i region
Centralslatten.

ASPT-index &r ett renvattenindex for litoralfauna, vilket visar pa fororeningskansliga eller -toleranta
familjer. 10 &r det hogsta vardet och utmarker de mest fororeningskansliga familjerna, 1 ar det lagsta
vardet. Varje taxon som tillhor en viss familj far en viss poang. Poangtalet for en provtagning
summeras och divideras med antalet podnggivande taxa vid provpunkten. Hansyn tas inte till hur
manga individer av var familj som patraffats. Referensvardet for ASPT i region Centralslatten ar 5,85.
ASPT-index beraknades enligt instruktionerna i Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007:4).

BQI for s6tvatten utgar fran olika fjadermygg-taxas varierande tolerans for laga syrehalter — nagra
arter tal laga syrehalter och far ett lagt indexvérde, andre kraver battre forhallanden och far ett hogre
indexvérde. Hansyn tas dessutom till hur manga individer av vart taxon som patraffats. Artbest-
amningen av de kénsligare arterna kraver mikroskopering samt erfarenhet och har inte utforts; i det fall
(Magelungens djuphala) dér de eventuellt kunde férekomma har tva indexvarden beréknats — ett
sannolikare dar antagandet har gjorts att inga obestdmda Chironomidae haft indexvérde och ett mindre
sannolikt dar man antagit att alla obestamda tillhdrde den allra k&nsligaste gruppen (Heterotrisso-
cladius subpilosus).

De olika surhetsindexen som foreslas i bedémningsgrunderna har inte beréknats eftersom sjon ar
relativt valbuffrad.

Bade ASPT och BQI(s) presenteras dven som ekologisk kvalitetskvot, EK, som beraknas genom att
dividera det funna resultatet med respektive referensvarde. Statusen kan sedan avlasas ur nedanstaende
tabeller hdmtade ur SNV:s beddmningsgrunder 2007:4.

Typ Status ASPT Typ Status Bal
Ekologisk kvalitetskvot (EK) Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvirde 5,85 lllies ekoregion 14 Referensvarde 2,68
Centralslétten. Osakerhet 0,057 Centralslatten. Osakerhet 0,060
(SD av EK) (SD av EK)
Hog 20,95 Hog 20,75
God 20,70 och <0,95 God 20,60 och <0,75
Mattlig 20,50 och =0,70 Mattlig 20,40 och <0,60
Qtillfredsstallande | 20,25 och <0,50 Otilliredsstallande 20,20 och <0,40
Dalig <025 Dalig <020

Figur 2. Status, referensvarde och EK-gransvéarden for ASPT-index och BQIs for Centralslatten,
SNV:s beddmningsgrunder 2007:4, bilaga A. Statusklasserna fargkodas normalt enligt:
hég god mattlig otillfr. =~ dalig
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Resultat och diskussion
Magelungen

| det grundaste sublitorala provet, NV om Agestabron, pétraffades flest taxa, men bara férorenings-
taliga fjadermygglarver (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta) (vilka bada lever bentiskt, i
anslutning till sedimenten, markerade i grabrunt i artlistan) eller sddana som delvis lever pelagialt (i
den fria vattenmassan, markerade med ljusblatt i artlistan), delvis bentiskt. Till de tidigare hor framst
spok- eller svdvmyggan Chaoborus som nattetid lever pelagialt men dagtid kan 6verleva fiskpredation
genom att soka skydd nara bottensedimenten, dar det emellertid ofta rader samre syreférhallanden. |
de vriga tva provpunkterna saknades de fororeningstaliga faborstmaskarna helt medan bl.a.
Chaoborus fortfarande var vanliga. | ett av delproverna fran djuphalan vid Fallan patraffades en
dagslandelarv, Caenis. Eftersom det &r en pelagial strandart &r det helt uteslutet att den skulle ha levt
pé det djupet och i den syrgasfattiga miljon; den maste vara en dittransporterad artefakt och utesluts ur
statusbedémningen. De enda verkligt bentiska djur som patraffades var tva fjadermygglarver (— 14
st/m?) som tyvarr tillhérde de som torkat in och inte gick att arta.

ASPT-index bor framst tillampas pa litorala och sublitorala prover men har beraknats dven for det
profundala provet; pa samma satt bor BQI(s) bara anvandas till att bedoma profundala prover, men har
beréknats dven for de grundare.

Av ASPT-resultaten for de sublitorala proverna vid Agestabron var Magelungen av otillfredsstéllande
ekologisk status 2005. BQI-indexet gar formellt inte att utvardera — om bada av de fortorkade fjader-
mygglarverna horde till den kansliga arten Heterotrissocladius subpilosus skulle resultaten indikera
hog ekologisk status, om ingen av dem tillhérde indikerande taxa blir resultatet dalig ekologisk status.
Med tanke pa syresituationen i Magelungens djuphala och den mycket patagliga narvaron av den syre-
bristtaliga Chaoborus flavicans samt éverlag franvaro av fjadermygglarver &r det senare resultatet,
dalig status, bade det rimligaste utifran Gvriga biologiska resultat och det vantade utifran den kanda
syresituationen.

Drevviken

I det sublitorala provet i Drevviken, taget nara den ordinarie provpunkten for kemiska analyser, domi-
nerade i stort samma taxa som i Magelungen: faborstmaskar, spokmygg- och fjadermygglarver samt
en dagslandelarv. | det profundala provet utanfor Skrubba patraffades endast olika mygglarver. Den
dominerande arten vid bada provplatserna var den syrebristtaliga, delvis pelagiala Chaoborus
flavicans.

Utifran ASPT-indexet var norra Drevvikens sublitoral av mattlig ekologisk status och dess profundal
av BQI(s) att doma av otillfredsstallande ekologisk status.

2011-02-14 ¥
Anders Stehn
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Magelungen, Agestabron 5-7m  Provdatum: 2005-09-29 , _
Flodomrade: 62 Tyresans vattensystem Koordinater : ej uppmatta, markeringarnai

kartan ungeférliga

Sublitoral ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90
Agestabron NV 3 analyserade delprov, Agestabron SO 5 analyserade delprov

Sedimentbeskrivning: Ytan 4-5 cm fluff, i 6vrigt ljusbrunt.

Patraffade djur

taxon antal / m®
Oligochaeta indet. 67
Ceratopogonidae 51
Chaoborus flavicans 74
Chironomidae 611

Magelungen
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Bedémning av paverkan Jamforelse med tidigare undersdkningar

Den ekologiska statusen kring Agestabron var Samma grupper dominerade som i undersokningen
otillfredsstallande av ASPT-index att déma. 1988-89.

Proverna dominerades av fjadermygglarver av
Chironomus plumosus-typ samt av spokmyggan
Chaoborus vilka bada tal daliga
syreforhallanden.

Roédlistade/ovanliga arter

Inga ovanliga arter patraffades.
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Magelungen, Fallan, 12 m Provdatum: 2005-09-29 |
Koordinater : ej uppmatt, markeringarna

Flodomrade: 62 Tyresans vattensystem ) o
i kartan anger tva

alternativa platser

Sublitoral ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90, 5 analyserade delprover

Sedimentbeskr.: Ytan med 0,5 cm oxiderat skikt, mérkbrunt geléaktigt i mitten och 2 cm svart pa.

Patraffade djur
taxon ‘ antal / m’
Chaoborus flavicans 282
Chironomidae 14
Mage!ungen?
f\geslagarden
? = provpunktens alternativa lagen
Beddmning av paverkan Jamforelse med tidigare undersdkningar
Den ekologiska statusen vid punkten var Samma grupper dominerade som i undersdkningen
sannolikt dalig, men BQI(s) gick ej att berakna. | 1988-89.

Roédlistade/ovanliga arter

Inga ovanliga arter patraffades.

Kommentar

Med tanke pa den daliga syresituationen i Magelungens djuphala och det mycket hoga antalet av den
syrebristtaliga Chaoborus flavicans &r det rimligaste resultatet for BQI(s) dalig status, 4ven om de tva
obestdmbara (intorkade) fjadermygglarverna rent teoretiskt kan ha indikerat vilken status som helst
upp till den bésta, hog status.
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Drevviken, Stortorp, 6,5m Provdatum: 2005-10-20

. 9 Koordinater (RT90): 16° 32,295’ O
Flodomrade: 62 Tyresans vattensystem 65° 71.710° N

Sublitoral ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90, 5 analyserade delprover

Sedimentbeskrivning: Jamnt brunt, ljusare fluff ca 1 cm, ljusare brunt 1-3 cm, ingen svavelvételukt.

Patraffade djur B
e 3*\ 3
S
taxon antal / mz %‘i(ﬁkatéugen
ho
Oligochaeta indet. 363 %\
Caenis cf luctuosa 7 %\(‘

Ceratopogonidae 7
Chaoborus flavicans 832 ffeninhaimen
Chironomidae 174 i

TN

4

AN

Provpunktens lage markerad med réd romb.

Bedémning av paverkan Jamférelse med tidigare undersékningar

Den ekologiska statusen vid den sublitorala prov- | Utifran resultaten fran den litorala sparkhavsprov-
platsen var mattlig av ASPT-index att doma. tagningen Stockholms miljoférvaltning lat utféra 1997
Parentetiskt gav dven BQI-index samma resultat | var den ekologiska statusen i norra Drevvikens strander
dven om det inte & &mnat for sublitorala prover. | da god. Sannolikt &r den fortfarande minst god.

Roédlistade/ovanliga arter

Inga ovanliga arter noterades.

Kommentar

Proverna &r bara representativa for den norra, inom Stockholms stad beldgna, delen av Drevviken. Sjéns
verkliga djuphala samt bassanger som sannolikt har andra typer av bottnar, finns i dess sodra del.
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Drevviken, so Skrubba Holmar, 13m Provdatum: - 2005-10-20
Flodomrade: 62 Tyresans vattensystem Koordinater (RT90): :;go 33’222, g

Profundal ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90, 5 analyserade delprover

Sedimentbeskrivning: Svart, lite ljusare pa ytan, ingen svavelvatelukt.

Patraffade djur

taxon ‘ antal / m*
Chaoborus flavicans 1014
Chironomidae 74
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Provpunktens ldge markerad med réd romb.

Bedémning av paverkan

Den ekologiska statusen vid punkten var otillfreds-
stéllande av BQI(s) att doma.

Den enda art som anvands i BQI-berdkningen var av
saémst mojliga klass (Chironomus plumosus-typ).
Dessutom patraffades likaledes syrebristtaliga Chao-
borus vilket ytterligare bekréftar klassningen.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Inga tidigare jamforbara undersdkningar finns
rapporterade.

Roédlistade/ovanliga arter

Inga ovanliga arter patraffades.

Kommentar

Proverna &r bara representativa for den norra, inom Stockholms stad belédgna, delen av Drevviken. Sjons
verkliga djuphala samt bassanger som sannolikt har andra typer av bottnar, finns i dess sodra del.
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Magelungen 2005-09-29 Provpunkt|NV Agestabro|SO AgestabrqFallan
antal / m? djup|5m 6m 12m
Artnamn Auktor
Annelida
Oligochaeta indet. B 134
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p 14
Insecta
Ephemeroptera
Caenis cf luctuosa Burmeister B 7
Diptera
Ceratopogonidae p 67 34
Chaoborus flavicans Meigen p 14 134 282
Chaoborus flavicans (puppa) Meigen p 7
Chironomidae B 953 268 14
varav Chironomus plumosus-typ B ! 570 r 235 r
varav Chironomus anthracinus-typ B ! 12 r 0 r
varav Tanypodinae p f 93 r 0 r
varav dvriga Chironomidae B f 174 r 34 r 14
SUMMA totalt 1182 436 309
SUMMA bentiska 1087 268 20
Ekologisk status* samst [bdst |sdmst|bédst [sdmst{bast
ASPT (ref=5,85) 1,5 2,0 2,0/4,5
EK(aspt) 0,26 0,34 0,34/0,77
BQlI(s) (ref=2,7) 1,0/1,6 1,0/1,0 0,0/5,0
EK(bqi(s)) 0,38 0,58 0,37/0,37 _
B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god
mattlig
*Samst och badst status: otillfr
ASPT=med ellerutan den sannolikt utifran kommande Caenis -

BQl(s)=om inga av "6vriga Chironomidae" vore indexarterellerom alla

vore Heterotrissocladius subpilosus (arten med hogstindexvirde)

Tabell 1. Antal /m? ASPT- och BQI(s)-varde, férekomsttyp hos bottenfaunan i Magelungen
2005-09-29
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Bottenfauna i Magelungen och Drevviken
hosten 2005

sid 12(12)

Drevviken 2005-10-20 Station [Stortorp [SO Skrubba
holmar
antal / m? djupintervall|6,5m 13m
Artnamn Auktor | typ
Nematoda
Nematoda indet. m 7
Annelida
Oligochaeta indet. B 363
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Caenis cf luctuosa Burmeister B 7
Diptera
Ceratopogonidae p 7
Chaoborus flavicans Meigen p 832 1014
Chironomidae B 174 74
varav Chironomus plumosus-typ B r 79 r 74
varav Chironomus anthracinus-typ B r 16 r 0
varav Tanypodinae p r 79 ! 0
Chironomidae- puppor B 13
Ekologisk status
SUMMA totalt 1390 1101
SUMMA bentiska 544 87
ASPT (ref=5,85) 3,3 2,0
EK(aspt) 0,57 0,34
BQl(s) (ref=2,7) 1,2 1,0
EK(bqi(s)) 0,43 0,37

B = bentisk makrofauna
p = pelagial fauna

m = bentisk meiofauna

ekologisk statusklz

god
mattlig
otillfr

Tabell 2. Antal /m?, ASPT- och BQI(s)-varde, férekomsttyp hos bottenfaunan i Drevviken

2005-10-20
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