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Sammanfattning

Sjon Trehdrningen 1 Huddinge kommun har under arens lopp fa ta emot stora méngder
laggradigt renat avloppsvatten. Redan pa 1950- och 60-talet bérjade sjon visa tydliga tecken
pa dvergddning och problemen kvarstod dven efter det att avloppreningsverket som slédppte
spillvatten till sjon lades ned i bérjan av 1970-talet. Under senare delen av 1970-talet
genomfordes restaureringsatgarder, bl.a. omfattande muddring och anldggandet av en
skdrmbassing for omhindertagande av dagvatten fran centrala Huddinge. Trots dessa atgérder
och dven langre upp i tillrinningsomradet &r sjon alltjamt en mycket néringsrik sjé som dven
far ta emot stora méngder férorenat dagvatten.

I en vik 1 sjons sydvéstra del, i ett omrade kallat Sjodalen, mynnar tva delvis kulverterade
diken: Solfagradiket samt Fullerstadn. Dessa for med sig dagvatten fran ett storre omrade som
bl.a. omfattar de centrala delarna av Huddinge och vissa hdgtrafikerade vigar.
Skdrmbassdngen forhindrar delvis att partikelbundna fororeningar och niringsdmnen sprids
vidare ut i sj6n, men inte i tillrdcklig grad for att sjon status skall forbéttras.

2005 beviljade Miljomiljarden 8 miljoner kr for att forbattra kvalitén pa dagvattnet som nar
Trehdrningen. Detta genom att anldgga en 6versilningsyta och upprustning av befintlig
skdrmbassing. | samband med detta skulle &ven Huddinge kommun anordna rening mellan
utloppet frén Treh6rningen och Agestasjon.

Da delar av projekteringen av anldggningarna var fardigstélld gjordes en upphandling dar
anbuden for genomférandet hamnade langt 6ver de berdknade kostnaderna. I projektansékan
saknades medel for hanteringen av det bottensediment som var nédvandigt att avldgsna och
kostnaderna for detta var mycket hoga. Ett nytt grepp fick darfor tas pé projektet dar
dversilningsytan fick lyftas bort och fokus helt ligga pa att rensa skarmbassédngsanldggningen
samt forbéttra funktionen.

Stora méngder férorenade massor har nu tagits bort, magasinsvolymen har dkats,
skdarmvéggar och bryggor har ersatts med nya. Knappt 1 000 m3 sediment (delvis avvattnad
volym) avldgsnades innehallande uppskattningsvis 850 kg alifater (olja), 80 kg koppar, 240
kg zink och 1 kg PAH. Projektet i kombination med ett annat projekt som Stockholm Vatten
driver for egna medel (ombyggnation av pumpstation Invallningen) kommer att leda till att
reningen av dagvattnet okar avsevért. Huddinge kommun har dven i egen regi anlagt mindre
dammar och en véatmark efter Trehdrningens utlopp mot Orlangen.
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| Inledning
|.1 Beskrivning och syfte

Dagvatten fran exploaterade omraden for med sig fororeningar s som néringsdmnen och
tungmetaller. Trafikdagvatten betraktas ofta som det mest férorenade dagvattnet i normal
stadsbebyggelse. Méanga av fororeningarna ar partikelbundna och sedimentering, d.v.s
partiklarna ges tid att avsittas, 4r darfor en vanlig atgérd for att rena dagvatten.
Undersokningar har visat att &ven niringsdmnen i dagvattnet kan minskas med en sédan
metod.

Projektets huvudsyfte har varit att forbattra kvaliten pa det till sjon tillrinnande dagvattnet.
Slam, fororeningar, fett, m.m. skall samlas in och avskiljas samt dagvattnet skall luftas. D&
kostnaderna visade sig bli avsevért storre for att bade fa en fungerande
skdrmbasséngsanldggning och versilningsyta, bedémdes skdrmbassdngen som hogst
prioriterad. En @ndringsanmaélan skrevs i samband med detta 2009.

Projektet genomfoérdes med byggstart varen 2009. Fororenade sediment har omhéndertagits
och avldgsnats, magasinsvolymen 6kats, skdrmdukar och bryggor ersatts. Detta sammantaget
leder till en 6kad reningseffekt med avseende pa bade partikelbundna fororeningar och
ndringsdmnen i det dagvatten som passerar genom anlédggningen. Aven flytande fororeningar
sésom olja kommer att stanna i anldggningen och kunna omhéndertas. Totalt togs ca 1 000 m3
delvis avvattnade sediment bort fran den tidigare anldggningen. En schablonberdkning baserat
pa denna méngd och sedimentundersékningarna ger att ca 850 kg alifater, 80 kg koppar, 240
kg zink och 1 kg PAH har avlégsnats. Under 2010 kommer Stockholm Vatten for egna medel
att bygga om en dagvattenpumpstation uppstréms Fullerstadn vilket kommer att leda till
jamnare fléde och viss luftning av dagvattnet. Detta kommer att ytterligare bidra till en 6kad
effektivitet i den nya skérmbassingen.

|.2 Bakgrund och utgangslige

Sjon Trehorningen har under en relativt lang tid varit 6vergédd och fatt ta emot stora méngder
laggradigt renat avloppsvatten och fororenat dagvatten fran urbana ytor. De tva
dagvattendiken/-kulvertar som mynnar i en vik i sjons sydvéstra del, Solfagradiket och
Fullerstaan, for med fdroreningar frén stora urbana ytor sdsom hogtrafikerade vidgar och
centrumbebyggelse. Flodet 1 vid de tva utloppen &r stundtals kraftiga. Undersékningar har
visat hoga halter av fosfor, kvéve och stundtals hdga bakterietal i det tillrinnande dagvattnet.
Vid en understkning av bottensedimenten i skdrmbassingen konstaterades bl.a. hdga halter av
alifater (olja), koppar, zink och PAH.

DA sj6ns status under en léngre tid har varit dalig har genom aren ett antal utredningar utforts
och dven resulterat i genomforda atgérder i sjons avrinningsomréade. Bl.a. skedde en storskalig
muddring av sjon och anldggandet av en skidrmbassédng i mitten av 1970-talet. Anslutande av
enskilda avlopp till kommunalt och diverse dagvattenatgirder i avrinningsomrade har ocksi
lett till en minskad fororeningsbelastning, men fororeningstillférseln och fosforlackaget fran
bottensedimenten &r fortsatt h6ga.

Ett antal utredningar under slutet av 1990-talet och borjan av 2000-talet pekade pa behovet av
att minska fororeningstillforseln via dagvattnet och da framst det som kom via Solfagradiket
och Fullerstadn.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Det finns inga projektmal eller delmal specificerade i projektansdkan. Det som ndmns &r
Vattenprogram for Stockholm 2000. De 6vergripande mél i Vattenprogrammet som kan
kopplas till detta projekt &r bl.a.:

- Mal "1.1 Kvaliteten pa tillrinnande vatten ska vara sddan att en god vattenstatus uppnas i
stadens vattenomraden" och atgiarden "Dagvatten fran hart trafikerade vdgar ska sa langt som
mojligt renas”.

- Mal "1.6 Fororenade mark- och sedimentomraden som medfor stor paverkan pa yt- och
grundvatten skall saneras".

Projektet har med en forbittrad reningseffekt i skdrmbasséngen och borttagandet av de
fororenade sedimenten i den gamla reningsanldggningen delvis bidragit till att nd dessa mal.
Det bor ocksé ndmnas att sjon ligger i Huddinge kommun och att Vattenprogrammet enbart
giller for Stockholms stad. Trehdrningen ligger dock uppstroms i ett sjosystem som delvis
ligger inom Stockholms stad, sa dessa mél anses fortfarande kunna appliceras pa denna sjo.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram

Genomforandet av projektet har en koppling till miljéprogrammets strategiska mal.
Miljoprogrammets mal "4 - Hallbar anvindning av mark och vatten" berdrs av detta projekt.
Tidigare miljomal som fanns vid projektets initierande redovisas ocksé har.

Delmal "4.5 Staden ska verka for att den ekologiska statusen 1 Stockholms sjdar och
vattendrag forbittras." Atgidrderna i detta projekt minskar fororeningstillfrseln via dagvatten
till sjén Trehdrningen och dven de nedstréms liggande sjoarna. Partikelbundna fororeningar
kan sedimentera i skdrmbassidngen och en viss minskning av nédringstillférseln berdknas ocksé
kunna ske hér.

Tidigare delmél "4.5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten skall minska." Se stycket
ovan (delmal 4.5).

Tidigare delmal "4.6 Fororeningar i dagvattnet ska férebyggas sa att féroreningar minimeras."
Koppling till miljonyckeltal "4.6.1. Andel hogtrafikerad végyta med dagvattenrening."
Genom att omhénderta och rena dagvatten fran hogtrafikerade vagar (>15 000 fordon/dygn, i
detta fall bl.a. Huddingevigen) sa har projektet bidragit till att andelen hogtrafikerade végar
med rening av dagvattnet har 6kat.

Tidigare delmal "4.7 En strategi for att minimera utslépp av 6vergddande &mnen tas fram."
Genomforandet av en forbattrad skdrmbassédngsanldggning bidrar till att minska utsldppen av
dvergddande dmnen till sjon Trehdrningen och de nedstroms liggande sjéarna. Ombyggnaden
av pumpstationen Invallningen (ej del av detta projekt, men samordnat) kommer att leda till
att reningseffekten i skdrmbassidngen 6kar ytterligare, bl.a. med avseende pd ndringsamnen.

2.3 Projektets padrivande roll

Projektet dr en del av genomforandet av den dagvattenstrategi som kommunfullmiktige
godkinde 2002. Med de medel som disponerades av Stockholm Vatten ar 2005 for



genomforandet skulle det ta upp till 30 &r att kunna genomfora de atgérder som behdvdes for
uppfyllande av dagvattenstrategin. Konsekvensen av miljomiljarden var att flera av dessa
projekt kunde tidigareldggas och tiden for genomforandet minskas. Projektet kan darfor
utgéra ett exempel pa vikten av att fa alternativ finansiering for genomforandet av viktiga
miljoforbéttrande atgdrder och kompensation for miljéskulder, som annars kommer ta lang tid
att astadkomma.

Projektet kan ses som ett pilotprojekt for borttagande av sediment fran skdrmbassénger. Trots
ett antal kontakter med kommuner som ocksa har skdrmbassénger har inte ndgon hittats dar
man tagit bort sediment fran dessa. Metoden och erfarenheterna kan darfor eventuellt vara av
vikt for att i framtiden utveckla béttre metoder for sedimentborttagning fran de manga
skdrmbassdngsanldggningar som byggts runt om i landet.

Vad giller den péadrivande rollen med avseende pa teknik for sjédlva anldggningen kan inte
projektet anses ha spelat nagon storre roll, d& flera liknande anldggningar redan finns i
Stockholmsomradet.

2.4 Tekniska losningar

De tekniska 16sningarna dr konventionella och liknande anlédggningar finns redan.
Anlédggningarna som byggts inom ramen for detta projekt kan bidra med nya erfarenheter med
avseende pa anldggningsteknik och drifthantering.

Anledningen till att borttagandet av sedimenten i skdrmbassdngen varit s& dyr kan nog delvis
hénforas till att det idag inte verkar finnas ndgon kommun eller foretag som tidigare har tagit
bort sediment fran en skdrmbassing i1 denna omfattning. Den tidigare anldggningen var en av
de forsta i sitt slag i Sverige (och kanske t.o.m. i virlden). Erfarenheterna fran
sedimentborttagandet i detta projekt kan dérfor vara av stor vikt for framtida borttagande av
sediment fran Stockholm Vattens liknande anldggningar, s& vl som for andra
verksamhetsutdvare 1 Sverige och varlden.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Information och samrad med berdrda fastighetsdgare har kontinuerligt skett under hela
projektet. Informationsblad till berérda fastighetségare har distribuerats flera génger.
Informationsskyltar for allménheten har varit utsatta under byggskedet och permanenta
sadana ar under framtagande.

Projektets genomforande synliggér dagvattenfragorna da anldggningarna r tillgdngliga for
allminheten. Synliggorandet av anldggningarna kan leda till ett dkat intresse och forstéelse for
vattenfragor och kopplingen mellan olika verksamheters miljopaverkan, men detta ar
svarmitbart.

2.6 Ej uppnadda mal

Inga métbara mal fanns for projektet och darf6r gar detta ej att specifiera. Anldggandet av en
Oversilningsyta kunde ej komma till stand da de beviljade medlen inte rackte till och
skdrmbasséingen ansdgs som hogst prioriterad.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering) |
8000000 8000000 8567000

Kommentarer till tabellen:
Stockholm Vatten AB har gétt in med de medel som saknades.

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Projektarbete 34036 121331 68964 3923 50856
Konsulter 55290 646715 94584 291381 291920
Entreprendrer 6341001
Ovrigt
Summa 89326 768046 163548 295304| 6683777

3.2 Besparingspotential

Projektet har inte medfort nagon direkt ekonomisk besparing forutom med avseende pa att
sedimenten och anldggningen nu inte kommer att behdva rensas eller lagas pa manga ar. I ett
langre perspektiv kan man eventuellt &ven se att det finns en besparingspotential eftersom
fororenade sediment begrinsas till anldggningarna och inte sprids i samma utstréckning dver
hela sjéns botten. Att ta bort férorenade sediment dr mycket mer kostnadseffektivt nir de
samlats inom en begrinsad yta. Anléggningen kan ocksa pé sikt ha minskat behovet for andra
storre atgérder i sjon nagot.

3.3 Lopande kostnader

Anldggningarna medfor $kade drift- och underhallkostnader for Stockholm Vatten i
storleksordningen 50 000 kr/ar. Med ca 5 &rs mellanrum maste ocksa
skidrmbassingsanliggningen inspekteras med dykare vilket kan kosta 1 storleksordningen
50 000 kr/gang.

Framéver kommer dven sediment fran skdrmbassdngen behova avldgsnas. Detta dock bli
vildigt kostsamt da denna ligger direkt i sjon och inte gar att torrldgga. Erfarenheterna i detta
projekt visar att detta &r forknippat med vildigt stora kostnader som knappast kommer att
minska framéver om inte ndgon bittre metod &n de som finns idag utvecklas. Det &r dock
troligtvis forst efter lang tid, kanske 15-20 &r, som skdrmbassédngsanldggningens sediment
maste tas upp.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

* Bestillare - Benny Sundesson, Stockholm Vatten AB - 1 %

* Projektledare 2005-2007 - Ingvar Skoog, Stockholm Vatten AB - 15 %

* Projektledare 2007-2008 - Ingvar Skoog, SWECO AB - 20 %

* Projektledare 2008-2009 - Benny Sundesson, Stockholm Vatten AB - 10 %

* Bitrddande projektledare 2009 - Jens Fagerberg, Stockholm Vatten AB - 5 %

* Styrgrupp 2005-2007 - Goran Christensen, Karin Almgren, Kenneth Bonnevier, samtliga
Stockholm Vatten AB - 1 %

* Styrgrupp 2007-2009 - Goran Christensen, Géran Thimberg, Christer Lannergren, Jan-Olof
Bengtsson, samtliga Stockholm Vatten AB - 1 %

* Forstudier - SWECO

* Projektering - VA-projekt, SWECO

* Geoteknik - WSP

* Byggledning - Sune Andersson, Byggledarna

* Entreprendr - JVAB

* Besiktningar - MCC AB

* Tillstdndsutredningar - Tiina Laantee, Huddinge kommun, Jens Fagerberg, Stockholm
Vatten AB, SWECO

4.2 Samarbete mellan aktorer

Under planerings- och genomférandefasen har dialog forts med en méngd olika aktorer:
* Huddinge kommun - tillstdnd, miljéfragor, utformning av anl.

* Lansstyrelsen - tillstdndsdiskussioner

* Diverse fastighetsédgare - information

* Konsulter - forstudier, projektering, byggledning, geoteknik

* Entreprenorer - genomforande

* Avfallsmottagare - diskussioner kring mottagande av fororenade massor

* Leverantorer - utformning, material etc for anldggningen

4.3 Kvalitetssakring

Stockholm Vattens kvalitetsplan har foljts. Anlitade konsulter och entreprendrer &dr
kwvalitetssdkrade genom upphandlingen av dessa. Erforderliga kontroller och provningar har
utforts i samband med slutbesiktningen.

4.4 Kunskapsspridning

Information om projektet har spridits via Miljomiljardens portal, Stockholm Vattens hemsida
och Tyresans vattenvardsforbunds hemsida. Informationsskyltar har funnits pa pé
arbetsplatsen under hela byggtiden och permanenta skyltar kommer att placeras ut p& ndgra
strategiska platser i anslutning till anldggningarna. Informationsutskick och moten med
berdrda fastighetsdgare. Framdver kan resultat och erfarenheter fran anlédggningarna komma
att spridas via till exempel dagvattenkonferenser eller seminarier.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet startades 2006 och aret dirpa genomfordes en omorganisation inom Stockholm
Vatten. Denna resulterade i att projektledaren ldmnade bolaget och flera andra som varit de
mest involverade i projektet ocksa slutade. Projektledaren fortsatte men pa konsultbasis fram
till 2008 da denne gick i pension. Under 2008 tog bestéllaren 6ver som projektledare for
projektet och fick dven assistans av en bitrddande projektledare under 2009. Detta ledde till att
projektet stundtals stod stilla p.g.a. avsaknaden av aktiv projektledning.

I den upphandling som gjordes for entreprenaden 6versilningsyta, rensning av bottensediment
i befintlig skdrmbassédng samt ny skdrmbassdngsanlédggning inkom enbart ett anbud och detta
var langt 6ver de tillgédngliga medlen. Varken Stockholm Vatten eller Huddinge kommun
hade nagra medel att disponera for atgidrderna, sa projektet 1ag vilande en period under 2008.
Nya anbud togs in enbart for ny skdrmbassing och rensningen av bottensedimenten, eftersom
denna atgird bedomdes fa storst reningseffekt for dagvattnet. Beslut togs att enbart ga vidare
med dessa atgarder, da de precis rymdes inom ramen for projektet. Denna process forsenade
projektet ytterligare. En &ndringsanmélan skickades in.

I ett senare skede var det dven oklart huruvida ett anmailans- eller tillstdndsférfarande om
vattenverksamhet enligt miljébalken behévde utforas for arbetena med rensningen av
sedimentmassorna i den befintliga skdrmbasséngen. Lansstyrelsen kunde inte ge ett rakt
besked och till slut kom Stockholm Vatten tillsammans med Miljokontoret i Huddinge fram
till att en anmdlan till kommunen var tillrdcklig da det rérde sig om arbeten inom
anldggningen. Dessa oklarheter gjorde att projektet forsenades ytterligare nadgra manader.

Diskussioner med fastighetsdgare i ndrheten av anldggningen har ocksa péagatt till och fran i
projektet. Nagra fastighetsdgare ville ha mdjligheten att passera anléggningen med bét, nagot
som inte har varit mgjligt sedan den ursprungliga anléggningen byggdes. Initialt pagick
diskussioner om hur detta skulle kunna 16sas. Senare i projektet visade det sig inte tekniskt
mojligt utan stora tillkommande kostnader eller forsémrad reningseffekt i skdrmbasséngen.

Entreprenadarbetena fortskred som planerat eftersom vil beprovad teknik och erfarna
entreprenirer anvants.

Slutsatserna av allt detta &r alltsd att en ordentlig underskning av erforderliga tillstand, hur
lang tid dessa tar och eventuella avtal maste goras pa ett tidigt stadium. Nér det inte finns
nagra vil beprovade tekniker eller tidigare erfarenheter, som i detta fall med
omhéindertagandet av sedimentmassor, sa dr det véldigt svart att pa forhand gora en tillforlitlig
kostnadsuppskattning. Oférutsedda hindelser som i detta fall en omorganisation av bolaget
kan f& stora konsekvenser for enskilda projekt. Det dr vidare alltid viktigt att ha avsatt medel
for ofoutsedda kostnader och ha majligheten att justera tidplanen.

5.2 Framgangsfaktorer

Entreprendrer och anlitade konsulter har haft god erfarenhet av likande anlédggningar vilket
har underléttat genomf{orandet.
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5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Stockholm Vatten kommer att 4ga och skota reningsanldggen. Drift- och skotselinstruktioner
dr framtagna och kommer att finjusteras efter nagra ars drifterfarenheter. Anldggningen kan
utgora bra studieobjekt for andra forvaltningar i staden som exempel pa hur férorenat
dagvatten kan hanteras.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Stockholm Vatten hanterar all samlad dokumentation om projektet enligt sitt
kvalitetsdkringssystem. Skdrmbasséngsanldggningens delar &r inmétta och karterade.
Informationen finns tillgdnglig i Stockholm Vattens digitala ledningskartverk. Arbetsritningar
lagras i bolagets digitala ritningsarkiv. Skétselinstruktioner finns lagrade digitalt och dven i
parmar pa respektive driftomréde. Dessa kan enkelt uppdateras efter nagra érs
drifterfarenheter. Projektpdrmar med arbetsmaterial och 6vrig dokumentation kommer att
sparas enligt bolagets rutiner.

5.5 Foljdatgarder

Drift- och skétselinstruktionerna ska revideras efter nagra érs drifterfarenhet. Nagon
utvdrdering av anldggningens reningseffekt har ej gjorts dd metoden 4r konventionell.
Anldggningen funktion #r svarundersokt, men kan eventuellt foljas upp framover. Det finns
idag ej ndgot beslut pa detta.

5.6 Projektets replikerbarhet

Projektet kan med fordel aterupprepas, da skarmbassénger har en stor avskiljningsférmaga for
partikelbundna féroreningar. Detta gors ocksé pa flera hall inom Stockholm Vattens regi.
Dock utgdr anldggningarna i detta projekt inget unikt foredome eftersom det sedan tidigare
har byggts liknande. Metoden som anvindes vid borttagandet av sediment var relativt effektiv
och skulle med fordel kunna dterupprepas. Det krdvs dock att ett mark intill anldggningen
finns tillgénglig for avvattning av sedimenten innan borttransport.
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6 Kontaktuppgifter

Projektledare och bestillare:

Benny Sundesson, LB

Stockholm Vatten VA AB

106 36 STOCKHOLM
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7 Bilagor

Bilaga 1 - Sammanfattat omdome
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Bilaga | — Sammanfattat omdome

Nr Pistdende

1  De uppnéadda resultaten §verensstimmer med de
tidigare angivna malen.

2 Det genomfdrda projektet medfor en positiv
paverkan pa miljon.

3  Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvindningen av sédan teknik).

4  Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforéndringar.

5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift
och underhall, t. ex. i form av energikostnader).

6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom
staden har fungerat vél.

7  Projektresultaten kommer till anvéndning inom
forvaltningen/bolaget, eller inom andra
forvaltningar/bolag.

8  Projektet dr sé bra att det bor upprepas (inte
nodvéndigtvis i samma forvaltning/bolag).

Inte
alls

O

O

I viss
méin

O

Instimmer
Ganska Helt
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X [l
O X
X ]
O [l
O O
O [l
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[ X
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O
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