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En forstudie av det potentiella vardet av Malarens ekosystemtjénster och sociotekniska systemtjénster, samt dess vérde for méanniskans vélbefinnande.






Malaren



Sammanfattning

De allra flesta av oss varderar Mélaren och dess vatten
hogt, det kan vi nog vara 6verens om. Samtidigt ar det
en gemensam resurs med manga attribut som anvands
utan betalning. Och samtidigt som véardet av Mélaren
anses hogt ar det ocksa svarfangat. Darfor behover vi
kvalitativa och kvantitativa uppskattningar av Malarens
varde for att nd EGs vattendirektiv (god ekologisk sta-
tus) och for att kunna planera for en 6kad befolkning
och déarmed ett dkat tryck pa Mélarens attribut i fram-
tiden. Denna forstudie férsdker ge en forsta uppskatt-
ning av Mélarens varde utifrdn dessa premisser.

Vi har identifierat olika aspekter och attribut for Méa-
larens ekosystem och sociotekniska system, vilka bidrar
med ekosystemtjanster och till méanskliga varderingar.

Dessa aspekter och attribut har varden som antingen

ar greppbara, kan varderas eller &r icke-greppbara.
| denna forstudie betonar vi vikten av att lyfta fram alla
aspekter och attribut kring Malarens vatten.

Vardet av Malaren som vattensystem ar 2 miljarder
kr/ar for det sociotekniska dricksvattensystemet. Bad-
platser har ett uppskattat varde pa 3 miljarder kr/ar,
ett varde som uppskattningsvis skulle minska med upp
till 0,5 miljarder kr/ar om vattenkvaliteten var otjanlig.
Vidare uppskattas yrkesfisket till 0,01 miljarder kr/ar.
Grasade skyddszoner (0,03 miljarder kr/ar), vatmarker
(0,1 miljarder kr/ar, dock bara for Stockholmslénet)
och mojligheten till skridskoakning (0,04 miljarder kr/
ar) bidrar ocksa till vardet.

Identifieringsarbetet har ocksa visat att Méalarens

kulturvarden &r betydande, liksom vardet av de manga



narliggande mindre sjdarna och vattendragen. Mélaren
har dessutom ett stort varde nar det géller reglering
av halter av ndringsdmnen, metaller och persistenta
organiska amnen fran dagvatten, renat avloppsvatten,
industrivatten och avfallsupplag. Malaren bidrar med
energiforsorining fran ett nittiotal vattenkraftanlagg-
ningar och ar en viktig farled foér godstransporter. Mala-
ren har ocksa ett stort rekreationsvarde genom fritids-
fiske och naturupplevelser, och fastigheter med utsikt
Over Malarens vatten betingar ett hogt varde.

Av vikt for framtiden &r att man i planeringsarbe-
tet forstar och beaktar Malarens varde. Allt tyder pa
att befolkningsméngden i Méalaromradet kommer att
Oka, vilket kommer att medféra en motsvarande k-

ning av trycket pad Mélarens tjanster och dricksvatten-

produktion. Mélaren har stort varde for turismen, men
ocksa for det adaptionsarbete som kommer att krévas
pa grund av klimatforandringar.

Vi foreslar darfor att en mer omfattande studie ge-
nomfors for att understddja planeringen av framtidens
Mélaren, baserad pa tre hallbara scenarier som bor
kombineras med fordjupade ekonomiska varderingar
av Mélarens alla attribut. Dessa tre hallbara scenarier
har olika utgdngspunkter — "ekosystemtjanst”, "vatten-
kanslig” och "vattenresilient” — men alla tre tar hansyn
till ekosystemet och det sociotekniska systemet i sam-
spel, och beskriver ett dricksvattensystem inbaddat i
det biofysikaliska system som definieras av Mélarens

tillrinningsomrade.
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Inledning

Malaren &r Sveriges tredje storsta sjod efter Vanern och
Vattern, med en yta av 1 140 km?. Den ligger i landska-
pen Vastmanland, Uppland och Sédermanland och har
sitt utflode i Ostersjon, vid Norrstrom, med en medel-
vattenforing pa 160 m3/s. Av detta har vi ett uttag for
dricksvatten p& 8 m3/s, vilket forsorjer ca 1,5 miljoner
manniskor. Med all sannolikhet kommer befolknings-
okningen for Storstockholm att vara 400 000-600 000
manniskor fram till &r 2030, med en motsvarande k-
ning av behovet av vatten fran Malaren.

Vatten &r ett viktigt inslag i Malarens tillrinnings-
omrade, som ar 22 650 km? stort. 10 % av Stockholms-
lanets yta bestar av sjéar och vattendrag (ca 850 st),
av vilket Mélaren utgor 7 %. Det finns sju stora asar

som genomkorsar omradet i nord-sydlig riktning, och

manga myrar och vatmarker. Allt detta har ett stort
varde som tjanster for oss méanniskor. Vissa tjanster
har ett greppbart varde (sdsom vatten till dricksvatten)
men det mesta av vardet &r utanfér marknaden (Postel
2007) och ar svarvérderat eller kan inte varderas.

Det finns idag en stor forstaelse for att vatten fran
Malaren ar en vardefull ekosystemtjanst (se A), men
det har visat sig vara svart att fa fram ett ekonomiskt
varde for vatten utanfor det tekniska systemet (Batten
2007). Traditionellt brukar man dela upp vattnets vérde
i tekniska, sociala, natur- och indirekta varden (se B).
| den har forstudien har vi istéllet anvant oss av en
typologi med ekosystemet och det sociotekniska land-

skapet som bas.



"Mélarens varde som vattentakt, for den biologiska méangfalden,
for fiske och for friluftsliv, ar beroende av vattenkvalitet”
Meéilarens vattenvérdsforbund

"Mélaren &r en for Malardalen ovérderlig resurs for framforallt
vattenforsorjning, for sjétransport och kommunikationer, for
handel och for att skapa attraktiv vattennara bebyggelse, for

turism och rekreation” SVR seminarium, 2008

"| nastan 75 % av alla Stockholmsbilder &r det vatten med. Vad
skulle handa med attraktionskraften om det t.ex. regelbundet var
stora algblomningar i Riddarfjarden?”
Bette Lundh-Malmros
Debattdagen Vatten &r politik — vatten &r pengar, 2008

Tekniska véarden Vattenforsorjning, recipient, transporter,

energi, yrkesfiske
Sociala vdarden  Rekreation, vattenestetik, kulturhistoria
Naturvéarden | vattnet, vid stranden

Indirekt Turism (Nordens Venedig), priser for hus
och bostéder med vattenutsikt

Malsattningen med denna forstudie har varit att ge en
forsta indikation av vattnets varde for Malaren, sarskilt
for det som ligger utanfér den normala marknaden.
Denna typ av ekosystemtjanst-vardering ar omdisku-
terad men handlar mycket om att géra en vardering av
de fordelar som vatten ger eller kan ge oss manniskor
(Farber et al 2006). En anledning till att det ar svart att
vardera vatten ar att vattnet har sa manga bade uppen-
bara och potentiella férdelar (Batten 2007). | denna
studie har vi begrénsat oss till en enklare uppskattning
av vardet baserat pa overforing av ekonomiska fordelar

som man har fatt fram i andra liknande studier.
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2030. Tre miljoner manniskor, tre hallbara scenarier

Det stora utmaningen for politiker i Stockholms- och
Mélaromradet ar att ge forutsattningar for en dricks-
vattenproduktion av hog kvalitet for en tkande befolk-
ning, i balans med miljén och i samspel med de manga
andra anvandarna av vatten som ekosystemtjanst.
| denna utmaning ligger fragan; vem eller vilka av
anvandarna ska betala for vatten som en ekosystem-
tjdnst? Har ges tre scenarier som man kan kombinera
med den ekonomiska vardering av Malaren som ges
som en forsta indikativ uppskattning hér.

Vi foreslar att man arbetar utifran dessa scenarier
for att ta fram en plan for framtidens Malaren, dar
man tar hansyn till samspelet mellan ekosystemet och
det sociotekniska systemet, eller som Braumann et al

(2007) beskriver det; ett dricksvattensystem inbaddat

i det biofysikaliska system som definieras av Malarens
tillrinningsomrade.

De tre scenarierna har tagits fram baserat pa de
senaste forskningsronen om vatten, och da sarskilt

fran pagaende forskning i Australien, dar konkurren-

Mélaren ar fortfarande en enda vattentakt, men alla verksamheter
betalar i proportion till de ekosystemtjanster som Malaren bidrar
med. Detta ligger i linje med rénen fran Millennium Ecosystem
Assessment (MEA 2005) som varnar for stora problem i vérldens
vattensystem om man inte tar ekonomisk hansyn till vatteneko-
system-tjanster och de fordelar de ger nar det géller manniskans
valbefinnande.

Ett ekosystemtjénst-baserat vattensystem &r uppbyggt med hansyn
till de méanga tjénster som vatten bidrar med fér ménniskans vél-
befinnande och betalningsformagan for dessa tjanster ingar i den
langsiktiga och héllbara planeringen.

Y



sen om vattenresurser har varit mycket pataglig under
2000-talet.

Ett mojligt satt att analysera resultaten av dessa
scenarier 6ver tid skulle vara genom "vatten-fotavtryck”

for att ge en ekonomisk belastning fér varje anvand-

Scenario 2. "Vattenkanslig”

ning jamfort med dess miljomassiga fotavtryck. Vatten-
fotavtryck har utvecklats for vattensektorn av Jenerette
et al (2006a, 2006b) men skulle behéva utvecklas for

andra verksamheter an dricksvattenproduktion.

Mélaromrédet préglas av en diversitet i vattenkéllor sé att forand-
ringar i en kalla (t.ex. Méalaren) inte kan hota stadens vattenforsorj-
ning. Tre huvudkaéllor finns; Mélaren sjélv, grusasarna i Malarens
tillrinningsomréade samt ett nytt vattenverk och ledningsdragning
(15 mil) till Alvkarleby i Dalalven.

Ett resilient vattensystem har férmaga till anpassning vid férénd-
ringar (Blackmore och Plant 2008, Pickett et al 2004) sésom Gkad
befolkning, klimatféréndringar m m.

Y
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Modell for vardering av Malaren

Véardering av vatten bor inkludera alla de manga
manskliga och miljdmassiga férdelar som vatten ger
(Batten 2007) och kan analyseras i en typologi for
vattnets ekosystem, vattnets sociotekniska system och
dess granssnitt (se figur 1). En typologi &r ett satt att
systematiskt beskriva/analysera helheten i ett system
genom karaktéaristiska symboler eller typer. Typologin
systematiseras for de tva "landskapen” genom element
som indikerar strukturer, men inte processer. Grans-
snittet diskuteras mycket inom forskningsvarlden och
behandlas i en Oversiktsartikel av Liu et al (2007).
Typologin i figur 1 ger en struktur for hantering av
vattensystemvérdering sa att man tar hansyn till allt
det som finns i granssnittet, alltsd bade ekosystem-

tjidnster och manskliga varderingar.

De olika elementen i ekosystemen och de socio-
tekniska systemen anvands som bas for identifikation
av indikatorer som sedan kan inga i en vardering. Ett
exempel fran en studie vid sjon Anten i Alingsas kom-
mun (Orakzai 2008) ges i tabell 1. Varje indikator ges
en varderingsmojlighet pa en skala fran greppbart via

kan vérderas till icke greppbart. Dessa tolkas sedan

Sociopolitiska
strukturer

Industri

Forskning
N och teknik Figur 1. Typologi for
Biodiversitet Ekosystem- Marknader och
vattnets ekosystem
Ekosystem- Lt konfsument- V
struktur och Manskliga DICCrensen och sociotekniska

komposition

Abiotiska
resurser

varderingar Naturtillgangar
Kulturella
monster

system.

EKOSYSTEM- GRANSSNITT SOCIOTEKNISKA
LANDSKAPENS LANDSKAPENS
MGNSTER MONSTER



som ekosystemtjanster och/eller ménskliga varderingar

och ett ekonomisk varde réknas fram.

| tabell 2 ges exempel pa varderingsmojligheter for
olika aspekter av Mélaren. Dessa har tagits fram med

hjalp av den information som finns tillganglig i publi-

cerat material och listan kan darfér inte anses vara

helt komplett. Tabell 2 ger dock en férsta indikation

om vilka aspekter som kan anses vara av greppbart

varde bade inom (t.ex. rening av jordbruksavrinning)

Tabell 1. Vérderingsmdjligheter och vérderingsexempel fran en studie av sjén Anten i Alingsas kommun.

RESPONSEXEMPEL

Vﬁl}DER INGS-
MOJLIGHET
(Tangibility for valuation)

_EKOSYSTEMTJANST/
MANSKLIGA VARDERINGAR

och utanfor (t.ex. dricksvattenproduktion) Malaren.

VARDERINGSEXEMPEL

Forbattrad avloppsrening

Ny infrastruktur for ateranvandning

Ateranvéndning av vatten som resurs

Greppbart
Tangible

Rena dricksvattentakter

Séaker tillgang till dricksvatten

Okad tillgang till dricksvatten

Foérhindrande av mikrobiell kontaminering

6 meter gréaszoner i jordbruk

Konstruerade vatmarker

Kan varderas genom WTP
och andra studier

Quasi-tangible

Rena badplatser

3-9 miljoner kr/ar, 100 000 besokare

Rena vattendrag

135000 kr/ér, 20 ha

God kvalitet i vattendragen

17000 kr/ar, 2,1 ha

Atgarder i hela avrinningsomradet

Konsumentinformation om dricksvatten

Etablering av EUs vattendirektiv

Icke greppbart
Intangible

Bra ekologisk status

Okad konsumentinsikt om vattnets varde

Produktion av kunskap
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Tabell 2. Identifierade aspekter av Mélarens ekosystem och sociotekniska system och greppbarhet av deras vérde

TJANST RELEVANS KATEGORI/VARDE ~ VARDERINGSMOJLIGHET

Avskiljning och behandling av kvéve och fosfor | Rening av avloppsvatten, jordbruksvatten och industrivatten Reglerande
Avskiljning av metaller och kolvaten Rening av avfallsupplag/markféroreningar, dagvatten Reglerande

och industrivatten
Ytvatten av god kvalitet Dricksvattenproduktion Forsorjande

GREPPBART

Grundvatten av god kvalitet Dricksvattenproduktion Forsérjande
Kraftproduktion Vattenkraft utvinns vid ett 90-tal vattenkraftanlaggningar Forsorjande

i sjéar och i Malaren, i tre stora etapper
Fiske Ett 60-tal personer inom yrkesmassigt fiske Forsorjande
Bad Vid anlagda och naturliga badplatser Rekreation
Fiske Omfattande fritidsfiske Rekreation
Okad biodiversitet Anlagda vatmarker Reglerande N

KAN VARDERAS

Batliv Genom marinor och smabatshamnar Rekreation
Farled 4500 fartyg genom Sodertaljekanalen Socioteknisk
Utsikt Okning av fastighetsvarde pé grund av utsikt éver vatten Socioteknisk
Naturupplevelser Strandnara naturomraden Rekreation
Adaption till klimatférandringar Rening av 6kad humushalt Reglerande

Upplevelse av vatten

Emotionella reaktioner och vélbehag samt ékad turism/néje

Socioteknisk

Fiskeférvaltning

Samforvaltning av fisket som gemensam resurs

Socioteknisk

ICKE GREPPBART




Dessutom ges en struktur for den typ av varde som fas
enligt Millennium Ecosystem Assessment (MEA 2005).
Ett exempel: Nar Malaren bidrar med rening av jord-
bruksavrinning ar det en reglerande ekosystemtjanst,
medan nar Malaren bidrar med god vattenkvalitet for
dricksvattenproduktion ar detta en forsorjande eko-
systemtjanst. Nagot som &r mindre greppbart, men
som anda anses vara mojligt att vardera, ar rekrea-
tionsvardet av badplatser eller hur utsikt ¢ver vatten
Okar vérdet pa en fastighet. Det finns dven aspekter
av vattnet som bidrar som ekosystemtjanster och/eller
manskliga varderingar, men som &r icke greppbara for
en ekonomisk vardering. Exempel pa detta (se dven
tabell 2) ar naturupplevelser samt emotionella reaktio-

ner och valbehag, men &ven organisatoriska fragor och

kunskapsfragor sasom fiskeforvaltning eller uppbygg-
nad av en organisation for EGs vattendirektiv.

| denna rapport behandlar vi de varden av Mélaren
som &r greppbara, som kan varderas och som dr icke
greppbara. Rapporten &r inte tankt som en slutrapport,
utan som en start i processen att ta fram alla varden av
Malaren, sa att dessa kan anvandas i beslutsunderlag
for vatten-, stads- och miljoplanering.

Vattnets uppskattade varde som ekosystemtjanst
for dricksvatten kan bedémas med hjélp av de meto-
der for konstaterad eller avsldjad preferens som har
utformats under de senaste tio aren och rapporterats
i den internationella litteraturen. Bland metoder for
konstaterad preferens (eller villighet att betala) finns

contingent valuation (CVM) och choice modelling (CM),

21
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av vilka den senare anses kunna ge battre resultat
(Barkmann et al 2008). Ett exempel pa en avslojad
preferensmetod ar resekostnadsanalys (TCM, travel
cost modelling).

| denna forstudie forlitar vi oss pa befintliga upp-
skattningar av véarderingar som har gjorts i en annan
miljo. Detta kallas for benefit transfer (6verford fordel)
och anses kontroversiellt (Morrison och Bennett 2004),
men det ger dock en fingervisning om var vardet bor
ligga. Vi foreslar anda att mer detaljerade studier av
Malaren gors, med CM och TCM som bas, for att fa
fram ett underlag som ar mer relevant fér Malaren och

dess befolkning.
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Vardet av vattnets sociotekniska system och ekosystem

Vardet av det sociotekniska vattensystemet (dvs. dricks-
vattenproduktion och avloppsrening) ar 2,0 miljarder
kr/ar, men det stora vardet av vatten for oss manniskor
ligger utanfér den normala ekonomiska marknaden for
vatten, i linje med vad som hé&vdas av Postel (2007).
Dagens varde pa 2,0 miljarder &r en sjalvkostnad for
vattensystemet och inkluderar inte betalning for vatten
som resurs och ekosystemtjanst.

Vad &r det d& som ingar i skillnaden mellan hela
Malarens vérde och vattensystemets varde? | tabell 3
har vi tagit fram exempel pa systemtjénster (bade i eko-
system och sociotekniska system) for olika delar av Ma-
laren. Denna lista ar inte fullstandig, utan maste kom-
pleteras (for kompletta listor dver vattensystemtjénster
refererar vi till Farber et al 2006, Postel 2007), men

2¢ har aterfinns rening av renat avloppsvatten, dagvatten,

Q

industriutslapp och jordbruksavrinning. Allt detta ar
greppbara varden som gar att rdkna pa efter en mer
detaljerad inventering. En annan viktig ekosystemtjanst
i framtiden &r hur val Méalaren kan ta hand om tkade
humushalter orsakade av klimatférandringar.

Malaren bidrar ocksd med andra ekosystemtjans-
ter av vikt for manniskans valbefinnande. Har ingér det
bat-, bad- och fiskeliv som ar viktigt sommartid, natur
och promenadstrackor samt utsikt 6ver sjon (viktigt
aven ut turistsynpunkt). Dessa tjanster kan vérderas
men kraver omfattande preferensstudier.

Biodiversiteten ar icke greppbar for vardering, dock
ar den starkt kopplad till vattenkvaliteten och till hur
man skapar eller bevarar olika vattenmiljéer. Darmed
finns det indirekta mojligheter att vardera artrikedomen

i Malaren.



y

Tabell 3. Exempel pa ekosystemtjanster och sociotekniska systemtjanster for olika delar av Mélaren

DEL AV MALAREN

OSTRA MALAREN

TJANST VARDERINGSMOJLIGHET
Rening av P och N efter reningsverk (0,1 ton P/ar, 16 ton N/ar) Greppbart
Rening av P efter dagvattenavrinning (1 ton P/ar) Greppbart
Rening av lakvatten fran tva avfallsupplag och markféroreningar i flera omraden Greppbart

Bad vid 13 badplatser

Kan vérderas

Omfattande fritidsfiske

Kan vérderas

Strandnara naturomraden (Sétraskogen, Kyrkhamn/Lovsta, Grimstaskogens friluftsomrade)

Kan vérderas

Tva platser fér marinor och flera smabatshamnar

Kan vérderas

Biodiversitet, mest artrika sjon med 32 forekommande arter av fisk

Icke greppbart

Rening av P efter dagvattenavrinning (0,2 ton P/ar, 1,2 ton N/ar)

Greppbart

Strandnara omraden (s6dra stranden, strandpromenaden, kolonistugeomradet)

Kan vérderas

KARLBERGSJON
OCH Bryggplatser for fritidsbatar Kan véarderas
KLARA Landskapsmiljo med slottsparken och Pampasomradet Kan védrderas
Bottensediment fungerar som sedimenteringsbassang fér metaller och PAH Kan varderas
ULVUNDASJON Rening av P efter dagvattenavrinning Greppbart
OCH Omraden for fritidsbatshamnar, Pampas marina fér husbatar Kan védrderas

BALLSTAVIKEN

Bottensediment fungerar som sedimenteringsbassang for metaller och PAH

Kan vérderas

RIDDARFJARDEN

Rening av P och metaller efter dagvattenavrinning, hog trafikbelastning

Greppbart

Bad vid 3 badplatser, Smedsudden och Langholmen (2), ibland otjanligt

Kan vérderas

Méjlighet till fritt handfiske och kraftfiske

Kan véirderas

Farled fér 22 000 mindre batar per ar

Kan vérderas

Kajplatser for storre batar

Kan vérderas

Vattenutsikt for bostader, restauranger och arbetsplatser

Kan vérderas

Biodiversitet, hackplats for ett flertal fagelarter

Icke greppbart

Y
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Vardet av Malarens badplatser

Benefit transfer fran resekostnadsanalys har anvants for
attrékna fram ett uppskattat varde for alla Malarens bad-
platser. Analysmetoden dr hamtad fran en farsk studie

vid Antens badplats i Alingsas kommun (Orakzi 2008).

Badplatsen vid Anten anvands framst av lokalbefolk-
ningen under sommarméanaderna, med uppskattnings-

vis 100000 besokare per ar. Det rader dock brist pa

siffror rérande antal bestkare vid varje badplats runt

OMRADE ANTAL BADPLATSER UPPSKATTAT VARDE MKR/AR
Minimum? Schablon?

Stockholm City 7 2,2 137
Stockholm Séderort 31 9,9 608
Stockholm Norrort 16 51 314
Stockholm Vasterort 18 5,8 353
Stockholm, totalt 72 23,0 1412
Uppsala 10 3,2 196
Orebro 20 6,4 392
Fagersta 10 3,2 196
Ludvika 10 3,2 196
Vasteras 7 2,2 137
Enkoping 9 29 176
Totalt 138 44,0 2842

Tabell 4. Uppskattat varde for badplatser vid Mélaren

! EG badklassning innebar 50-100 bestkare
varje dag under perioden 20/6 till 15/8.
(Bla flagg, EG:s badvattendirektiv 2006/7/EG)

2 Schablon = 200000 besokare om aret



Malaren. Dessutom ér listan 6ver antalet badplatser
inte komplett, utan baserad pa det som finns i lattill-

ganglig, offentlig information.
Tva metoder har anvants for att uppskatta vardet:

1. MINIMUM-METODEN

For att en badplats ska kunna kvalificera som "bléflagg”
maste den har minst 50-100 besokare varje dag under
perioden 20/6 till 15/8. Vi har utgatt ifran 50 besokare
om dagen, vilket ger 2850 besokare om aret. For de
identifierade 72 badplatserna i Stockholmsomradet ger
detta ett varde pa 23 mkr/ar, medan vi far en siffra pa
44 mkr/ar (se tabell 4) for hela Mélaromrédet. Dessa
varden ar baserade pa lagsta tankbara besoksfrekvens

om alla strdnderna &r blaflagg-klassificerade.

2. SCHABLON-METODEN

Malarens badplatser ar allmant valbestkta sommartid
och den stora befolkningen i Stockholmsomradet inne-
bar besokssiffror pad uppemot 400000 arligen. Vi har
valt en schablon pa 200000 besokare, men detta tar
inte hansyn till att visa badsjdar och badplatser ar mer
populdra (genom att det &r latt att ta sig dit, fin miljo,
faciliteter m m). Schablonmetoden ger ett uppskattat
varde pa 1,41 miljarder kr/ar for Stockholm och 2,84

miljarder kr/ar for hela Malaren (se tabell 4).
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HUR FORANDRAS VARDET OM
BADVATTNET AR OTJANLIGT?

| studien av Antens badplats i Alingsas ingick
en frdga om huruvida man skulle besoka bad-
platsen om den var stdngd pga. délig vatten-
kvalitet. Nastan samtliga tillfragade sade att
de inte skulle bestka badplatsen i sa fall. Det
visade sig dock att de flesta inte tar del av till-
géanglig information (t.ex. kommunens hem-
sida) fore besoket. Antar man 10 dagar om
aret med otjanlig vattenkvalitet kan man rakna
fram en minskning av det uppskattade vardet
(2,84 miljarder kr/ar) pa 500 miljoner om aret.
Har tar vi dock inte hansyn till méjligheten att

32 besoOka en alternativ badplats.







Gadda, Esox lucius






Vardet av Malarens fiske

Malaren ar en fiskrik sj6 med ett sextiotal personer som
bedriver yrkesmassigt fiske. Vardet av fisket i Malaren
har uppskattats baserat pa tillgangliga siffror fran 1999.
Da fiskade man 138 ton gos och 44 ton al som tillsam-

mans gav 56 % av det totala vardet, 10 mkr/ar.
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Vardet av grasade skyddszoner och vatmarker

Grasade skyddszoner och vatmarker &r vardefulla in-

slag i Malarens jordbrukslandskap (Orakzai 2008).
GRASADE SKYDDSZONER

Dessa brukar vara 6 m breda subventionerade zoner
langs vattendrag som é&r till for att skydda mot urlak-
ning av P, men dven N, fran jordbruksmark. Vid Mell-
byan i Alingsas kommun har vi med hjalp av flygfoton
identifierat 20 ha skyddszon for en jordbruksareal pa
34 km?. Mélarens 720000 ha av odlad mark liknar
Mellbyan, med vérsad, varoljevaxter och vall, samt med
hasthallining som inslag i landskapet. Om man antar ett
varde pa 6700 kr/ha och ar far man ett samlat varde

for skyddszoner pa 28,4 mkr/ar.

VATMARKER

| Malardalen &r ca 90 % av de ursprungliga vatmarker-
na borta pga. dikning av jordbruksmark och reglering
av vatten i Malaren. Stockholms lan har ca 133 km?
vatmark. Vatmarker har stor betydelse for funktioner
som bevarande av biodiversitet, som koldioxidséanka
och for avskiljning av ndringsamnen (Brander et al
2006). Om man antar ett varde pa 8000 kr/ha och ar
far man ett vérde for vatmarkerna i Stockholms l&n

pa 106 mkr/ar.










Vardet av skridskoakning

Mélaren och dess méanga sjoar ar populdra for skrid-
skodkning vintertid. Vi kan anta att det finns 10 helger
om aret da sjoarna ar tillracklig frusna och att den ge-
nomsnittliga farden ar 4 timmar. Man kan da jamfora
med kostnaden for hyra av en ishall for hockeytréning
(30 personer) pa 2000 kr/timme eller 50 kr/timme for
skridskodkning pa en rink. Om 2000 personer ar ute
och aker pa isen blir det uppskattade vardet 4 mkr/ar;
for 20000 personer blir det 40 mkr/ar.

Y
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Kulturvarde

Det rika kulturvardet for Malaren och Stockholms l&n
beskrivs i tabell 5. En del av dessa varden ar viktiga for

turistndringen och skulle ddrmed kunna varderas.

Panorama éver Stockholm frén 1897



Tabell 5. Vattenmiljoer och kulturmiljévéarden i Stockholms lan

VATTENMILJD VARDE

Adelso-Bjorko-Birka

Fornlamningsmiljo (Sveriges forsta stadsbildning), natur och fiske

Bornsjon Herrgéardslandskap (sedan bronsaldern)
Helgd Fornlamningsmiljo (400-800), fiske och natur
Gorvaln Farleds- och kommunikationsmiljé (sedan jarnaldern), herrgardslandskap (jarnalder och medeltid), fiske och natur

Nacka strom

Aldsta industriella verksamheten baserad pa vattenkraft

Langhundraleden

Forhistorisk vattenled (bronsalder till 1500-talet), fiske

Vira Bruk

Bruksmilj6 (1600-1940), fiske

Lanna

Forntida och medeltida farledsmiljo

Brostrémmen och Brosjoén

Farled (jarnalder till medeltid) och sockencentrum

Norsjon Herrgardsmiljo

Edsbro Bruksmiljé (fran 1686)

Vaddo kanal Forntida farledsmiljo, gréavd kanal (1200-1300), kanal (1819-1832), odlingsbygd
Skebobruk Bruksmiljé fran 1622

Norrtaljean

Farled av betydelse for Norrtélje

Taxingean

Herrgardsmiljo

Norrstrém och Séderstrém

Etablering av Stockholms stad, Gamla stan, natur och fiske

Tumbaan

Tillverkning av kvalitetspapper sedan 1750-talet

Jarlasjon

Fabriker, smaindustrier och verkstader sedan 1800-talet

Sédertélje kanal

Farled, kanal sedan 1819, natur och fiske

45



46

Vardet av mindre sjoar
och vattendrag

De manga sjoarna och vattendragen i Malarens tillrin-
ningsomrade har stort varde for biodiversiteten och for
bad, fiske och naturupplevelser. | tabell 6 redovisas
de ekosystemtjanster som sjdar och vattendrag bidrar
med i Stockholms kommun. Manga sjoar och vatten-
drag ar belastade av bebyggelse och avrinning fran
vagar, som ger hdga halter av metaller, naringsémnen
och persistenta organiska @mnen. | vissa fall (Ladu-
viken, Magelungen och Flaten) har man bekostat at-
garder for att forbattra vattenkvaliteten och darmed gett

ett varde for sjon.

Tabell 6. Vatten inom Stockholms kommun

som ger vardefulla ekosystemtjénster

SJO/VATTENDRAG TILLRINNINGSOMRADE, HA YTA, HA / LANGD, KM
Récksta trask 360 3,6
Judarn 80 7,4
Kyrksjon 48 6,7
Lillsjon 104 10,7
Laduviken _ B
Lappkarret 17 2,3
Spegeldammen 16 1,1
Isbladskarret 20 3,7
Magelungen 1907 245
Drevviken 4897 571
Flaten 403 63
Altasjon 437 73
Sicklasjon 209 15
Langssjon 243 29
Trekanten 60 13,5
Igelbacken - 10,5
Ballstadn 3600 10,5
Forsan 80 1,4
Skarholmsbéacken 47 1,1
Satraan 18 1,1
Uggleviken - -




y

EKOSYSTEMFUNKTION / TIANST OVRIGT

Fortplantning for groddjur, fritidsfiske

Naringsrik, hég metallhalt

Naturomrade, god vattenkvalitet

Badférbud féreskrivet

Rikt fagelliv, naturreservat

Mattligt siktdjup

Vattenspegel och park mellan tungt trafikerade végar, fagellokal

Hog metallhalt, naringsrikt

Rening av dagvatten och dréneringsvatten fran E20, universitet och tunnelbana

Néringsrik. Muddring &r 1979 till kostnad av 6 mkr
(2003 ars penningvarde)

Fagelsjo med sallsynta arter

"Put-and-take”-fiske, fortplantning for groddjur, anlagd vatmark (utloppet)

Hog salthalt

Rikt fagelliv, fortplantning for groddjur

Grumligt

Bad, batsport, fiske

Naringsrik. Luftningsutrustning installerad fér 2 mkr (2003 ars
varde), samt en forséksanlaggning for dagvattenrening (2,5 mkr)

Stort fiskbestand

Mycket néringsrik. Ofta tvekan om badvattnets tjanlighet

Popular badsjo, fiske

Blagrona alger. Behandling av sediment ar 2000
till kostnad av 2,7 mkr (2003 ars varde)

Bad och campingplats, strandvéag (Sérmansleden), rikt fagelliv

Hog halt av P

Inte rapporterat

Naringsrik

Inte rapporterat

75 % bebyggelse runt sjon. Hoga halter av P, N och Cu

Bad med badstrand, fiske, stor rekreativ betydelse

Hoga halter av P, metaller och PAH

Betydelsefullt naturomrade, unikt bestand av den sallsynta fiskarten gronling

Mattliga halter av P och N, hog Cu-halt

Rening av dagvatten, drénering av det bebyggda omradet, promenadvégar och anlagda dammar

Hoga narings- och metallhalter

Overvintringsslokal for stromstare, bestand av signalkrafta

Mattliga halter av P och N

Hogt naturvarde

Rinner genom ravin av hogt naturvarde, ovanliga vaxter

Fuktldvskog av mycket stort naturvarde med sallsynta arter av trad och fagel

Y
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Slutsatser

Olika typer av ekosystemtjanster och sociotekniska
systemtjanster som karakteriserar vattnet i Mélaren har
identifierats i denna rapport och getts ett uppskattat
eller forvéantat vérde. Alla dessa varden sammanfattas
i tabell 7 och ger tillsammans ett hogt totalvarde for
Malaren. Darmed stods tesen som framlagts av Postel
(2007) att den storsta delen av vattnets vérde ligger

utanfér marknadsvardet.

Maélaren har stort varde bade for ekosystemtjanster och
som grund for det sociotekniska systemet, och ar en
bidragande faktor till manniskors valbefinnande.
Denna forstudie ger ett hogt uppskattat varde och
identifierar de olika tjanster som Malaren bidrar med,
men vi rekommenderar att man tar fram mer specifika
varden for Mélaren som kan anvandas i det langsiktiga

planeringsarbetet.



Q

Tabell 7. Sammanfattning av uppskattat och forvéntat vérde av Malaren for ekosystem-

tidnster och sociotekniska systemtjanster av olika typ (se tabell 1 for typologi)

TJANST TYP VARDE* VARDERINGSMOJLIGHET
Avskiljning och behandling av néringsamnen och féroreningar Ekosystemstruktur Hogt
Ytvatten och grundvatten av god status Abiotiska resurser Hogt
Dricksvattenproduktion Industri 2000 mkr/ar GREPPBART
Yrkesmaéssigt fiske Biodiversitet 10 mkr/ar
Kraftproduktion Naturtillgdngar Medel — hogt
Bad Naturtillgangar 2842 mkr/ar
Fritidsfiske Biodiversitet Signifikant — medel
Grésade skyddszoner Teknik 28,4 mkr/ar
Vatmarker Ekosystemstruktur 106 mkr/ar KAN VARDERAS
Skridskoakning Abiotiska resurser 40 mkr/ar
Batliv Abiotiska resurser Signifikant — medel
Utsikt (6kning av fastighetsvérde) Marknader och preferenser Hogt
Kulturvarde Kulturella monster Medel

Natur- och vattenupplevelser

Naturtillgdngar

Signifikant — medel

Reglering av klimatférandringar Ekosystemstruktur Hogt
Forvaltning av vatten- och fiskeresurser Sociopolitiska strukturer Hogt
Organisation for vattendirektivet Sociopolitiska strukturer Hogt
Kunskap och utbildning Forskning och teknik Hogt

Okad konsumentinsikt om vattnets varde

Marknader och preferenser

Signifikant — medel

ICKE GREPPBART

* Uppskattat vérde &r utraknat eller framtaget i denna rapport. Férvéntat vérde redovisas pa en kvalitativ skala: "Hogt” (miljarder kronor),
"Medel” (miljoner kronor) eller "Signifikant” (mindre &n miljoner kronor)
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M A L A R E N S V AR D E

UPPDRAG: Under 2008 tog VD Mikael Medelberg pa Roslagsvatten kontakt med vattenforskarna pa Chalmers
for att diskutera hur man battre skulle kunna géra en uppskattning av det totala vérdet av vatten.

Vi vet att vatten &r en mycket vardefull resurs, som anvands for att producera dricksvatten av hog kvalitet,
och som sedan tas om hand och renas innan-det atergar till naturmiljon. Men vi vet ocksa fran den senaste
forskningen om vatten som en ekosystemtjanst, att det stora vardet finns utanfér det som vanligtvis anses
vara "marknaden” for vatten. Utifrdn dessa tankar gav VAS-radet i uppdrag till Chalmers, genom det av SVU
(Svenskt Vatten Utveckling) finansierade DRICKS-programmet, att gora en forstudie av Mélarens varde.

Det ar viktigt att poangtera att detta &r en forstudie, som bor féljas av mer ingdende studier av Malaromradet

foratt ge en battre och mer exakt véardering.

KSL .
CHALMERS Lo JASradet



