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SAMMANFATTNING

Delprojektet Metodik och verktyg for kartering av till- och deltillrinningsomraden for
Kyrksjon och Racksta triask ingar i det storre projektet Stockholms Sjoar. I den hir rap-
porten utvirderas modellverktyget MIKE BASIN med avseende pd noggrannhet och
effektivitet vid kartering av topografiska och tekniska tillrinningsomraden i stadsmiljo.

En metodik for att ta fram tillrinningsomraden automatiskt i MIKE BASIN beskrivs.
Resultat fran karteringen kring de tva sjoarna redovisas och de tekniska tillrinningsom-
radena jamfors med manuellt karterat material. Betydelsen av hojdmodellens upplos-
ning undersoks ocksa och en mindre studie dir det tekniska tillrinningsomradet delas
upp utifran rdnnstensbrunnar redovisas.

Metoden visade sig vara effektiv och ett bra alternativ till manuell kartering eftersom
den dr betydligt mindre tidskrdvande och framst bygger pa objektiva tolkningar. Resul-
tatets tillforlitlighet beror till storsta delen pa hojdmodellens upplosning nér det giller
de naturliga tillrinningsomradena. Vid kartering av de tekniska tillrinningsomradena har
hojdmodellen ocksa stor betydelse men fullstindigheten pa ledningsdata visade sig vara
en minst lika viktig faktor. Att dela upp det tekniska tillrinningsomradet efter rdnnstens-
brunnarnas placering rekommenderas inte utifran de resultat som redovisas hir.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

I Stockholm finns fa sjoar vars tillrinningsomraden dr naturliga och bestdms enbart av
topografin. Naturliga tillfloden har avletts och andra floden har tillkommit via ledningar.
De tekniska 16sningarna maste déarfor inkluderas vid kartering av tillrinningsomraden.

For att kunna modellera och berikna belastningar till en sjo i Storstockholm ricker det
inte att arbeta med en rent geografisk och topografisk bestimning av vattendelare och
tillrinningsomraden. Ledningsdragningar inom deltillrinningsomraden och de verksamhe-
ter som pagar inom dessa maste vara kinda.

Overordnat syfte med projektet ”Stockholms Sjoar” #r att f4 fram en teknik for kartering-
en med malsittning att erhalla effektivt underlag for beslut i plan- och vattenvardsarbete.

Syftet med det hir delprojektet har varit att utvirdera mojligheter och begrinsningar 1
verktyget MIKE BASIN vid denna tillimpning samt att ta fram en metodik for kartering
av naturliga och tekniska till- och deltillrinningsomraden med MIKE BASIN.
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2 BAKGRUND

2.1 Tillrinningsomraden i stadsmiljé

Eftersom de hydrologiska forhallandena i dagens stadsmiljo kan vara mycket annorlunda
an vad de skulle ha varit naturligt kan inte sjoars egentliga tillrinningsomraden bestim-
mas enbart utifran topografin i dessa omraden. Det naturliga (topografiska) tillrinnings-
omrddet beskriver inte den yta som i realiteten drédneras till sjon och dirfor kan detta inte
heller ligga till grund for planering i omradet. Istéllet krivs det att man kdnner till det
tekniska tillrinningsomradet dir man dven tagit hinsyn till dagvattensystemet.

Tekniska tillrinningsomraden kan tas fram manuellt men sadan kartering &r tidskravande
och ddrmed ocksa kostsam. Genom att hitta en effektiv metod for automatisk kartering
kan processen goras mer kostnadseffektiv och ocksa mer objektiv. Syftet med det har
delprojektet att undersoka hur anvindbart och pélitligt verktyget MIKE BASIN é&r vid
kartering av topografiska och tekniska tillrinningsomraden. Den metod som tagits fram
har tillampats pa Kyrksjon och Racksta Trisk och resultaten fran karteringen av de tek-
niska omradena har jamforts med manuellt karterade omraden.

I de sammanhang didr modellverktyg anvinds beror resultatet dock inte bara pa sjidlva
verktyget utan dven pa kvaliteten pa den indata som anvints. Vid utviardering av modell-
verktyget dr detta en viktig faktor att ha i atanke. Omradeskarteringen i MIKE BASIN
bygger pa hojddata och for att fa en uppfattning om hur upplosningen pa denna paverkar
resultatet har de topografiska tillrinningsomradena tagits fram tre ganger utifran tre olika
hojdmodeller.

For planering och Oversikt av dagvattensituationen skulle det ocksa vara intressant att
dela upp det tekniska tillrinningsomradet utifran rannstensbrunnar. Pa s sitt kan man fa
en uppfattning om vilka brunnar som drénerar stora ytor och darmed &r hart belastade
under ett kraftigt regntillfille. Metoden med automatisk kartering i MIKE BASIN har
darfor testats pa ett mindre omrade nira Kyrksjon, med rdnnstensbrunnar som utgangs-
punkt.

2.2 Omradesbeskrivning

For projektet har de naturliga och tekniska tillrinningsomradena for tva sjoar i Storstock-
holm tagits fram. Dessa dr Kyrksjon och Racksta Trisk som bada ligger i omradet Rack-
sta - Blackeberg. Sjoarna ir endast 0.04 respektive 0.09 km” stora och omgivningarna
bestar av stadsbebyggelse med en stor andel gronomraden. Kartan nedan ir ett utdrag ur
den digitala stadskartan.
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Figur 2-1 Karta éver omradet kring Kyrksjon och Rdcksta trisk.

3 VERKTYG

MIKE BASIN ir ett verktyg for hydrologisk modellering och planering utifran avrin-
ningsomraden. MIKE BASIN utnyttjar ArcGIS som plattform och uppbyggnad och kor-
rigering av en modell sker direkt pa skdrmen. Eftersom MIKE BASIN #ven behandlar
data i form av tidsserier dr det mojligt att analysera geografisk data i bade tid och rum.
Mojligheten att variera tidsstegen gor att verktyget kan anvindas for att berdkna situatio-
nen under en lidngre period eller for att simulera enskilda héindelser.

En MIKE BASIN-modell bestar av ett nitverk av individuella vattendrag som kopplas
samman med noder. Noderna representerar de platser dir vattendrag mots, men kan ocksa
sdttas ut dar andra aktiviteter paverkar flodet eller dar man vill kunna plocka ut resultat
fran modellen. Alla berdkningar sker vid noderna och det &r ocksa hir ett avrinningsom-
rade kopplas till natverksmodellen.

I MIKE BASIN finns ett verktyg for automatisk indelning av avrinningsomraden utifran
en digital hojdmodell. En ndrmare beskrivning av metoden finns i kapitel 5.2.

Viss bearbetning av data samt skapandet av hdjdmodeller har skett 1 programmet ArcGIS

version 9.1 (ESRI). Vilket arbete som skett i ArcGIS framgér i metodbeskrivningen ned-
an.

4 INDATA

I projektet har foljande data anvints (samtliga i Shape-format):

e Laserscannad hojddata i punktform (en punkt per m?, vertikal noggrannhet 5-10 cen-
timeter)

e Ledningsnit
e Rinnstensbrunnar

e Stadskarta 6ver Stockholm dér bland annat sjdarnas position ingick
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5 METOD

5.1 Skapande av héjdmodeller

For att skapa en digital hojdmodell (DEM) till underlag for karteringen i MIKE BASIN
interpolerades hojddata i1 punktform med metoden Topo fo Raster 1 ArcGIS (Spatial Ana-
lyst Tools). Topo to Raster ér specifikt utformad for att skapa korrekta hydrologiska hojd-
modeller. Vid interpoleringen fylls de hal som finns i hojddata, t.ex. bortklippta byggna-
der och vegetation. Andra interpoleringsmetoder som finns tillgingliga i ArcGIS, bl.a.
Kriging, Natural Neighbor och IDW testades ocksa. Men ingen av dessa metoder visade
sig klara av att skapa en DEM pa grund av det stora antalet punkter i aktuell hojddata.

Ett av delmalen med projektet var att se hur hojdmodellens upplosning, det vill sdga cel-
lernas storlek, inverkar pa avrinningsomradeskarteringen och dirfor skapades tre hojd-
modeller med upplosningarna 1x1, 2x2 respektive 5x5 meter. Eftersom resultaten fran
detta moment endast har kunnat jamforas med varandra och inte med nagot tidigare karte-
rat material antogs det att den finaste upplosningen gav det mest riktiga resultatet och
darfor har denna hojdmodell anvints for vidare analyser.

5.2 Tillrinningsomraden

Nedan foljer en allmén beskrivning av den metodik som anvinds for att ta fram naturli-ga
och tekniska tillrinningsomraden for sjoar. For att illustrera metoden har bilder fran
karteringen av Kyrksjons avrinningsomrade anvints. Kommentarer om arbetet med just
Kyrksjon och Racksta Triisk redovisas efter den allmidnna beskrivningen.

5.2.1 Naturliga tillrinningsomraden

Naturliga tillrinningsomradena plockas fram helt utifran topografin. Den hojdmodell som
ska anvindas tas in i MIKE BASIN. Om det finns vattendrag i omradet &r det forsta ste-
get att dessa sinks eller ”branns” ner i topografin s att de utgor terrdngens ldagsta punkt.
Pa sa sitt forsdkrar man sig om att modellens vattendrag senare hamnar pa samma stélle
som de ursprungliga. Om det inte finns nagot utlopp fran sjon underlittar det om ett
konstgjort sadant ldggs in och brinns ner i hdjdmodellen. Sjilva sjon ska ddremot inte
sdnkas ner.

Figur 5-1 Det dike som leder vatten bort fran sjon sinks ner till terringens ldgsta
nivd och syns ddrefter i hojdmodellen som en svart linje.
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Nir hojdmodellen justerats skapas ett rasterskikt som visar flodesriktningen for varje cell
och ddrefter kan MIKE BASIN-modellen borja byggas upp. Punkter sitts ut manuellt
langst uppstroms i vattendragen. Ett nitverk av vattendrag och noder skapas direfter au-
tomatiskt genom att modellen soker ut vattendragens strickning didr hojdmodellen erbju-
der minst motstand, det vill sdga dér topografin dr som liagst. Eftersom vattendragen tidi-
gare sdnks ner i hojdmodellen kommer minsta motstandet att sammanfalla med de ur-
sprungliga vattendragen. En vektorlinje som representerar vattendraget genereras och
flodesriktningen bort fran uppstromspunkterna markeras med pilar. Processen upprepas
for alla vattendrag i omradet och pa de stillen dédr tva grenar mots uppstar automatiskt en
nod.

Nir drineringsnitet dr komplett definieras utloppspunkten for den sj6 som studeras och
markeras med en nod. Utifran flodesriktningen som riknades ut tidigare soker modellen
sedan ut det omrade som dréneras till utloppspunkten.

Figur 5-2  Utloppspunkter sdtts i det vattendrag som sokts ut i MIKE BASIN och
modellen berdknar tillrinningsomraden till dessa punkter.

Det #r viktigt att utloppspunkten verkligen placerats ritt sa att inte tillrinningsomradets
area over- eller underskattas. Beroende pa kvaliteten pa hojddata som ligger till grund for
modellen kan flera punkter behovas for att hela omradet skall inkluderas. Om “hal” upp-
star i tillrinningsomradet digitaliseras dessa manuellt.

5.2.2 Tekniska tillrinningsomraden

I stdader finns det dagvattenledningar och kombinerade ledningar som forandrar avrin-
ningsforhallandena och leder vatten till eller bort fran det naturliga tillrinningsomradet
vilket gor att dven dagvattenforande ledningar maste tas med i avgriansningen. Det krivs
da att ledningsnitet finns att tillga digitalt och att ledningens funktion finns redovisad, det
vill sdga att man vet vilken typ av ledning det ror sig om. Endast dagvattenforande led-
ningar skall inkluderas och det dr dessutom viktigt att ledningarna verkligen har kontakt
med marken i det aktuella omradet, och inte bara korsar det. Hir ir information om rann-
stenbrunnar till stor hjdlp. Ledningar utan kontakt med marken skall tas bort ur studien
innan arbetet fortsitter. Information om dagvattensystemet skall finnas for ett storre om-
rade dn sjons naturliga tillrinningsomrade tidcker eftersom det tekniska tillrinningsomra-
det kan vara storre dn det naturliga.

Metoden for att ta fram tekniska tillrinningsomraden dr liknande den metod for naturliga
omraden som beskrivs ovan. Ledningsnitet for dagvatten brinns forst ner i terrdngen pa
samma sétt som tidigare gjordes med vattendrag och en ny berdkning av flodesriktningen
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i hojdmodellen gors. Genom manuell kontroll identifieras de ledningar som leder vatten
in mot sjon och de som leder bort vatten.

Ty =:‘M \ & ~q_‘{

Figur 5-3 Ledningsnditet i omrddet sinks ner till terringens ldgsta punkt.

Ett ledningsnit i MIKE BASIN skapas direfter med automatisk sokning utifran manuellt
valda punkter. Vilka delar som behover inkluderas i MIKE BASIN bestims utifran den
tolkning av nitet som gjorts tidigare. For de delar av ledningsnitet som leder bort vatten
fran tillrinningsomradet ricker det att ledningarna niarmast sjon finns med medan de delar
som leder in vatten mot sjon maste vara kompletta for att den yttersta griansen ska kunna
bestammas.

Figur 5-4 Utifran de nedsdnkta ledningarna soker MIKE BASIN ut ett ndtverk som
motsvarar dagvattensystemet.

Eftersom ledningsnitet inte foljer topografin pa samma sitt som det naturliga drénerings-
nitet dr det viktigt att ledningarna hinger ihop for att de strickningar som modellen au-
tomatiskt soker ut verkligen skall hamna pa samma plats som de nedsidnkta ledningarna.
Om nitet dr osammanhingande forlorar man effekten av att sinka ner det eftersom av-
brotten skapar motstand och modellen eventuellt hittar vigar som erbjuder mindre mot-
stand. For att undvika detta kan de saknade delarna av ledningsnitet digitaliseras dit in-
nan ledningarna brianns ner i topografin. Da krivs dock att en del tolkning och antagan-
den gors och metoden dr da inte langre helt objektiv.

Utloppspunkter sitts sedan pa olika platser i ledningsnitet och tillrinningsomraden till
dessa punkter tas fram. Antalet punkter som krdvs varierar och processen upprepas tills
det ar tydligt vilken yta som drédneras av varje ledning. Att ledningsnitet inte foljer topo-
grafin har betydelse dven i detta moment eftersom det gor det svarare att fanga stora till-
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rinningsomraden och méanga punkter kan krdavas for att avgriansa drianeringen till en led-
ning.

Figur 5-5 Utloppspunkter har satts ut pad ledningsnditet och tillrinningsomraden for
dessa har skapats. De ytor som dr markerade med orange drineras till
ledningar som for vat-ten bort fran sjon. Blatt omrdde drdneras till sjon
och den morkbla linjen markerar det topografiska tillrinningsomradets
utbredning.

Det tekniska tillrinningsomradet kan nu bestimmas genom att de ytor som drineras till
ledningar som leder vatten ut ur det naturliga tillrinningsomradet tas bort. De utanforlig-
gande omradena varifran vatten leds inat inkluderas istéillet. Om det aterstar omraden
inom det naturliga tillrinningsomradet som inte drédneras till ndgon ledning liggs denna
area till den som via ledningar drédneras till sjon och didrmed &r det tekniska avrinnings-
omradet definierat.

Nedan foljer en kortare kommentar om hur den metod som beskrivs ovan tillampades pa
Kyrksjon och Racksta Trisk.

5.2.3 Kyrksjon

I omradet kring Kyrksjon finns inga vattendrag men didremot ett dike som leder vatten
bort fran sjon. Detta dike var dirfor det enda vattendraget i modellen och samtliga ut-
loppspunkter som sattes ut for att ta fram det naturliga tillrinningsomradet sattes i diket.
Endast ett fatal utloppspunkter krivdes. Kring Kyrksjon har det nyligen genomforts en
upprustning av ledningsnitet och diarfor antogs att dagvatten numera &r separerat fran
spillvatten i detta omrade dven dir ledningarna dr mérkta “"kombinerad”. Dérmed har sa-
dana ledningar inkluderats i dagvattennitet. Informationen om nétet i omradet var sam-
manhéingande och ltt att tolka och metoden med automatisk kartering fungerar bra hér.

5.2.4 Racksta trask

Inte heller i Racksta trisks tillrinningsomrade fanns nagra vattendrag. Precis som i arbetet
med Kyrksjon kravdes endast att ett fatal punkter sattes vid sjons utloppspunkt for att fa
fram det naturliga tillrinningsomradet.
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Figur 5-6 Endast ett fatal utloppspunkter krdivdes for att fanga det topografiska
tillrinningsomrdadet for Rdcksta trdsk.

Det tekniska tillrinningsomradet for Racksta triask var dock mer svartolkat dn det for
Kyrksjon. I omradet kring Racksta trask har inte samma arbete skett med ledningsnitet
och kombinerade ledningar existerar fortfarande. Det dagvatten som dréneras till kombi-
nerade ledningar gar darfor via reningsverket och avrinner inte till sjon. Dessa ledningar
togs foljaktligen bort ur studien.

Ledningsnitet var i vissa delar osammanhédngande och darfor krivdes mycket manuell
granskning for att identifiera vilka ledningar som ledde vatten bort respektive till sjon.
Det osammanhingande nitet gjorde ocksa att den automatiska berdkningen av tillrin-
ningsomradet fungerade sdmre och fler utloppspunkter behovdes sittas ut.

Figur 5-7 Utloppspunkter i en del av Rdcksta triisks tekniska tillrinningsomrade.

5.2.5 Deltillrinningsomraden rannstensbrunnar

Ett av syftena med detta projekt var att undersoka om metoden som beskrivs ovan dven
kan anvindas for att finna tillrinningsomradet till varje rdnnstensbrunn. Pa sa sitt kan de
brunnar som tar emot vatten fran en stor yta identifieras. Ett mindre omrade i Kyrksjons
tekniska tillrinningsomrade valdes ut och utloppspunkter sattes déir ridnnstensbrunnar
fanns redovisade. Eftersom man hir vill utga fran markytans topografi tillimpades meto-
den i det hir fallet pa en hojdmodell utan nedsédnkta ledningar. Resultatet redovisas i
Figur 6-7 1 resultatdelen.
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6 RESULTAT

6.1 Utvardering av héjdmodellens uppldsning

Nedan visas de naturliga tillrinningsomradenas utbredning da tre hojdmodeller med olika
upplosning anvindes for modelleringen. Tabell 6-1 visar skillnaden i siffror.

Tabell 6-1 Areor for de topografiska tillrinningsomrdden som tagits fram for
Kyrksjon och Rdcksta trdsk utifran tre olika hojdmodeller.

Upplésning Naturligt tillrinningsomrade (km?)
(meter) Kyrksjon Racksta Trask
1x1 1,35 7,26
2x2 1,33 7,27
5x5 1,33 7,02

Den totala arean pa Kyrksjons tillrinningsomrade skiljer sig mycket lite at mellan de tre
upplosningarna (Tabell 6-1) men omradet ser lite olika ut (Figur 6-1). Vissa ytor som
inkluderas vid en upplosning hamnar utanfor i de andra och tvért om. Resultatet fran den
mellersta upplosningen 2x2 m sammanfaller hela tiden med nagot av resultaten fran de
andra upplosningarna.

Figur 6-1 Topografiskt tillrinningsomrdde for Kyrksjon utifran tre olika
hojdmodeller. Upplosning pa hojdmodellerna: 1xIm (morkbla linje), 2x2
m (ljusbla yta) och 5x5 m (svart linje).

Tillrinningsomradet for Racksta triask ser i stort sett likadant ut oavsett om upplosningen
1x1 m eller 2x2 m anvénts for avgriansningen. Upplosningen 5x5 meter ger ddremot inte
samma resultat och arean dr nagot mindre, 0,25 km? eller 3,5 % jamfort med de 6vriga
tva.
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Figur 6-2 Topografiskt tillrinningsomrdde for Rdcksta trdsk utifran tre olika
hojdmodeller. Upplosning pa hojdmodellerna: 1xIm (morkbla linje), 2x2
m (ljusbla yta) och 5x5 m (svart linje)

Om man antar att den finaste upplosningen, det vill sdga 1x1 meter dr mest korrekt, och
jamfor de andra tva mot denna ser man hojdmodellens upplosning verkligen inverkar
tillrackligt mycket pa resultatet for att gora skillnad. Framforallt vid uppldsningen 5x5
meter skulle ett mérkbart fel i area och utbredning uppsta.

6.2 Topografiska och tekniska tillrinningsomraden

Tabell 6-2 visar skillnaden i area mellan tekniskt och topografiskt tillrinningsomrade for
de bada sjoarna. I Figur 6-3 syns omradena ocksa med stadskartan som bakgrund. Det &r
tydligt att topografiskt och tekniskt omrade skiljer sig markant fran varandra i bada fal-
len. Alla ledningar kring Kyrksjon leder bort vatten och det &r egentligen bara gronomra-
det kring sjon som kvarstar nir det tekniska tillrinningsomradet #r karterat. For Racksta
triask leds endast en del av vattnet i det naturliga tillrinningsomradet bort via ledningar
medan andra omraden inkluderas endast i det tekniska tillrinningsomradet.

Tabell 6-2 Areor for de topografiska tillrinningsomrdaden som tagits fram for
Kyrksjon och Rdcksta trdsk utifran tre olika hdjdmodeller.

Tillrinningsomrade Area (km?)

Kyrksjon Racksta Trask
Topografiskt 1,35 7,26
Tekniskt 0,58 3,85

10
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Figur 6-3 Naturligt (bla linje) och tekniskt (orange yta) tillrinningsomrdde for
Kyrksjon och Rdcksta trdsk, karterat med MIKE BASIN.

6.3 Avstamning mot manuellt karterat underlag

De tekniska avrinningsomradena for Kyrksjon och Récksta Tridsk har tidigare karterats
manuellt. Resultaten fran denna kartering jamférdes med de omraden som tagits fram i
MIKE BASIN och det visade sig att den totala arean blev i stort sett samma med de tva
metoderna, bade for Kyrksjon och for Racksta Trask. Grianserna for omradena skilde sig
ddaremot at nagot pa vissa stillen.

Figur 6-4 Tekniskt tillrinningsomrdde for Kyrksjon. Orange linjemarkerar det
omrdde som dr karterat med MIKE BASIN och lila linje visar den
manuella karteringen.

11
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Figur 6-5 Tekniskt tillrinningsomrdde for Rdcksta trisk. Orange linje markerar det
omrdde som dr karterat med MIKE BASIN och lila yta visar den manuella
karteringen.

I Figur 6-6 nedan syns ett exempel pa ett omrade dér resultaten fran de tva karteringarna
skiljer sig ndgot. Med MIKE BASIN (orange linje) dras tillrinningsomradets gréins helt
utifran information om ledningsnitet och markens lutning vilket gor att vattendelaren gar
rakt igenom hus och tomter. I den manuella tolkningen (lila linje) har man ddremot valt
att anta att hela gatan samt delar av bebyggelsen i gronomradet ska uteslutas fran det tek-
niska tillrinningsomradet.
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Figur 6-6 Forstoring av ett omrdde i Figur 6-4 (Kyrksjon). Orange linje visar
vattendelaren enligt MIKE BASIN och lila linje visar vattendelaren enligt
den manuella karteringen.

Utan att veta vad som ligger till grund for den manuella tolkningen kan man inte dra nag-
ra slutsatser om vilken av de tvd metoderna som &r mest riktig, men man kan konstatera
att de resulterande skillnaderna &r sma. Fordelen med den automatiska karteringen i
MIKE BASIN ir framst att tidsatgangen dr betydligt mindre, men ocksa att avgriansning-
en till storsta del bygger pa objektiva metoder och bestdms utifran samma kriterier oav-
sett vem som utfor karteringen. For att resultatet ska bli riktigt krdvs att bade hojddata
och ledningsdata héller hog kvalitet, vilket dock dven giller vid manuell kartering.
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6.4 Deltillrinningsomraden rannstensbrunnar

Metoden att ta fram det tekniska tillrinningsomradet utifran rannstensbrunnar fungerade
bara delvis och som Figur 6-7 visar ér det flera brunnar som enligt modellen saknar till-
rinningsomrade. Orsaken till detta dr att upplosningen pa indata inte ar tillrackligt fin for
att fanga de sma topografiska variationerna som finns dven pa asfalterade ytor. Om ut-
loppspunkten sitts i en viss cell kan ett stort tillrinningsomrade fangas medan en punkt i
cellen bredvid resulterar i ett mycket litet omrade, eller inget alls. For kartering pa den
hér skalan krévs att indata dr mer detaljerad bade i plan och i hojd. Av samma anledning
krédvs det att positionen for varje brunn finns angiven med samma noggrannhet som upp-
16sningen pa den hojdmodell som anvinds. Eftersom upplosningen 1x1 meter anvindes i
detta projekt och gav ett daligt resultat &r det inte rimligt att anvidnda automatisk kartering
for att ta fram rannstensbrunnarnas tillrinningsomraden eftersom man inte kan forvinta
sig att finna indata med den noggrannhet som krévs.

Figur 6-7 Det tekniska tillrinningsomrddet har delats upp utifran rdnnstensbrunnar.
Metoden fungerar bara delvis och flera av brunnarna som hdr markeras
med grona prickar saknar enligt modellen tillrinningsomrdde.
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7 SLUTSATSER

Den metod som tagits fram har visat sig fungera mycket bra for att kartera topografiska
och tekniska tillrinningsomraden i stadsmiljo. Den stora fordelen med att ta fram tillrin-
ningsomraden med MIKE BASIN istillet for med manuell kartering &r att det forstnimn-
da gar betydligt fortare och samtidigt ger palitliga objektiva resultat. Noggrannheten pa
det tekniska omradet kan bli minst lika bra som med manuell bedomning men det krdver
att ledningsnitet dr vél karterat.

Eftersom MIKE BASIN karterar tillrinningsomraden utifran topografin dr det viktigt att
hojddata &r av bra kvalitet och den hir studien har visat att det uppstar mérkbara skillna-
der om olika upplosningar anvinds. Avgorande for metodens effektivitet dr annars kvali-
teten pa ledningsdata. Ofullstindig information om dagvattensystemet gor att manuell
tolkning maste finnas med i processen. Metoden dr dock dndéa snabbare och mer objektiv
dn en helt manuell kartering.

Automatisk kartering av deltillrinningsomraden utifran rannstensbrunnar rekommenderas
inte eftersom indata inte kan fas med den noggrannhet som kravs for studier i den skalan.
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8 METODIKENS VIDARE MOJLIGHETER

Nir en kartering &r utford av alla avrinningsomraden inom en stad blir det mojligt att an-
vianda denna information som underlag for andra studier. Hir ges tva exempel:

1. Berikna fororeningsbelastning till recipient

Utifran delavrinningsomraden, markanviandning och nederbord beriknas belastning av
t.ex kvéve, fosfor, koppar till recipienten fran dagvattnet. Detta kan t.ex. utforas med pro-
gramvarorna MIKE BASIN alternativt MIKE URBAN Storm Water Quality. Beskrivs en
rormodell i MOUSE i anslutning till detta kan det dven tas hinsyn till belastning fran
spillvatten vid braddning.

2. Riskvirdering vid t.ex en olycka

Nir det sker en olycka, t.ex. ett utslidpp fran en tankbil, kan informationen om delavrin-
ningsomraden ge underlag till svar pa fragor som:

Hur léng tid tar det for fororeningen att na recipienten?
Vilken transportvig har féororeningen?

Informationen om delavrinningsomraden ar ocksa viktig ndr Rdddningstjénsten ska be-
doma i vilken recipient slickvattnet fran en brand hamnar.
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