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Inledning

Foljande rapport redovisar resultatet fran de standardiserade natprovfisken i sjdarna Langsjon,
Trekanten och Flaten som Sportfiskarnas stockholmsdistrikt genomférde 2006 och 2007. Dessutom
ingar aven Lillsjon som provfiskades 2006. Provfisket ingar som en del i det vattenprogram som
behandlar Stockholms sjdar och vattendrag. Malsattningen med provfiskena ar att beskriva sjdarnas
fisksamhallen och hur de férandras 6ver tiden samt utifran provfiskeresultatet géra en bedémning av
miljétillstandet i sjdarna.

Material och metoder

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjdar i Sverige. For att
mojliggdra jamforelser av provfiskeresultat fran olika sjdar och regioner i landet utformades en
standardmetodik for natprovfisken. Arbetet med att utveckla standarden har pagatt under flera
decennier vid Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium och metodiken har reviderats vid ett flertal
tillfallen (Kinnerback 2001). Sedan ar 2005 ar den ocksa standardmetod i Europa for att bedéma
vattenkvalitet i sjoar med hjalp av fisk. Namnet pa standarden ar SS-EN 14757. Information om
provfiskestandarder bestalls fran Swedish Standards Institute (SIS) <http://www.sis.se/>[2008-04-08].
De provfisken som utférdes av Sportfiskarnas stockholmsdistrikt féljde den standardiserade
provfiskemetodiken. Vid provfisket anvandes 6versiktsnat som ar 32 m langa, 1,5 m djupa och bestar
av 12 sektioner med olika maskstorlekar fran 5-55 mm. Ett standardiserat provfiske ger information om
fisksamhallets artsammansattning, arternas forhallande till varandra, samt de enskilda arternas
bestandsstruktur och langdsammansattning i sjon. Standardiserade data utgor grunden for de
slutsatser som kan genereras via provfisken och gor det mdjligt att jamféra resultatet med andra
provfisken, bade fran samma sjo och fran andra provfiskade sjoar.

EQRS- Ett nytt verktyg for att bedéma den ekologiska statusen med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sjo med hjalp av fisk har Fiskeriverket tagit fram ett nytt
fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren med flera 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality Ratio) ar baserat
pa 8 indikatorer (Tabell 1) och har flera likheter med de gamla beddémningsgrunderna (FIX, Appelberg
m fl 1999). Bland annat ar nagra av indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i
uppskattning av indikatorvarden vid referensférhallanden. Bada metoderna jamfor det observerade
vardet med ett beraknat referensvarde som ar unikt for varje sj6, men i det senare fallet har det funnits
betydligt battre underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvarden
vid referensférhallanden.

Forutsattningarna for statusbedémning med EQRS ar att:
1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande som kan grundas pa
historiska data eller expertbeddmning utifran kdnnedom om férhallanden i liknande sjoar.
2) Data ar fran ett standardiserat provfiske med Nordiska 6versiktsnat, enligt Handboken for
miljéévervakning (Naturvardsverket 2001).
3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur, och
sjons belagenhet i forhallande till hdgsta kustlinjen.

For varje indikator beraknas avvikelsen mellan det observerade och det modellerade jamférvardet.
Alla indikatorerna i EQRS8 &r dubbelsidiga vilket innebar att de reagerar pa bade relativt laga och
relativt hdga varden. Berakningarna av EQRS resulterar slutligen i ett P-varde mellan 0 och 1 for varje
indikator. Det sammanvagda EQRS8 ar medelvardet av P-vardena och skall representera en viss
ekologisk status enligt vattendirektivet (Tabell 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att
felklassa en sjo. Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad
mindre an 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15 ar det mindre an 10 % risk att en paverkad sj6
klassas som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) ar
sannolikheten 37 % att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sj6 blir
klassad som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju narmare 0,46 EQR8-vardet ar
desto osakrare blir klassningen.



Tabell 1. De atta indikatorerna som ingar i EQRS8. | den hdgra kolumnen visas variabelns namn i
figurerna i rapporten.

1. Antal inhemska arter Antal arter

2. Artdiversitet Simpson’s D, antal individer Diversitet, antal

3. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa Diversitet, biomassa
4. Relativ biomassa av inhemska arter Biomassa

5. Relativt antal individer av inhemska arter Antal individer

6. Medelvikt i totala fangsten Medelvikt

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa Andel piscivorer

8. Kvot abborre / inhemska karpfiskar baserad pa biomassa Abborre/karpfisk

Tabell 2.Statusbedémning enligt EQR8

Status EQRS8

Hog 20,72

God 20,46 och <0,72
Mattlig 20,30 och < 0,46
Otillfredsstéllande 20,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Indikatorer i EQR8

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som férekommer desto storre ar diversiteten. Men diversitetsmatten beskriver ocksa hur
mangden fisk av olika arter férhaller sig till varandra. Ett hogt varde pa diversiteten indikerar att arterna
ar jamnt fordelade medan ett 1&gt varde tvartom indikerar att fisksamhallet i h6g grad domineras av en
eller ett fatal arter. | en sjo paverkad av nagon miljostérning kan man férvanta att diversiteten sjunker
som en foljd av att vissa fiskarter expanderar pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre
och gadda sura férhallanden battre an mért och braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar
gynnas i naringsrika sjéar pa bekostnad av rovfiskar. | EQR8 ingér indikatorerna antal arter och
diversitet. Diversiteten raknas ut enligt Simpson’s D baserad pa saval antal individer som biomassa
anvands i EQRS.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och ar de vanligaste matten
nar man jdmfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen. De speglar i h6g grad naringshalten och
Okar saledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar. | NORS, Nationellt register dver sjoprovfisken, ar
medelvardet i bottennat ca 30 individer och 1,5 kg per nat.

Medelvikt i totala fangsten

Detta ar total vikt av samtliga arter dividerat med det totala antalet individer. Vardet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till aldersstrukturen. Det kan t.ex. 6ka vid
bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vardet kan vara lagt i
naringsrika sjéar som domineras av sméfisk, eller hdgt om biomassan domineras av stora individer av
karpfisk.

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen och andra
karpfiskar gynnas av naringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga abborren hammas da i sin tillvaxt
och far svart att na fiskatande storlek, vilket resulterar i en relativt Iag andel fiskatande abborrfiskar. |
riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket hog men da beror det pa att rekryteringen uteblivit under en
foljd av ar och endast stora individer aterstar. Aven det omvanda &r vanligt i sura sjdar, dvs. en mycket
lag andel fiskatande abborrfiskar, som da ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvaxt.

Kvot abborre/karpfiskar
Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och narsaltsstress. Ett hogt varde kan
indikera surhet medan ett Iagt varde indikerar hdga narsaltshalter.

Statistiska analyser

For att unders6ka om det finns nagra trender 6ver tiden hos fisksamhallet genomférdes
korrelationsberakningar for antal arter, fangst per anstrangning (totalt och for enskilda arter) och
indikatorer i EQR8. Trendens storlek uppskattades med "Theils slope” ett icke-parametrisk test for
data som inte ar normalférdelade (dven kallad Sen’s slope, Helsel & Hirsch, 1992). Signifikansen av
trenden testades enligt Hirsch & Slack (1984), som ar en utveckling av Mann-Kendall fér
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sasongsberoende data (aven kallat Seasonal-Kendall). Trendtesterna gjordes med ett program i
Visual-Basic utvecklat av Anders Grimvall pa Linkdpings Universitet.

Trekanten

Kort sjobeskrivning

Trekanten ar beldgen i omradet Grondal- Lilieholmen i sydvastra Stockholm. Sjéns yta &r 13 hektar
och maxdjupet ca 6,5 meter. Tillrinningen utgors i huvudsak av dagvatten fran tatbebyggelse,
parkmark och vagar. Det finns en utloppsledning och fyra dagvattenledningar varav en fran den tungt
trafikerade Essingeleden. Genom aren har det genomforts en rad sjorestaureringsatgarder i
Trekanten. Bland annat har bottenvattnet luftats och det tillsatts arligen en stor mangd dricksvatten via
en konstgjord back fran Nybohovsberget sdder om sjon.

Trekanten ar en popular sjo att fiska i, framst pa grund av kontinuerliga utsattningar av regnbage som
ger ett bra sportfiske. Sjons kraftfiske ar ocksa givande.

Provfiskeresultat

Fiskarter

Vid provfiske i Trekanten fangas abborre, gers, moért och ruda regelbundet. Dessutom fangas bade
gadda och sutare vissa ar. Gadda ar en art som normalt inte fangas representativt i nat vilket beror pa
att den mestadels uppehéller sig i vegetationen.

Det genomfors regelbundna utsattningar av 6ring och regnbage i sjon. Ingen av dessa arter har dock
fangats vid nagot provfisketillfalle. Nar det galler 6ring beror det formodligen pa att antalet ar f4 medan
regnbagen, atminstone sommartid, lever pelagiskt och darfér inte fangas i bottennaten. |
Soétvattenslaboratoriets databas éver sjoprovfisken (tabell sidan 26) har en typisk svensk sj6 av
Trekantens storlek fyra arter sa sjon kan bedomas som tamligen artrik.

Antal fdngade individer och biomassa

Fangsterna av abborre har varierat ganska mycket mellan aren. Ett ar med gynnsamma
reproduktionsférhallanden ger en stor méngd fiskar under 8 cm medan samre férhallanden ger fa
rekryter. Vid 2007 ars provfiske var fangsten av abborre den hdgsta i vikt sedan provfiskeseriens start.
Framst beror detta pa att det fangades férhallandevis manga abborrar éver 30 cm.

Under provfiskeserien har fangsten av gers tenderat att 6ka i vikt (p=0,06). Fangsten av gers ar ocksa
hdég jamfort med andra provfiskade sjoar (tabell s 26). Detta kan bero pa de sjorestaureringsatgarder
som gjorts for att forbattra vattenkvaliteten. Gersen ar en bottenlevande fisk som torde ha gynnats av
battre forhallanden vid sedimentet. Vid provfisket fangades abborre, mort, gers och ruda pa alla djup
vilket tyder pa att syrgasforhallandena var goda vid provfisketillfallet. For 6vrigt kan konstateras att
antalet ruda tenderar att minska (p=0,06).
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Figur 1. Antal (t v) och vikt (t h) per anstrangning vid de olika provfisketillféllena i Trekanten.
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Antal abborre i Trekanten ar 2006 Antal abborre i Trekanten ar 2007
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Figur 2. Storleksférdelningen hos fangsten av abborre och mort vid provfiske ar 2006 och 2007 i
Trekanten. Notera de olika skalorna pa y-axeln.

EQRS8 Trekanten 2006 EQRS8 Trekanten 2007

Antal inhemska arter —
Artdiversitet: Simpson's _| _:I
D (antal)
Artdiversitet: Simpson's _| . |
D (biomassa)
Relativ biomassa av _| | -
inhemska arter
Relativt antal individer_] -
av inhemska arter
Medelvikt i totala_] -]
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Figur 3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2006 (t v) och 2007 (t h). Figuren
anger p-varden och ju narmare 1 desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvagda
beddmningen anger beddémningen av sjons ekologiska status. Bla farg innebar "hdg ekologisk status”, gron
farg, "God ekologisk status” gul farg "Mattlig status”, orange "otillfredsstallande status” och rod farg "dalig
status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjéar uppna minst god ekologisk status.
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Figur 4. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hégre (storre an 0) eller Iagre an
referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll éverensstammer provfiskeresultatet med
referensvardet.

Fisksamhallets sammansattning och det ekologiska samspelet mellan arterna
Fosforbelastningen ar hog i Trekanten (Stockholm Vatten 2000) vilket innebar en risk att fisksamhallet
pa sikt kan forskjutas mot ett samhalle med mer vitfisk (ex. mort) och mindre rovfisk.
Storleksférdelningen hos fangsten av abborre som de senaste aren haft ett allt hégre inslag av stora,
potentiellt fiskatande abborrar tyder pa att fisksamhallet ar rovfiskreglerat (Figur 2). Det &r &nda viktigt
att aven i fortsattningen strava efter att minska tillférseln/lackage av fosfor till sjon for undvika en
Overgang till ett mer eutrofierat system.

Beddmning av provfiskeresultatet enligt bedédmningsgrunder (EQR8)

Vid 2006 och 2007 ars provfiske klassades den sammanvagda bedémningen som "god ekologisk
status” (gron) (figur 3). | bérjan av provfiskeserien var ofta EQR8 under gransen fér god ekologisk
status men sedan 2004 har vardet varit 6ver gransen och sett éver hela provfiskeperioden dkat
signifikant (p=0,04) (Figur 5). Ju narmare 1 p-vardet ar for en indikator desto narmare referensvardet
ar provfiskeresultatet. Indikatorn "medelvikt” indikerar en avvikelse fran referensvardet.

Z-vardena visar om avvikelsen ar "for mycket” (positiva varden) eller *for lite” (negativa varden) jamfort
med referensvardet (Figur 4). Medelvikten var hogre an forvantat vilket beror pa att det fangas relativt
manga stora fiskar i Trekanten (ruda, sutare och abborre).
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Figur 5. Figuren visar hur den sammanvagda beddmningen (EQR8) varierat mellan de olika
provfisketillfallena i sjén. Den streckade linjen anger gransen for god ekologisk status.
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Langsjon

Kort sjobeskrivning

Langsjon ar belagen pa gransen mellan Stockholms och Huddinges kommuner. Sjon ar tamligen
grund med en yta pa ca 30 hektar och maxdjup péa ca 3,5 m. Tillrinningsomradet bestar framst av
bebyggelse. Sedan 2002 tillsatts dricksvatten som motsvarar mer an hela sjévolymen per ar.
Dessutom genomfordes ett decimeringsfiske 1995 och 1998 da 5 respektive 2 ton fisk togs upp. Syftet
med ett decimeringsfiske ar att minska andelen vitfisk sa att fisksamhallet dvergar till ett mer
rovfiskreglerat system.

Provfiskeresultat

Fiskarter

Vid samtliga provfisken har det fangats sex arter i Langsjon; abborre, gadda, gbs, mort, ruda och
sutare. | Sétvattenslaboratoriets databas Over sjoprovfisken har en typisk svensk sjo av Langsjons
storlek fem arter (tabell s 26) och artférekomsten kan darfér bedémas som tadmligen normal.

Antal fangade individer och biomassa

Variationen i fangsterna av abborre och mért har varit liten i LAngsjon och speglar sannolikt den
variation som normalt férekommer mellan olika provfisketillfallen i samma sj6 (figur 6). Bade antalet
individer och biomassan ar mycket hogre i Langsjon jamfort med Soétvattenlaboratoriets databas éver
sjoprovfisken (tabell s 26). Provfiskeresultatet indikerar darfor att fiskproduktionen ar fortsatt mycket
hdg i sjon.

Det har tidigare gjorts regelbundna utsattningar av goés i sjon (Stockholm Vatten 2000). Vid 2001 ars
provfiske dkade antalet fangade gdsar kraftigt jamfort med tidigare ar (figur 6). Anda sedan dess har
fangsten dominerats av arsungar (7-12 cm) vilket tyder pa att de reproducerar sig i Langsjon (Figur 7).
Fangsterna varierar dock tamligen kraftigt mellan olika ar (Figur 6). Exempelvis gjordes hoga fangster
ar 2001 och 2006 och laga fangster gjordes 2005 och 2007. | férsta hand &r det antalet mindre gdsar
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som varierar. Noterbart ar dock att det fangades tva gosar 6ver 48 cm vid provfisket 2007. Positivt ar
ocksa att det finns en tydlig trend att fangsterna av gos okar (p=0,06 for antal och p=0,05 for vikt).
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Figur 7. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, gds och moért vid provfiskena ar 2006 och
2007 i Langsjon. Notera de olika skalorna pa y-axeln.



EQRS8 Langsjon
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EQRS8 Langsjon 2007
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Figur 8. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2006 (t v) och 2007 (t h).
Figuren anger p-varden och ju ndrmare 1 desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet.
Den sammanvagda bedémningen anger bedémningen av sjons ekologiska status. Bla farg

innebar "hdg ekologisk status”, gron farg, "God ekologisk status” gul farg "Mattlig status”, orange”
otillfredsstallande status” och rod farg "dalig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjéar uppna
minst god ekologisk status.

Fisksamhéllets sammansattning och det ekologiska samspelet mellan arterna

Fisksamhallet i Langsjon ar ett typiskt fisksamhalle som brukar finnas i naringsrika sjoar.
Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, med en stark dominans av sma fiskar, tyder pa att
abborren har svart att vaxa sig stor i Langsjon (figur 7). Darmed uppstar vad som populart brukar
kallas tusenbrodrabestand nar merparten av abborrarna inte blir storre an 10-15 cm. Fisksamhallet
domineras av ett mycket talrikt bestdnd av mort och andelen rovfiskar ar 1ag. | Langsjon utgoérs
rovfiskarna i huvudsak av gos och gadda. Nyetableringen av gds kan férhoppningsvis komma att
paverka fisksamhallet mot ett mer rovfiskreglerat system.

Beddmning av provfiskeresultatet enligt beddmningsgrunder (EQRS8)

Vid 2006 och 2007 ars provfiske klassades den sammanvagda bedémningen som "mattlig ekologisk
status” (gul) (figur 8). Under hela provfiskeserien har bedémningen varit tamligen konstant (figur 10).
Ju narmare 1 p-vardet ar for en indikator desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet.
Indikatorerna "Biomassa”, “antal individer” och "kvoten abborre/karpfiskar” indikerar en avvikelse fran

referensvardet (figur 8).

Z-varden Langsjon 2006 Z-varden Langsjon 2007

Antal inhemska arter —

Relativt antal individer _]
av inhemska arter

Relativ biomassa av
inhemska arter

Artdiversitet: Simpson's _|
D (antal)

Artdiversitet: Simpson's _|
D (biomassa)

Medelvikt i totala _}
fangsten

Andel potentiellt _|
fiskatande abborrfiskar
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Figur 9. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hégre (storre an 0) eller 1agre an
referensvardet (mindre &n 0). Om Z-vardet ar néra noll éverensstdmmer provfiskeresultatet med

referensvardet.
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Figur 10. Figuren visar hur den sammanvagda bedémningen (EQRS8) varierat mellan de olika
provfisketillfallena i sjén. Den streckade linjen anger gransen for god ekologisk status.

Z-vardena visar om avvikelsen ar "for mycket” (positiva varden) eller *for lite” (negativa varden) jamfort
med referensvardet. Bade antalet individer och biomassan var betydligt hogre an referensvardet
medan kvoten abborre karpfiskar var lagre (figur 9). Detta beror pa att fisksamhallet ar typisk for
Overgddda sjoar med en hdg andel sma abborrar och en stor mangd karpfiskar, i det har fallet mort,
ruda och sutare.

Flaten

Kort sjobeskrivning

Flaten ar belagen sdéder om Stockholm strax norr om Drevviken. Ytan ar 65 km?och maxdjupet ca 13
m. Omgivningen utgérs i huvudsak av skogsmark med inslag av bebyggelse. Ar 2000 behandlades
delar av Flatens botten med ett tdckande aluminiumhydroxidskikt for att motverka lackage av
narsalter. Provfisket ar 2007 ar det sjunde i ordningen sedan restaureringsatgarden.

Provfiskeresultat

Fiskarter

Vid provfiske i Flaten har det totalt fangats 11 arter. Abborre, benléja, bjérkna, gers, mort och sarv har
fangats varje ar. Vissa ar fangas aven sutare, gadda, gos, braxen och ruda. | Sétvattenslaboratoriets
databas oOver sjoprovfisken (tabell s 26) har en typisk svensk sjo av Flatens storlek 6-7 arter sa sjon
kan bedémas som artrik.
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Figur 11. Antal (t v) och vikt (t h) per anstrangning vid de olika provfisketillfallena i Flaten.
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Figur 12. Storleksférdelningen hos fangsten av abborre och mért vid provfiske ar 2006 och 2007 i
Flaten. Notera de olika skalorna pa y-axeln.

Antal fangade individer och biomassa

Vid 2005 ars provfiske var fangsten av abborre den lagsta i antal sedan provfiskeseriens start men de
tva senaste aren har fangsterna okat, framst i vikt (figur 11). Sedan Flaten boérjade provfiskas har
fangsten av abborrar varierat mellan aren. Storleksférdelningarna fran de olika provfisketillfallena visar
pa likheter men vissa ar ar antalet sma abborrar betydligt hogre &n andra ar (figur 12). Formodligen
beror detta pa naturliga variationer i rekryteringen och att arsungar inte fangas representativt med
Oversiktsnat.

| 6vrigt finns en signifikant trend att antalet sarvar har minskat under provfiskeserien (p=0,03).

Fisksamhéllets sammansattning

Abborren genomgar tre olika s.k. ontogenetiska stadier under sin levnad. Som liten ater den i forsta
hand djurplankton for att vid nagot storre storlek bdrja ata bottendjur. Nar fisken vuxit till ungefar 12-15
cm borjar den alltmer 6verga till fiskdiet och vid storre storlekar an 20 cm bestar dieten till storsta
delen av fisk. Storleksférdelningen hos fangsten av abborre i Flaten med en férekomst av stora fiskar
Over 15 cm, tyder pa att abborren kan vaxa sig stor i sjon (figur 8). Fiskproduktionen ar relativt hog i
eftersom bade planktonatande arter (karpfiskar) och rovfiskar finns val representerade i fangsten.

Efter aluminiumbehandlingen ar 2000 har siktdjupet 6kat i sjon (Stockholm stad 2008). Det finns
ocksa en signifikant trend att antalet stora potentiellt fiskdtande abborrar 6kat i fangsterna i Flaten
(p=0,002). Abborren jagar huvudsakligen med hjalp av synen. Det ar mgjligt att det 6kade siktdjupet
har underlattat abborrarnas fédosok och att det darfor numera ar fler abborrar som nar storre storlek
jamfdrt med tiden fére aluminiumbehandlingen.
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EQRS8 Flaten 2006 EQRS Flaten 2007

Antal inhemska arter —:I N |
Artdiversitet: Simpson's _] . |
D (antal)
Artdiversitet: Simpson's _| | -
D (biomassa)

Relativ biomassa av _| | . |

inhemska arter

Relativt antal individer _| | _ |
av inhemska arter

Medelvikt i totala_] | _ |
fangsten

Andel potentiellt_| | -
fiskatande abborrfiskar
Kvot abborre/karpfiskar _| | ] |
(biomassa)

Sammanvagt fiskindex, _| | . |
EQRS8

T I T I T I T I T I T I T I T I T I T I
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 13. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2006 (t v) och 2007 (t h).
Figuren anger p-varden och ju ndrmare 1 desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den
sammanvagda bedémningen anger bedémningen av sjons ekologiska status. Bla farg innebar
"hog ekologisk status”, gron farg, "God ekologisk status” gul farg "Mattlig status”, orange”
otillfredsstallande status” och rdd farg "dalig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjoar uppna
minst god ekologisk status.

Beddmning av provfiskeresultatet enligt beddmningsgrunder (EQRS8)

Vid 2006 och 2007 ars provfiske klassades den sammanvagda bedémningen som "god ekologisk
status” (gron) (figur 13). Under hela provfiskeserien har bedémningen varit tamligen konstant (figur
15). Ju narmare 1 p-vardet ar fér en indikator desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. For
samtliga indikatorer har avvikelserna fran referensvardet varit sma. Z-vardena visar om avvikelsen ar
"fér mycket” (positiva varden) eller "for lite” (negativa varden) jamfort med referensvardet. For de flesta
indikatorerna har vardena i Flaten varit nagot hdgre an referensvardet (figur 14).

Z-varden Flaten 2006 Z-varden Flaten 2007

1 ]

Antal inhemska arter —
Relativt antal individer _J
av inhemska arter

Relativ biomassa av _]J
inhemska arter

Artdiversitet: Simpson's _|
D (antal)

Artdiversitet: Simpson's _|
D (biomassa)

Medelvikt i totala _|
fangsten
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Andel potentiellt _]
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Figur 14. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller lagre an
referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer provfiskeresultatet med
referensvardet.
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Figur 15. Figuren visar hur den sammanvagda bedémningen (EQRS8) varierat mellan de olika
provfisketillfallena i sjén. Den streckade linjen anger gransen fér god ekologisk status.

Lillsjon

Kort sjobeskrivning

Lillsjon ar 10,7 hektar med ett maxdjup pa ca 3 meter och ligger i ett parkomrade séder om Bromma
flygplats. Sjon omges av tungt trafikerade vagar och vattenutbytet sker via en kanal i sjons 6stra del
som leder ut i Ulvsundasjon. Fiske upplats via Sportfiskekortet.

Lillsjon har provfiskats vid tre tillfallen. 1997 genomférdes ett oklassificerat fiske eftersom det utférdes i
april da forhallandena inte ar jamférbara med sommarens provfisken. Temperaturen ar betydligt lagre
och flera fiskarter har annorlunda aktivitetsmoénster infor leken. De évriga provfiskena 1998 och 2006
utférdes med standardiserad metodik och kan darfor jamforas.

Provfiskeresultat

Fiskarter

Vid provfisket 2006 fangades 10 arter. Férutom dessa arter har aven nors fangats (vid provfisket 1997
som genomférdes i april). | Sotvattenslaboratoriets databas éver sjéprovfisken har en typisk svensk
sjo av Lillsjons storlek ca 4 arter (tabell s 26) och sjon ar darmed mycket artrik. Det kan tyckas ovanligt
att det finns s& manga arter i en sa pass liten sj6 men sannolikt vandrar fisken mellan Lillsjon och den
intilliggande Ulvsundasjon som ar en del av Malaren. Till exempel leker gos fran Malaren i Lillsjon.
Fangsten av gos ar 2006 domineras av arsungar (5-12 cm) (figur 17). Det fangades aven en del gosar
mellan 15-23 cm och enstaka fiskar upp emot 40 cm.
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Antal fangade individer och biomassa

Fangsterna av abborre, gés och mért har varit tamligen lika i Lillsjén aren 1998 och 2006 (figur 16).
Vid provfisket ar 1997 fangades betydligt mer mdrt men det beror sannolikt pa att provfisket gjordes pa
varen da morten borjat samlas infor leken.

Bade antalet individer och biomassan ar mycket hogre i Lillsjon jamfort med Sotvattenlaboratoriets
databas dver sjoprovfisken (tabell s 26). Provfiskeresultatet indikerar darfor att fiskproduktionen ar hég
i sjon.

Fisksamhéllets sammansattning och det ekologiska samspelet mellan arterna

Fisksamhallet domineras av karpfiskarna mort, benldja och bjérkna. Andelen rovfiskar ar lag och
utgors i huvudsak av gos och férmodligen gadda. Storleksférdelningen hos fangsten av abborre, med
en stark dominans av smé fiskar, tyder pa att abborren har svart att véxa sig stor i Lillsjon (figur 17).

Beddmning av provfiskeresultatet enligt bedédmningsgrunder (EQR8)

Vid samtliga provfisken klassades den sammanvagda bedémningen som "mattlig ekologisk status”
(gul) (figur 18 och figur 20). Ju narmare 1 p-vardet ar for en indikator desto narmare referensvardet ar
provfiskeresultatet. Indikatorerna "Antal arter”, "diversitet for bade antal och vikt samt” kvoten
abborre/karpfiskar” indikerar en avvikelse fran referensvardet (figur 18).

Z-vardena visar om avvikelsen ar "for mycket” (positiva varden) eller *for lite” (negativa varden) jamfort
med referensvardet. Antalet arter och bada diversitetsmatten var hogre an referensvardet (se
forklaring under rubriken Fiskarter ovan) medan kvoten abborre karpfiskar var lagre (figur 19).
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EQRS Lillsjén 2006

Antal inhemska arter —
Artdiversitet: Simpson's _]
D (antal)

Artdiversitet: Simpson's _]
D (biomassa)

Relativ biomassa av _| |
inhemska arter

Relativt antal individer_| |
av inhemska arter

Medelvikt i totala_|
fangsten
Andel potentiellt _| |
fiskatande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar _:I
(biomassa)

Sammanvagt fiskindex, _|
EQRS8

! I ! I ! I ! I ! I
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 18. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket i Lillsjon ar 2006. Figuren anger
p-varden och ju narmare 1 desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvagda
beddmningen anger beddmningen av sjons ekologiska status. Bla farg innebar "hég ekologisk status”,
gron farg, "God ekologisk status” gul farg "Mattlig status”, orange” otillfredsstéllande status” och réd farg
”dalig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjdéar uppna minst god ekologisk status.

Z-varden Lillsjon 2006

Antal inhemska arter —
Relativt antal individer _|
av inhemska arter

Relativ biomassa av _]
inhemska arter

Artdiversitet: Simpson's _|
D (antal)

Artdiversitet: Simpson's _|
D (biomassa)

Medelvikt i totala _|
fangsten

]

Andel potentiellt _} [
fiskatande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar _J
(biomassa)

Figur 19. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller lagre
an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer provfiskeresultatet
med referensvardet
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Figur 20. Figuren visar hur den sammanvagda bedémningen (EQRS8) varierat mellan de
olika provfisketillfallena i sjon. Den streckade linjen anger gransen for god ekologisk status.
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4. Erkannanden

Ett stort tack till Ove Klerevall pa Sportfiskarnas Stockholmsdistrikt som ansvarat for provfisket i falt.
Till stor hjalp i faltarbetet var dven Christina Andersson, Kenny Valfberg och Bernt Astrém. Tack &ven
till Tellus PFK med Dolly, Kjell och Ingegerd i spetsen.

5. Referenser

Appelberg, M., B. Bergquist & E. Degerman.1999. Fisk. I: Wiederholm, T. (Red.) Bedémningsgrunder
for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Bakgrundsrapport 2. Biologiska parametrar. Naturvardsverket
Rapport 4921: 167-239.

Helsel, D.R. & R.M. Hirsch. 1992. Statistical measures in water research. Elsevier Science B.V.,
Amsterdam, 529 pp.

Hirsch, R.M. & J.R. Slack. 1984. A nonparametric trend test for seasonal data with serial dependence.
Water Resource Research 20:727-732.

Holmgren K., Kinnerback A., Pakkasmaa S, Bergquist B & U. Beier. 2007. Bedémningsgrunder for
fiskfaunans status i sjoar - Utveckling och tillampning av EQRS8. Fiskeriverket informerar (FinFo)
2007:3. Tillganglig: [Elektronisk] via http://www.fiskeriverket.se

Kinnerback, A (2001). Standardiserad metodik for provfiske i sjdar. Fiskeriverket Informerar 2001:2.

Stockholm stad 2008. Siktdjup, sjoar och vattendrag Tillganglig: [Elektronisk]
http://www.miljobarometern.stockholm.se/key.asp?mp=TS&mo=2&dm=1&nt=3&uo=31

Stockholm Vatten 2000. Vattenprogram fér Stockholm 2000. Faktaunderlag. Tillganglig: [Elektronisk]
http://www.stockholmvatten.se/

17



Tabeller

18



Trekanten 2006

657902

162594

20060731

Bottennat

Antal nat 8
Totalantal Abborre 305,00
Gers 47,00

Mort 170,00

Ruda 11,00

Sutare 3,00

TOTALT 536,00

Totalvikt Abborre 12234,00
(9) Gers 734,00
Mort 6930,00

Ruda 5751,00

Sutare 2091,00

TOTALT | 27740,00

Medelvikt ~ Abborre 40,11
(9) Gers 15,62
Mort 40,76

Ruda 522,82

Sutare 697,00

TOTALT 263,26

Antal/nat Abborre 38,13
Gers 5,88

Mort 21,25

Ruda 1,38

Sutare ,38

TOTALT 67,00

Vikt/nat Abborre 1529,25
(9 Gers 91,75
Mort 866,25

Ruda 718,88

Sutare 261,38

TOTALT 3467,50

657902

162594

20060731

Bottennat

Djupzon

<3m 3-5.9m
Antal nat 4 4
Antal Abborre 40,00 36,25
fiskar Gers 7,75 4,00
Mort 25,00 17,50
Ruda 1,25 1,50
Sutare ,50 25
TOTALT 74,50 59,50
Vikt (g) Abborre 2000,75 1057,75
Gers 117,75 65,75
Mort 837,75 894,75
Ruda 706,75 731,00
Sutare 325,00 197,75
TOTALT 3988,00 2947,00
657902
162594
20060731
Medel Storst Minst Antal

Abborre 131,81 423 68 305
Gers 109,32 139 60 47
Mort 154,02 237 92 170
Ruda 294,36 325 275 11
Sutare 358,33 375 335 3
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Trekanten 2007

657902

162594

20070730

Bottennat

Antal nat 8
Totalantal Abborre 462,00
Gers 48,00

Mort 128,00

Ruda 12,00

TOTALT 650,00

Totalvikt Abborre 16347,00
(9) Gers 856,00
Mort 7234,00

Ruda 6642,00

TOTALT | 31079,00

Medelvikt ~ Abborre 35,38
(9) Gers 17,83
Mort 56,52

Ruda 553,50

TOTALT 165,81

Antal/nat Abborre 57,75
Gers 6,00

Mort 16,00

Ruda 1,50

TOTALT 81,25

Vikt/nat Abborre 2043,38
(9) Gers 107,00
Mort 904,25

Ruda 830,25

TOTALT 3884,88

657902
162594
20070730
Bottennat
Djupzon
<3m 3-59m
Antal nat 4 4
Antal Abborre 75,25 40,25
fiskar Gers 4,75 7,25
Mort 13,00 19,00
Ruda 2,75 ,25
TOTALT 95,75 66,75
Vikt (g) Abborre 2401,50 1685,25
Gers 78,25 135,75
Mort 705,25 1103,25
Ruda 1563,00 97,50
TOTALT 4748,00 3021,75
657902
162594
20070730
Medel Storst Minst Antal

Abborre 122,30 378 50 462
Gers 111,69 150 49 48
Mort 176,41 242 115 128
Ruda 300,83 325 287 12
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Langsjon 2006

657450 657450
162262 162262
20060802 20060802
Bottennat Bottennat
Antal nat 8 Djupzon
Totalantal Abborre 1092,00 <3m
Gadda 1,00 Antal nat 8
Gos 198,00 Antal Abborre 136,50
Mort 2181,00 fiskar Gadda 13
Ruda 3,00 Gos 24,75
Sutare 4,00 Mort 272,63
TOTALT 3479,00 Ruda ,38
Totalvikt Abborre 5543,00 Sutare ,50
(9) Gadda 1238,00 TOTALT 434,88
Gos 1025,00 Vikt (g) Abborre 692,88
Mort 27469,00 Gadda 154,75
Ruda 3274,00 Gos 128,13
Sutare 6883,00 Mort 3433,63
TOTALT | 45432,00 Ruda 409,25
Medelvikt  Abborre 5,08 Sutare 860,38
(9 Gadda 1238,00 TOTALT 5679,00
Gos 5,18
Mort 12,59
Ruda 1091,33
Sutare 1720,75
TOTALT 678,82
Antal/nat  Abborre 136,50
Gadda 13
Gos 24,75
Mort 272,63
Ruda ,38 657450
Sutare ,50 162262
TOTALT 434,88 20060802
Vikt/nat Abborre 692,88 Medel Storst Minst Antal
(9) Gadda 154,75 Abborre 67,36 312 44 1092
Gos 128,13 Géadda 542,00 542 542 1
Mort 3433,63 Gos 80,89 202 50 198
Ruda 409,25 Mort 102,51 211 46 2181
Sutare 860,38 Ruda 367,00 385 358 3
TOTALT 5679,00 Sutare 497,50 515 475 4
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Langsjon 2007

657450

162262

20070801

Bottennat

Antal nat 8
Totalantal Abborre 1412,00
Gadda 5,00

Gos 5,00

Mort 1402,00

Ruda 3,00

Sutare 6,00

TOTALT 2833,00

Totalvikt Abborre 11036,00
(9 Gadda 4792,00
Gos 2132,00

Mort 20326,00

Ruda 3045,00

Sutare 10018,00

TOTALT | 51349,00

Medelvikt  Abborre 7,82
(9 Gadda 958,40
Gos 426,40

Mort 14,50

Ruda 1015,00

Sutare 1669,67

TOTALT 681,96

Antal/nat Abborre 176,50
Gadda ,63

Gos ,63

Mort 175,25

Ruda ,38

Sutare 75

TOTALT 354,13

Vikt/nat Abborre 1379,50
(9) Gadda 599,00
Gos 266,50

Mort 2540,75

Ruda 380,63

Sutare 1252,25

TOTALT 6418,63

657450

162262
20070801
Bottennat

Djupzon

<3m
Antal nat 8
Antal Abborre 176,50
fiskar Géadda 63
Gos ,63
Mort 175,25
Ruda ,38
Sutare 75
TOTALT 354,13
Vikt (g) Abborre 1379,50
Gadda 599,00
Gos 266,50
Mort 2540,75
Ruda 380,63
Sutare 1252,25
TOTALT 6418,63
657450
162262
20070801

Medel Storst Minst Antal
Abborre 80,91 385 45 1412
Gadda 525,80 666 415 5
Gos 238,00 497 69 5
Mort 111,34 203 68 1402
Ruda 348,67 371 310 3
Sutare 498,50 575 450 6
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657143

Flaten 2006
657143
163427
20060808
Bottennat
Djupzon
<3m 3-59m 6-11.9m
Antal nat 8 8 8
Antal Abborre 26,50 55,25 ,50
fiskar Benldja 1,88 2,13 ,00
Bjorkna 14,63 23,75 ,00
Gers ,38 ,50 ,00
Gadda ,25 ,00 ,00
Gos 13 ,00 ,00
Mort 25,00 43,25 ,00
Sarv 5,38 13 ,00
Sutare ,25 ,00 ,00
TOTALT 74,38 125,00 ,50
Vikt (g) Abborre 951,63 1766,50 60,25
Benlgja 21,13 26,50 ,00
Bjorkna 146,50 449,50 ,00
Gers 2,13 4,88 ,00
Gadda 556,88 ,00 ,00
Gos 306,63 ,00 ,00
Mort 227,88 508,25 ,00
Sarv 88,13 4,63 ,00
Sutare 257,38 ,00 ,00
TOTALT 2558,25 2760,25 60,25
657143
163427
20060808
Medel Storst Minst Antal
Abborre 104,52 470 50 658
Benldja 123,72 140 75 32
Bjorkna 103,91 340 61 307
Gers 85,00 125 58 7
Gadda 713,50 770 657 2
Gos 650,00 650 650 1
Mort 104,94 230 70 546
Sarv 119,11 170 92 44
Sutare 392,50 415 370 2
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163427

20060808

Bottennat

Antal nat 24
Totalantal Abborre 658,00
Benlgja 32,00

Bjorkna 307,00

Gers 7,00

Gadda 2,00

Gos 1,00

Mort 546,00

Sarv 44,00

Sutare 2,00

TOTALT 1599,00

Totalvikt Abborre 22227,00
(9) Benldja 381,00
Bjorkna 4768,00

Gers 56,00

Gadda 4455,00

Gos 2453,00

Mort 5889,00

Sarv 742,00

Sutare 2059,00

TOTALT | 43030,00

Medelvikt  Abborre 33,78
(9) Benléja 11,91
Bjorkna 15,53

Gers 8,00

Gadda 2227,50

Gos 2453,00

Mort 10,79

Sarv 16,86

Sutare 1029,50

TOTALT 645,21

Antal/nat Abborre 27,42
Benlgja 1,33

Bjorkna 12,79

Gers ,29

Gadda ,08

Gos ,04

Mort 22,75

Sarv 1,83

Sutare ,08

TOTALT 66,62

Vikt/nat Abborre 926,13
(9) Benléja 15,88
Bjorkna 198,67

Gers 2,33

Gadda 185,63

Gos 102,21

Mort 245,38

Sarv 30,92

Sutare 85,79

TOTALT 1792,92




Flaten 2007
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657143 657143
163427 163427

20070806 20070806

Bottennat Bottennat

Djupzon Antal nét 24

<3m 3-59m 6-11.9m Totalantal ~ Abborre 559,00

Antal nat 8 8 8 Benldja 3,00

Antal Abborre 29,13 40,63 13 Bjérkna 173,00

fiskar Benldja ,38 ,00 ,00 Gers 4,00

Bjérkna 13,25 8,38 ,00 Mart 241,00

Gers 13 .38 ,00 Sarv 16,00

Mart 16,25 13,38 50 Sutare 1,00

Sarv 2,00 00 ,00 TOTALT 997,00

Sutare 13 .00 ,00 Totalvikt Abborre 25784,00

TOTALT 61,25 62,75 63 (9) Benltja 41,00

Vikt (g)  Abborre 824,13 2368,13 30,75 Bj6rkna 3849.00

Benlgja 5,13 ,00 ,00 Gers 23,00

Bjorkna 152,25 328,88 ,00 Mért 4192,00

Gers ,25 2,63 ,00 Sarv 333,00

Mart 208,88 270,63 44,50 Sutare 1200,00

Sarv 41,63 ,00 ,00 TOTALT | 35422,00

Sutare 150,00 ,00 ,00 Medelvikt  Abborre 46,13

TOTALT 1382,25 2970,25 75,25 (9) Benloja 13,67

Bjorkna 22,25

Gers 5,75

557143 Mart 17,39

163427 Sarv 20,81

20070806 Sutare 1200,00

Medel Storst Minst Antal _ TOTALT 189,43

Abborre | 114,48 477 45 559 Antal/nat - _Abborre 23,29

Benldja | 126,67 136 109 3 Benloja 13

Bjérkna | 112,85 398 60 173 Bjorkna 7,21

Gers 80,75 89 60 4 Gers A7

Mort 115,78 253 69 241 Mort 10,04

sarv 121,31 183 99 16 Sarv .67

Sutare | 447,00 447 447 1 Sutare .04

TOTALT 41,54

Viknat  Abborre 1074,33

(9) Benldja 1,71

Bjorkna 160,38

Gers ,96

Mart 174,67

Sarv 13,88

Sutare 50,00

TOTALT | 147592




Lillsjén 2006

658205

658205
162264
20060806
Bottennat
Djupzon
<3m
Antal nat 8
Antal Abborre 29,25
fiskar Benlgja 59,00
Bjorkna 40,38
Braxen ,50
Gers 5,38
Gadda 13
Gos 11,75
Mort 73,38
Ruda ,88
Sarv 13
TOTALT 220,75
Vikt (g) Abborre 433,63
Benlgja 692,25
Bjorkna 1136,38
Braxen 75,50
Gers 68,13
Gadda 133,13
Gos 296,63
Mort 569,50
Ruda 568,88
Sarv 3,63
TOTALT 3977,63
658205
162264
20060806
Medel Storst Minst Antal
Abborre 94,69 227 47 234
Benldja 113,51 185 66 472
Bjorkna 126,54 345 56 323
Braxen 247,00 262 205 4
Gers 100,95 130 75 43
Gadda 520,00 520 520 1
Gos 111,16 390 60 94
Moért 79,52 238 31 587
Ruda 291,14 380 230 7
Sarv 137,00 137 137 1
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162264

20060806

Bottennat

Antal nat 8
Totalantal Abborre 234,00
Benloja 472,00

Bjorkna 323,00

Braxen 4,00

Gers 43,00

Gadda 1,00

Gos 94,00

Mort 587,00

Ruda 7,00

Sarv 1,00

TOTALT 1766,00

Totalvikt Abborre 3469,00
(9) Benléja 5538,00
Bjorkna 9091,00

Braxen 604,00

Gers 545,00

Gadda 1065,00

Gos 2373,00

Mort 4556,00

Ruda 4551,00

Sarv 29,00

TOTALT 31821,00

Medelvikt  Abborre 14,82
(9) Benloja 11,73
Bjorkna 28,15

Braxen 151,00

Gers 12,67

Gadda 1065,00

Gos 25,24

Mort 7,76

Ruda 650,14

Sarv 29,00

TOTALT 199,55

Antal/nat Abborre 29,25
Benloja 59,00

Bjorkna 40,38

Braxen ,50

Gers 5,38

Gadda 13

Gos 11,75

Mort 73,38

Ruda ,88

Sarv 13

TOTALT 220,75

Vikt/nat Abborre 433,63
(9) Benléja 692,25
Bjorkna 1136,38

Braxen 75,50

Gers 68,13

Gadda 133,13

Gos 296,63

Mort 569,50

Ruda 568,88

Sarv 3,63

TOTALT 3977,63




Fangst per anstrangning i Sotvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken*

Bottennat Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N | Medel | Stdav | Medel | Stdav] N | Medel | Stdav| Medel | Stdav
Abborre 2242 16,4 | 16,8 | 665,3 | 612,2 |363] 19,0 | 44,2 | 413,3 | 664,8
Benldja 402 | 2,7 9,3 26,4 | 64,5 |122] 17,2 | 40,8 | 235,6 | 540,1
Bjorkna 179 | 5,8 10,7 | 212,41 314,3] 13| 84 16,3 | 223,9 | 309,1
Braxen 698 | 3,0 6,7 | 380,71 607,3] 69| 24 9,6 | 262,0 ] 610,9
Gers 710 3,8 7,3 28,4 | 49,0 | 31 1,5 2,9 10,1 | 21,1
Gadda 1762 0,3 0,3 | 1984 2649]71] 04 0,3 | 600,2 | 665,6
Gos 150 | 1,5 3,0 | 292314011121 2,7 6,5 | 537,4 | 541,8
Id 17 0,3 0,6 | 1652 ] 246,1] 1 0,3 3,8
Lake 356 0,3 0,5 68,6 | 142,1]24] 04 0,5 | 136,2 | 230,2
Mort 1730] 17,8 | 29,7 | 465,8 | 509,3 |295] 34,9 | 74,3 | 650,0 | 1208,4
Nors 205| 0,7 1,1 4,8 70 191 191 | 29,7 | 110,4 | 168,8
Ruda 126 | 4,1 13,0 ]1012,7{2054,0
Sarv 429 | 1,8 3,2 | 101,11 203,1]27] 3,0 4,8 56,6 | 70,2
Sutare 448 | 0,7 4,0 | 3856 | 632,81 4 0,3 0,2 | 1359 | 157,8
Totalt 2476 32,4 | 41,7 |11486,6]1428,4)357] 59,3 | 101,1]1320,6{1945,1
Antal arter 2474 4,2 2,5
Diversitet 2429 3,0 0,4
Andel karpfiskar*** 1870] 40,7% | 23,4%
Andel fiskatande abborre och gés** 2193|72,4% 1 20,2%
Andel fiskatande abborre och gos*** [2193] 34,7% | 22,5%

N = Antal sjéar som ingar i berakningen
*| berakningarna ingar det senaste provfisket fran alla provfiskade sjoar

** av fangsten av abborre och gos
av totala fangsten

*kk
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