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Sammanfattning

Foljande rapport redovisar resultat fran ett standardiserat inventeringsfiske med nét i Langsjon
(Alvsjo), Trekanten (Liljeholmen) och Flaten (Skondal). Provfisket ingér som en del i det
vattenprogram som behandlar Stockholms sj0ar och vattendrag och &r bestallt av Stockholm
vatten. Malsattningen med provfiskena &r att beskriva sjéarnas fisksamhéllen och hur de
forandras over tiden samt utifran provfiskeresultatet géra en bedomning av miljotillstandet i
sjoarna. Vid fiskundersokningen erhdll Langsjon god ekologisk status, Trekanten mattlig
ekologisk status och Flaten hog ekologisk status. Langsjon och Flaten nar darmed
miljokvalitetsmalet for levande sjoar vattendrag vilket inte Trekanten gor.

Standardiserat natprovfiske

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjoar i Sverige. For att
mojliggora jamforelser av provfiskeresultat fran olika sjoar och regioner i landet utformades
en standardmetodik for natprovfisken. Arbetet med att utveckla standarden har pagatt under
flera decennier vid Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium och metodiken har reviderats vid ett
flertal tillfallen (Kinnerback 2001). Sedan ar 2005 &r detta aven en standardmetod i Europa
for att bedéma vattenkvalitet i sjoar med hjalp av fisk. Namnet pa standarden &r SS-EN
14757. Information om provfiskestandarder kan bestallas fran Swedish Standards Institute
(S1S), (http://www.sis.se/[2010-01-10]).

Natlaggning

Fiskar forekomst foljer inte en slumpvisfordelning i sjéar och vattendrag. Vart fisken befinner
sig och dess upptradande for stunden beror pa en mangd olika faktorer som exempelvis
temperatur, sdsong, vaderforhallande, storningar i miljon, konkurrens och predation. Dérav
kan artforekomsten och tatheten av fisk variera kraftigt i olika delar av sjon beroende pa nar
matningen genomfors. Fiskens nyckfulla beteende ar nagot den standardiserade
provfiskemetodiken tar statistisk hansyn till genom att sjon delas upp i olika djupzoner och ett
bestaimt antal nat laggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna fordelas natens
placering och riktning till strandlinjen slumpmassigt. Genom att anvanda den standardiserade
provfiskemetodiken kan varje nét ses som ett enskilt stickprov av sjons fisksamhélle, och med
ett flertal natanstrangningar (stickprov) kan en god uppskattning av sjons fisksamhalle
erhallas.

Nattypen Norden12

| dagens provfiskemetodik anvénds ett Gversiktsnat vid namn Norden12. Nétet bestar av tolv
olika sektioner av maskor fran (5-55mm maskstolpe) och ar 30m langt och har en hojd av
1,5m. Natet &r bundet med ofdrgad nylon och har funktionen att det sjunker ned och stéller sig
upprdtt pa bottnen.

Provfiskesasong

Tidsperioden for att genomfora ett standardiserat natprovfiske &r av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Né&tfiske &r en passiv fiskemetod som &r
direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer i exempelvis
temperatur skall fisket utféras under senare delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker
inga av de svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons dvre vattenmassor éverstiger
vanligen 15 °C (under denna temperatur kan fangsten tankas minska kraftigt).
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Nattid i vattnet

Under provfisket laggs naten mellan ki 17-19 pa eftermiddagen for att vittjas mellan kl 7-9 pa
morgonen. Néttiden i vattnet ar satt for att tacka in bade skymning och gryning vilka ar de tva
perioder da de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.

Insatsens storlek

Provfiskets storlek (antal fiskade n&t) bestdms av det minsta antalet anstrdéngningar som krévs
for att fanga alla fangstbara arter och efter kravet pa precision. Vid ett standardiserade
provfisket & minimikravet att férandringar pa 50 % avseende relativ tathet av dominerande
arter skall kunna detekteras mellan olika fisketillfallen. Sannolikheten att fangas i naten skall
vara lika stor for varje fiskindivid och darfor maste ett representativt urval av sjons olika
habitat fiskas av. Ju storre och djupare sjoar desto fler natanstrangningar krdvs for att
minimikravet pa precision skall uppnas.

EQRS8 - Ett nytt verktyg for att bedoma den ekologiska statusen med hjalp av
fisk

For att beddma den ekologiska statusen i en sj6 med hjalp av fisk har Fiskeriverket tagit fram
ett nytt fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality
Ratio; hadanefter EQRS8) &r baserat pa 8 indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter
med de gamla bedémningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat ar nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av indikatorvérden
vid referensforhallanden. Bada metoderna jamfér det observerade vardet med ett beréknat
referensvérde som ar unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det funnits betydligt béattre
underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvéarden vid
referensforhallanden.

Forutsattningarna for statusbedémning med EQRS ar att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa
historiska data eller expertbedémning utifrdn kannedom om forhallanden i liknande
sjoar.

2) Data ar fran ett standardiserat provfiske med Nordiska dversiktsnét.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvérde i lufttemperatur,
och sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet och det modellerade
jamforvardet. Alla indikatorerna i EQRS8 &r dubbelsidiga vilket innebar att de reagerar pa
positiva som negativa varden och indikerar at vilket hall skillnaden foreligger. Berakningar av
EQRS resulterar slutligen i ett P-varde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvégda
EQRS8-vérdet & medelvardet av P-varderna som skall representera en viss ekologisk status
enligt vattendirektivet (Tabell 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa en
sjo. Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre
an 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15 ar det mindre an 10 % risk att en paverkad sjo
klassas som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) é&r
sannolikheten 37 % att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad
sjo blir klassad som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nd&rmare 0,46
EQRS8-vardet &r desto osakrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjéberg 2007)



Indikatorer i EQRS8

Antal arter/Artdiversitet

Desto fler arter som forekommer desto hogre ar diversiteten. Diversitetsmatten beskriver aven
hur mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hégt varde pa diversiteten
indikerar att arterna ar jamnt fordelade medan ett lagt varde tvartom indikerar att
fisksamhallet i hég grad domineras av en eller ett fatal arter. | sjoar paverkade av
miljostorningar kan man forvanta sig att diversiteten sjunker som en foljd av att vissa fiskarter
gynnas av de forskjutna forutsattningarna. Exempelvis klarar abborre och gédda sura
forhallanden battre an mort och braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i
naringsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskarna som far det svarare att jaga i det grumliga
vattnet. | EQRS ingar tva indikatorer pa diversiteten som raknas ut baserat pa antal individer
och biomassa.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQRS.
Nummer | Namn
Antal inhemska arter
Artdiversitet Simpson's D, antal individer
Artdiversitet Simpson's D, biomassa
Relativ biomassa av inhemska arter
Relativt antal individer av inhemska arter
Medelvikt i totala fangsten
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa
biomassa
8 Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa
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Tab. 2. Statusbeddmning enligt EQRS.

Status EQR8
Hog >0,72
God >0,46 och< 0,72
Mattlig >0,30 och< 0,46
Otillfredsstallande >0,150ch < 0,30
Dalig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. Pa figuren kan tva olika sektioner
tydligt urskiljas dar den mindre sektionen narmast i bild
har fangat en stor méangd ettariga abborrar och mortar.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total féngst/anstréngning i
antal och vikt och &r de vanligaste matten nar man Jamfor '
provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen. Detta matt speglar i hog grad narlngshalten i
vattendraget och Okar saledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar. | det nationella registret
over sjoprovfisken & medelvardet for ett Nordenl12 bottennét ca 30 individer och 1,5kg per
natnatt.

Medelvikt i totala fangsten

Detta ar totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vardet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till aldersstrukturen. Det kan
t.ex. oka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vardet



kan vara lagt i naringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhéllets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av naringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
hammas da i sin tillvaxt och far svart att na fiskatande storlek, vilket resulterar i en relativt Iag
andel fiskatande abborrfiskar. | kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskatande abborre bli
mycket hog. Detta beror pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora
individer aterstar. Men aven det omvanda &r vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvaxt i
forsurade sjoar och blir aldrig sarskilt stor.

Kvot abborre/karpfiskar
Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och nérsaltsstress. Ett hogt
varde kan indikera surhet med ett lagt varde indikerar hoga narsaltshalter.

o e oo
Langsjon
Kort sjobeskrivning
Langsjon ar beldagen pa gransen mellan Stockolm och Huddinge kommun. Sjon ar 30 hektar
stor och har ett maxdjup kring 3,5 meter. Tillrinningsomradet bestar framst av bebyggelse.
Sjon ar omgiven av villaomraden och tillférdes stora méangder orenat avloppsvatten under
1920- och 30-talen. Sedan mitten av 1900-talet har flera restaureringsforsok utférts, men
dessa har inte varit tillrackliga. Efter den langvariga nérsaltsbelastningen i sjon blev den blivit
kraftigt paverkad med en obalans i ekosystemet vilket gav upphov till kraftiga algblomningar
med daligt siktdjup och en stor mangd vitfiskar. Under 1996 och 1998 genomfordes
decimeringsfiske i sjon da 5 respektive 2 ton vitfisk togs upp. Syftet med decimeringsfisket
var att minska andelen karpfisk sa att fisksamhallet 6vergar till ett mer rovfiskreglerat system
dar en battre vattenkvalitet erhalls. For att 6ka vattenomsattningen i sjon startades i april 2002
forsok med tillsattning av dricksvatten. Tillsattningen har pagatt oavbrutet sedan dess och
under 2009 tillsattes 950 000 m:, vilket motsvarar 1,5 ganger sjovolymen. Medel fran
Miljomiljarden beviljades 2005 for reducering av den interna fosforbelastningen i sjon genom
aluminiumbehandling. Behandlingen av sedimenten genomfdrdes planenligt under hdsten
2006. Sjons genomsnittliga fosforhalt har halverats och darigenom forbattrats en
tillstandsklass sedan 2006. Aven kvéve- klorofyllhalterna har minskat och siktdjupet 6kat.
(c.f. Stockholm vatten 2009)

Langsjon ar en populér sportfiskesjo dar de fiskande i huvudsak inriktar sig pa mete efter
vitfisk som sutare, ruda och karp. Sportfiske upplats i sjon genom Sportfiskekortet.

Fig. 1. EQR8 beddmning av 0.65 Langtidsserie EQRS8 - Langsjon
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Fiskarter

Fisksamhaéllet i Langsjon &r ett typiskt fisksamhélle som brukar finnas i naringsrika sjoar. Vid
2011 ars provfiske fangades fyra fiskarter; abborre, mort, ruda och sutare. Vid tidigare
provfisken har det aven forekommit att gadda och gos fangats. | Langsjon finns dven ett stort
bestand av storvuxen karp (Cyprinus carpio L.). Karpen &r en art som inplanterats men som
sallan fangas i mangdfangande redskap och darfor ar underrepresenterad i statistiken. Enligt
EQRS8 har en typisk svensk sjo av Langsjons storlek och geografiska beladgenhet fyra-fem
arter av fisk.

EQRS8-status

Langsjon erholl god ekologisk status under provfisket 2011 (Fig. 1, Fig. 2) och nar darmed
miljokvalitetsmalet for levande sjoar vattendrag. Det finns alltid en osakerhet i det varde man
erhaller vid en provfiskeundersokning (Bilaga 3) och for detta provfiske ar sannolikheten 53
% att Langsjon har god eller hég ekologisk status.

EQR Langsjén 2011

Antal Inhemska arter -

Artdiversitet: Simpson's D (antal) - |

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa)

Relativ biomassa av inhemska fiskarter -
Relativt antal individer av inhemska fiskarter -

Medelvikt i totala fangsten - |

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar l

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -
Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Awvikelse fran referensvarde

Fig. 2. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2011 i Langsjon.
Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvags i fiskindexet (EQRS).
Awvikelsen fran referensvardet minskar da p = 1. Enligt det sammanvagda fiskindexet EQRS8
har Langsjon god ekologisk status. Sjon avviker som kraftigast pa parametrarna “Relativ
biomassa av inhemska fiskarter ” samt ”Relativt antal individer av inhemska fiskarter” .

Z-residualer, Langsjon 2011

Antal Inhemska arter -
Artdiversitet: Simpson's D (antal) -
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - |

Medelvikt i totala fangsten -
Andel potentiellt fiskétande abborrfiskar - L]
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

-:I:,S -1‘,0 -6,5 0,0 015 llO 115
Awvikelse fran referensvarde

Fig. 3. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller
lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer
provfiskeresultatet med referensvardet. De tva storsta avvikelserna under provfisket i
Langsjon 2011 var att biomassan samt antalet individer inhemska fiskarter var hogre jamfort
med referensvardet. Detta ar tva parametrar vilka dkar nar sjon blir naringsrikare
(6vergddd).
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Fig. 4. Fangst per anstrangning uttryckt i antal individer (F/A, en natnatt) av arterna
abborre, mért och gos med norden12 nat i Langsjon under aren 1999-2011. F/A har under de
senaste aren minskat kraftigt for sjons vanligaste vitfisk morten vilket tyder pa att de
restaureringsmetoder man genomfort mot sjons 6vergodning lyckats bra. Det verkar som att
bade mort och abborre natt jamnare nivaer sett 6ver de fyra senaste provfisketillfallena.
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Fig. 5. Fangst per anstrangning uttryckt i totalvikt (F/A, en natnatt) av arterna abborre, mort
och g6s med norden12 nat i Langsjon under aren 1999-2010. F/A har under de senaste aren
minskat kraftigt for sjons vanligaste vitfisk morten vilket tyder pa att de restaureringsmetoder
man genomfort mot sjons 6vergoddning lyckats bra. Mangden gos i sjon verkar under 2011
vara lag.

Diskussion

Enligt denna provfiskeundersokning har Langsjon en god ekologisk status med ett val
fungerande fisksamhalle. De tva storsta avvikelserna under provfisket i Langsjon 2011 var att
antalet biomassan samt antalet individer av inhemska fiskarter var hdgre jamfért med
referensvérdet (Fig. 2, Fig. 3). Andra avvikelser som kan tydas i provfisket &r att
kvoten/abborre mot karpfiskar, artdiversiteten och antalet inhemska fiskarter var lagre an vad
som kan vantas. Sammantaget pekar alla dessa avvikelser pa de symtom som kommer fran en
sjo paverkad av Overgodning. Initialt kan fisket i en sjo paverkas positivt av 6vergodning
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genom att sjons produktion Okar men efterhand som &vergédningen fortgar sa minskar
artrikedomen dar ett fatal arter gynnas. En grupp fiskar som gynnas sarskilt av 6vergddning ar
cyprinider (karpfiskar) vars populationer 6kar enormt medan de mer eftertraktade rovfiskarna
minskar i antal. Detta leder alltsa till att kvoten abborre/karpfiskar minskar, artdiversiteten blir
lagre medan biomassan och antalet fiskar i sjon 6kar (Se avsnitt ovan om indikatorer i ERQ8).
Over tid ser trenden av den ekologiska statusen och fiskbestandet bra ut for Langsjon med en
stabil EQRS8 rank samtidigt som mangden vitfisk verkar ha stabiliserat sig i sjon (Fig. 1, Fig.
4, Fig. 5).

G0s har planterats ut under flera tillfallen i borjan av 2000-talet i Langsjon. Bestandet av gos
har aldrig varit sarskilt starkt i sjon vilket formodligen beror pa sjons ringa storlek, grunda
vatten och avlanga form (Fig. 4, Fig. 5). Gosen &r en art vilken foredrar storre djup dar den
delvis kan leva i den fria vattenmassan. Ar sjon for liten, grund och framforallt flikig sa
konkurreras gosen l&tt ut av abborre och gadda vilka &r arter som trivs béttre kring
vegetationsrika och grunda miljéer. Under 2011 ars provfiske fangades ingen gos. Det bor
daremot ndmnas att enbart enstaka storre gosar fangats vid de fem senaste arens provfisken
varav det ar sannolikt att gos inte fangades under arets provfiske av rena slumpskal, eftersom
arten forekommit sparsamt i sjon under manga ar. Da utsattningarna inte verkar har genererat
nagot sarskilt fiske efter arten kan inte fortsatta utséattningar rekommenderas om man skall se
till den stora kostnad som foreligger vid utsattning av gos.

Trekanten

Kort sjobeskrivning

Trekanten ar beldgen i omradet Grondal-Liljeholmen i sydvéastra Stockholm. Sjon ar 13 hektar
stor, har ett medeldjup pa 4,4 meter samt ett maxdjup pa ca 7 meter. Tillrinningen utgors i
huvudsak av dagvatten fran bebyggelse, parkmark och vagar. Det finns en utloppsledning och
fyra dagvattenledningar varav en fran den tungt trafikerade Essingeleden. Genom aren har det
genomforts en rad sjorestaureringsatgarder i Trekanten. Bland annat har luftades bottenvattnet
under manga ar och det tillsatts arligen en stor mangd dricksvatten via en konstgjord back fran
Nyhovsberget soder om sjon. Den senaste restaureringsatgarden i ordningen &r en
aluminiumbehandling som genomfdrdes under sommaren 2011. Detta & en metod dar man
behandlar sjons bottensediment med aluminiumklorid for att lasa upp mycket av den fosfor
som finns i sedimenten. Sjons avrinning sker under jord till Malaren. Trekanten ar en popular
sjo att sportfiska i, framst pa grund av kontinuerliga utsattningar av regnbage och andra arter
av laxfisk men dven efter ruda, karp, gadda, abborre och krafta. Sportfiske i sjon upplats
genom Sportfiskekortet.

ERQS8 status

Vid 2011 ars provfiske erholl Trekanten mattlig ekologisk status for det tredje aret i rad (Fig.
6, Fig. 7). Sannolikheten for att statusklassningen ar korrekt blev 0,7 eller 70% vid detta
provfiske (Bilaga 7). Sett pa provfisket har Trekanten alltsd med stor sannolikhet mattlig
ekologisk status.

055 Langtidsserie EQRS - Trekanten

Fig. 6. EQR8 beddmning av Trekanten mellan
aren 1999-2011. Den gra linjen markerar gransen
045 | mellan mattlig och god ekologisk status.
Trekanten har under de tre senaste provfiskena
uppvisat mattlig ekologisk status.
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Fiskarter

Vid provfiske i Trekanten fangas abborre, gers, mort, och ruda regelbundet. Under 2011 ars
provfiske fangades abborre, mort, ruda, sutare, gers och regnbage och 6ring. Gadda ar en art
som forekommer rikligt i sjon men som inte fangas representativt i nat. Detta beror pa att
gaddan mestadels uppehaller sig i vegetation och har en kroppsform och beteende som gor att
den svarfangad med nat. Det genomfors regelbundna utsattningar av regnbage, 6ring och
ibland &ven roding i sjon. Sjon hyser aven ett stort bestand av karp som planterats ut. Karpen
ar likt gaddan en art som numerart kan forekomma i ett stort antal men dnda inte fangas med
mangdfangande redskap pa grund av dess stora storlek och beteende. En sjo av Trekantens
storlek och altitud har typiskt tre till fyra fiskarter enligt beddmningsgrunderna for EQRS.

EQR Trekanten 2011

Antal Inhemska arter { ]
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1|
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) { |
Relativ biomassa av inhemska fiskarter -

Relativt antal individer av inhemska fiskarter -

Medelvikt i totala fangsten +

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

Sammanvagt fiskindex, EQR8 -

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Awvikelse fran referensvarde

Fig. 7. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket 2011. Figuren anger
p-varden for de olika variablerna som sammanvags i fiskindexet. Avvikelsen fran
referensvéardet minskar da p = 1. Enligt det sammanvagda fiskindexet EQRS8 har Trekanten
mattlig ekologisk status. Sjon avviker som kraftigast pa medelvikten i den totala fangsten samt
relativt antal individer av inhemska fiskarter.

Z-residualer, Trekanten 2011

Antal Inhemska arter ]
Artdiversitet: Simpson's D (antal) :
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) :

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - ]

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - ]
Medelvikt i totala fangsten
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar 4 D
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) [:|
-3 -2 -1 0 1 2 3

Awvikelse fran referensvarde

Fig. 8. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller
lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer
provfiskeresultatet med referensvardet. Sjon avviker som kraftigast pa att medelvikten i den
totala fangsten ar hogre samt relativt antal individer av inhemska fiskarter ar lagre mot
jamforvardet.

Diskussion

Under arets provfiske avvek Trekanten framforallt pa parametrarna medelvikt i totala fangsten
och relativt antal individer av inhemska fiskarter men dven pa artdiversiteten. Medelvikten av
den totala fangsten &r hogre an vantat samtidigt som antalet individer ar lagre an forvantat.
Det ar svart att uttala sig vad avvikelserna beror pa i ett system med sa pass stora storningar
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som Trekanten. Generellt kan daremot den storsta avvikelsen i fangstens medelvikt till stor
del forklaras av att sjon ar 6vergodd. Vad galler dvriga parametrar sa ar det svart att spekulera
allt for mycket med resultatet fran endast ett provfiske men sammantaget ar det klart att sjon
ar utsatt for flertalet olika stérningar vilket kan ses i EQR parametrarna (Fig. 7, Fig. 8).

Fig. 9. Storleksfordelning pa fangsten av abborre i

Mean = 140 46

] ] N TR Trekanten under provfisket 2011. Rekryteringen av
’ : abborre var battre jamfért med provfisket 2009 d& enbart
ett fatal arsyngel av abborre fangades. Under arets
= ol provfiske var antalet fangade abborrar 6ver 20cm lagt
g (8st) jamfort med 2009 (38st).
o — -’_l_! e
0 100 200 300 400
Langd (mm)

Framst fangsten av abborre och ruda har varierat mycket under aren i Trekanten (Fig. 10, Fig.
11). Rudan har haft en stabil bestandsstatus de senaste sex aren medan abborren har tenderat
att variera kraftigare. Vid arets provfiske var genomsnittsvikten av abborre per nat nastan
hélften jamfort med det senaste provfisket 2009. Orsakerna till varfor abborren har minskat sa
pass mycket de senaste tva aren kan tankas vara manga men en starkt bidragande orsak kan
vara kollapsen av sjons kraftbestand. Lansstyrelsen i Stockholm genomfcr arligen ett
provfiske efter krafta i sjon och under de tva senaste aren har fangsten varit en brakdel mot
tidigare ar. Fran att flera hundratals kraftor fangats per provfiske med 50 burar var arets fangst
nere pa en totalfangst av ca 50 kraftor. En anmarkningsvard aspekt vid provfisket var att
samtliga kraftor var stora och det verkar som rekryteringen av krafta varit obefintlig eller
mycket svag de senaste aren. Stor abborre ater garna kraftor och det ar tankbart att sjons
abborrar inte nar samma storlek ifall denna del av fodostapeln saknas. Det &r dven tankbart att
det inte ar minskningen av krafta som lett till allt farre stora abborrar i sjon utan ndgon annan
bakomliggande orsak som forsamrad vattenkvalitet, daliga syreforhallanden eller liknande
vilket slagit ut bade kréaftor och en del av abborrarna. Det ar aven troligt att den direkta
fiskeridodligheten lett till att m&ngden abborre minskat. Trekanten upplats tidigare via ett eget
fiskekort men har sedan 2009 ingatt i ett samlingsfiskekort med flera vatten som kops per
vecka eller ar. De forandrade fiskereglerna kan vara en orsak till ett kat fisketryck med ett
utokat uttag av abborre som foljd.

Totalantal / anstrangning, Trekanten
—e— Ruda Fig. 10. Antal fiskar av arterna

“o_ forel - ruda, abborre, mért och gers
—e— Gers per anstrangning (en natnatt)
over en tioarsperiod i
Trekanten. Abborren ar den
fisk som visar upp storst
fluktuationer vad det galler
antalet fangade fiskar per
anstrangning vid provfiskena.
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Totalvikt / anstrangning, Trekanten Fig. 11. Totalvikt av arterna
ruda, abborre, moért och gers
per anstrangning (ett
nat/natt) dver en
tiodrsperiod. Ruda, mort och

3500

—e— Ruda

—&— Abborre
Mort

—&— Gers

3000 -+

©
> 2500 A
5 gers verkar alltjamnt ligga
5 2000 1 pé stabila bestandsnivaer
[ medan bade antalet abborrar
g 1500 - (Fig. 6) och totalvikten av de
3 fangade abborrarna minskat
2 10001 \// P kraftigt mellan provfisket
. YN | 20090ch 2011 En
anmarkningsvard iakttagelse
0 ’—/./.\’\’_“_‘\°—' ar att totalvikten av abborre
2002 2004 2006 2008 2010 minskar samtidigt som
Ar Trekantens kraftpopulation

minskat kraftigt.

Flaten

Kort sjobeskrivning

Flaten ligger norr om Drevviken och ingar i Tyresans sjosystem. Sjon ar till storsta delen
omgiven av kuperad skogsmark med hogt naturvarde. | en vacker ravin i den sédra dnden av
Flaten rinner utloppsbacken till Drevviken. Omradet nyttjas bland annat fér bad, camping
med batuthyrning och strévtag i naturen med rika naturupplevelser. Fiske &r populart och
upplats till allmanheten via Sportfiskekortet. Hela sjon Flaten omfattas av strandskydd
(Vattenprogram for Stockholm 2000). Sjons yta &r 65 hektar och maxdjupet ca 13 meter. Ar
2000 behandlades delar av Flatens botten med ett tdckande aluminiumhydroxidskikt for att
motverka lackage av narsalter. Provfisket ar 2011 &r det tionde i ordningen sedan
restaureringsatgarden. Efter aluminiumbehandlingen &r 2000 har siktdjupet okat i sjon

(Stockholm stad 2008).
Langtidsserie EQRS - Flaten

09 Fig. 12. EQR8 bedémning av Flaten mellan aren
1999-2011 (observera att inget provfiske
08 1 genomférdes 2009). Den nedre gra linjen

markerar gransen mellan mattlig- och god
ekologisk status, den évre gra linjen markerar
gransen mellan god- och hdg ekologisk status.
2011 statusklassificerades Flaten till hog

05 1 ekologisk status, den hdgsta statusklassen.

0,7 A

ERQS

0,6 -

0,4

2000 2002 2004 2006 2008 2010
Ar

Fisksamhallet

Vid 2011 ars provfiske fangades nio arter i Flaten: abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers,
gadda, mort, sarv och sutare. Detta var fjarden gangen och det tredje tillfallet i rad som braxen
fangades i provfisket sedan 1994. Under provfiskeserien har det totalt fangats tolv fiskarter i
Flaten. Enligt EQR8 har en typisk svensk sjo av Flatens storlek och geografiska belagenhet
mellan fem-sex arter, ddrmed kan Flaten betraktas som en artrik sj6. Inom sportfiskekretsar &r
Flaten en vélkand sjo for sportfiskare da det tidvis fangas storvuxen abborre i sjon.
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Bedomning av provfiskeresultatet enligt beddmningsgrunder (EQRS8)

Vid 2011 ars provfiske klassades den sammanvéagda bedomningen som hdg ekologisk status.
Hog ekologisk status ar den hogsta statusklassificeringen enligt EQR8-indexet. Det finns
alltid en osakerhet i statusklassificeringen vid provfisken och vid detta provfiske skattades
sannolikheten att Flaten har god- eller hog ekologisk status till 99% och att Flaten har hog
ekologisk status till 54% (Bilaga 11). En skattning som visar pa att sjon med 99 %
sannolikhet nar miljokvalitetsnormen for sjéar och vattendrag vad det galler
fiskundersokningen far ses som en mycket bra siffra.

EQR, Flaten 2011

Antal Inhemska arter 1

Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter -

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - |

Medelvikt i totala fangsten |

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar - |

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Awvikelse fran referensvarde

Fig. 13. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket 2011. Figuren anger
p-varden for de olika variablerna. Avvikelsen fran referensvardet minskar da p = 1. Enligt
det sammanvagda fiskindexet EQR8 har Flaten hdg ekologisk status. Den storsta avvikelsen i
sjon ar att antalet inhemska arter ar fler an forvantat.

Z-residualer, Flaten 2011

Antal Inhemska arter 4 |

Artdiversitet: Simpson's D (antal) D
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa)
Relativ biomassa av inhemska fiskarter 4
Relativt antal individer av inhemska fiskarter 4

Medelvikt i totala fangsten -

i)

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) D

-i,O —6,5 0,0 015 110 1,5
Avwvikelse fran referensvarde
Fig. 14. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller
lagre an referensvardet (mindre &an 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer
provfiskeresultatet med referensvardet. Den storsta avvikelsen i sjon ar att antalet inhemska
arter ar fler an forvantat.

Totalantal per anstrangning, Flaten

” —— el Fjg. 15. Antal fAngade abborrar och mértar
® 40 per natanstrangning (ett nat/natt) i Flaten
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Diskussion
Enligt arets provfiskeundersokning erholl Flaten den hogsta statusklassificeringen och

avvikelserna ar alltsa sma (Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14). Den egentligen enda stérre avvikelsen ar
att sjon hyser fler innemska fiskarter dn vantat, nagot som inte &r helt ovanligt i urbana vatten.
Avrtdiversiteten kan vara hog av naturliga skal men férmodligen har en hel del fiskarter flyttats
till sjon. Antingen for att 6ka fangsterna vid hushehovsfiske langre tillbaks i tiden eller av
ofdrsiktiga sportfiskare som av oaktsamhet introducerar nya fiskarter nér levande betesfisk
anvands vilken tagits fran ett annat vatten. Sammantaget verkar Flaten efter
aluminiumbehandlingen 2000 vara en sjo som haller en stabil ekologisk status och som har ett

vél fungerande ekosystem.

Totalvikt per anstrangning, Flaten Fig. 16. Totalvikt av fangade abborrar och

mortar per natanstrangning (ett nat/natt) i

Flaten mellan 1999-2011. Bada arterna har

en stabil populationsdynamik som man kan

o Anbaorre forvanta av en sj0 med hog ekologisk
balans.
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Bilagor

Bilaga 1. Totalfangst Langsjon 2011.

Totalfangst for Langsjon 2011, Antal natanstrangningar = 8

Abborre 735 Abborre 1581
Mort 487 Mort 2187
Totalantal Ruda 2 Vikt/nit (g) Ruda 345
Sutare 3 Sutare 665
Totalt 1227 Totalt 4777
Abborre | 12645 Abborre 92
Mort 17498 Mort 61
Totalvikt (g) Ruda 2756 Antal/nit Ruda 0
Sutare 5319 Sutare 0
Totalt 38218 Totalt 153
Abborre 17 Abborre | 47 -366
Medelvikt (g) Mort 36 Range (langd, mm) | Mort 51-236
Ruda 1378 Ruda 400 - 406
Sutare 1773 Sutare 473 -530
Abborre 96 Abborre 104
Medianldangd (mm) | Moért 149 Medellangd (mm) | Mort 146
Ruda 403 Ruda 403
Sutare 503 Sutare 502

Bilaga 2. Omgivningsfaktorer vid provfisket, Langsjon 2011.

Sjonamn: Langsjon

Antal nat: 8

Provfisketyp: Standardiserat

Datum: 20110727

Lufttemperatur: 22
Vaxlande

Vaderforhallande: molnighet

Vindférhallande: Sydlig

Vindstyrka: 3m/s

Siktdjup: 1,3m

Nattyp: Norden12

Klockslag laggning: 18:00

Klockslag upptag: 07:00

Sprangskikt: -

Ytvattentemperatur (C°): 20

Bottentemperatur (C°): 19
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Bilaga 3. Kompletterande grafer for provfisket i Langsjon 2011.

Sannolikhet av skattat ERQ-varde, Langsjon 2011
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Fig. 10. Sannolikheter for klassning av ERQ8-vardet under provfisket 2010. Med 53 %
sannolikhet stammer klassificeringen att Langsjon har god- eller hog ekologisk status. FOr
forklaring av kategorier (x-axel) se Tab. 3.

Tab. 3. Information om kategorier i Fig. 10.

P1 Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1 (hdg
status), utifran given osakerhet.

P2 Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 2 (god
status), utifran given osakerhet.

P3 Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 3 (mattlig

status), utifran given osakerhet.

P4 Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 4
(otillfredsstéllande status), utifrdn given osékerhet.

P5 Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 5 (dalig
status), utifran given osakerhet.

P12 | Kumulativ sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1
eller 2 (hdg-god status), utifran given osakerhet.




Bilaga 4. Karta dver natlaggning i Langsjon. Natens position och strackning illustreras som
streck pa kartan samt anges med natnummer (Ay, ..., An).
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Bilaga 5. Totalfangst i Trekanten 2011.

Totalfangst for Trekanten 2011, Antal natanstrangningar =8

Abborre 226 Abborre 1413
Mort 113 Mort 835
Ruda 8 Ruda 698
Totalantal Sutare 1 Vikt/nat Sutare 93
Gers 25 (g) Gers 66
Oring 1 Oring 69
Regnbage 1 Regnbage 139
Totalt 375 Totalt 3314
Abborre 11306 Abborre 50
Mort 6685 Mort 59
Ruda 5586 Ruda 698
Totalvikt Sutare 741 | Medelvikt |Sutare 741
(g) Gers 530 (g) Gers 21
Oring 550 Oring 550
Regnbage 1114 Regnbage 1114
Totalt 26512 Totalt 71
Abborre 140 Abborre 140
Medianldangd | Mort 181 | Medellangd | Mort 176
(mm) Ruda 308 (mm) Ruda 306
Sutare Sutare
Gers 123 Gers 120
Abborre 28 Abborre 50 -385
Mort 14 Mort 105-281
Ruda 1 Ruda 280 - 323
Antal/nit Sutare 0 Range Sutare
Gers 3| (langd, mm) | Gers 85 -147
Oring 0
Regnbage 0
Totalt 47

Bilaga 6. Omgivningsfaktorer vid provfisket

Sjonamn: Trekanten
Antal nat: 8
Provfisketyp: Standardiserat
Datum: 20110725
Lufttemperatur: 23
Vaderforhallande: Klart
Vindforhallande: -
Vindstyrka: Ingen
Siktdjup: 1,5m
Nattyp: Nordenl12
Klockslag laggning: 18:00
Klockslag upptag: 07:00
Sprangskikt (m): 4
Ytvattentemperatur (C°): 22
Bottentemperatur (C°): 13

i Trekanten 2011.
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Bilaga 7. Kompletterande grafer for provfisket i Trekanten 2011.

Sannolikhet av skattat ERQ-varde, Trekanten 2011
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Fig. 10. Sannolikheter for klassning av ERQ8-vardet under provfisket 2011. Med 70 %
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sannolikhet stammer klassificeringen att Trekantens statusklassificering ar mattlig ekologisk
status. For forklaring av kategorier (x-axel) se Tab. 4.

Tab. 4. Information om kategorier i Fig. 10.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1 (hdg
P1 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 2 (god
P2 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 3 (mattlig
P3 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 4
P4 (otillfredsstéllande status), utifrn given osékerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 5 (dalig
P5 status), utifran given osakerhet.

Kumulativ sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1
P12 |eller 2 (h6g-god status), utifran given osakerhet.

21



Bilaga 8. Karta over natlaggning i Trekanten. Natens position och strackning illustreras som
streck pa kartan samt anges med natnummer (X, ..., Xn). Nat betecknade med A fiskar i

djupzonen 0-3m, B 3-6m.
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Bilaga 9. Totalfangst i Flaten 2011.

Totalfangst for Flaten 2011, Antal natanstrangningar = 24

Abborre | 997 Abborre 1025
benldja |90 benl6ja 11
braxen 322 braxen 337
Totalantal gers 8 Vikt/nit (g) gers 3
mort 331 mort 283
ruda 1 ruda 43
sarv 3 sarv 21
sutare 3 sutare 153
Abborre | 24598 Abborre 25
benléja | 270 benloja 3
braxen 8090 braxen 25
Totalvikt (g) gers 79 Medelvikt (g) gers 10
mort 6793 mort 21
ruda 1034 ruda 1034
sarv 494 sarv 165
sutare 3683 sutare 1228
Abborre |41 Abborre 41 - 447
benldja |3,8 benldja 80-170
braxen 13,4 braxen 66 - 468
Antal/nit gers 0,3 Range (langd, mm) | gers 57-116
mort 13,8 mort 56 - 276
ruda 0,0 ruda 348
188 -
sarv 0,1 sarv 260
397 -
sutare 0,1 sutare 424
Abborre |99 Abborre 104
benldja | 159 benldja 151
braxen 98 braxen 113
Medianlangd (mm) | gers 107,5 | Medelldangd (mm) |gers 96
mort 112 mort 123
ruda 348 ruda 348
sarv 212 sarv 220
sutare 415 sutare 412

Bilaga 10. Omgivningsfaktorer vid provfisket, Flaten 2011.

Sjonamn: Flaten
Antal nat: 24
Provfisketyp: Standardiserat
Datum: 20110801
Lufttemperatur: 23
Viderforhallande: Klart
Vindforhallande: -
Vindstyrka: Syd 3m/s
Siktdjup: 5m
Nattyp: Norden12
Klockslag laggning: 18:00
Klockslag upptag: 07:00
Sprangskikt (m): 5
Ytvattentemperatur (C°): 20
Bottentemperatur (C°): 13
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Bilaga 11. Kompletterande grafer for provfisket i Flaten 2011.
Sannolikhet av skattat ERQ-varde, Flaten 2011
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Fig. 10. Sannolikheter for klassning av ERQ8-vardet under provfisket i Flaten 2011. Med 99

% sannolikhet stammer klassificeringen att Flaten har god- eller hog ekologisk status. FOr

forklaring av kategorier (x-axel) se Tab. 5.

Tab. 5. Information om kategorier i Fig. 10.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1 (hdg
P1 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 2 (god
p2 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 3 (mattlig
P3 status), utifran given osakerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 4
P4 (otillfredsstéllande status), utifrdn given osékerhet.

Sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 5 (dalig
P5 status), utifran given osakerhet.

Kumulativ sannolikhet for att observerat varde (ERQ) representerar klass 1
P12 |eller 2 (h6g-god status), utifran given osakerhet.

24



Bilaga 4. Karta over natlaggning i Flaten. Natens position och strackning illustreras som
streck pa kartan samt anges med natnummer (X, ..., Xn). Nat betecknade med A fiskar i
djupzonen 0-3m, B 3-6m, C 6-12m, D 6ver 12m.
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