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1 Sammanfattning

I borjan av augusti 2014 provfiskades Trekanten, Racksta trisk, Lillsjon och Magelungen.

Samtliga av de undersokta sjoarna dr 6vergodda vilket aterspeglas 1 provfiskeresultatet genom
hoga totalvikter. Trekanten, Lillsjon och Magelungen erholl mattlig ekologisk status. Racksta
trask statusklassificerades ej pa grund av sjons ringa storlek da sjon provfiskades enligt
inventeringsfiskemetodik.

I Trekanten finns en trend at att totalvikten i provfisket har minskat under en femtonarsperiod.
Trekanten visar pa ett fiskbestdnd i balans med savil yngre som dldre fiskar bland de
forekommande fiskarterna.

I Récksta trask har totalvikten i provfisket 0kat kraftigt sedan det senaste provfisket 2010.
Provfisket i Racksta trask tyder pa att sjon ar kraftigt naringspéverkad. I Racksta trask har
rudan okat kraftigt.

I Lillsjon indikerar provfisket pd att sjon &r ett mycket viktigt lekomrade for manga fiskarter i
den nirliggande delen av Mélaren. Framforallt fangades mycket gosyngel 1 provfisket.
Lillsjon dr kraftigt ndringspaverkad med ett fiskbestdnd som dr dominerat av mortfiskar.

I Magelungen ér totalvikten per ndt hog och andelen mortfiskar i fingsten stor. Magelungen
verkar ha ett ganska of6ridndrat fiskbestand sett till det tidigare provfisket som genomfordes
1997. I Magelungen flyr sjons fiskar de djupare partierna i sjon under sommartid, férmodligen
for att nedbrytningen av organiskt material ar sa stor att det rader syrebrist pa djupare vatten.
Provfiskeresultatet tyder pd att Magelungen &r 6vergodd.



2 Natprovfiske

Sedan 1940-talet har nétfisken anvénts for att undersoka fiskbestand i sjoar 1 Sverige. For att
mojliggora jaimforelser av provfiskeresultat frén olika sjoar och regioner i landet utformades
en standardmetodik for nétprovfisken. Arbetet med att utveckla standarden har pagatt under
flera decennier vid Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium och metodiken har reviderats vid ett
flertal tillfallen (Kinnerb&ck 2001). Sedan &r 2005 &r detta dven en standardmetod i Europa
for att bedoma vattenkvalitet 1 sjoar med hjélp av fisk. Namnet pa standarden dr SS-EN
14757. Information om provfiskestandarder kan bestéllas frdn Swedish Standards Institute
(SIS), (http://www.sis.se/[2010-01-10]). Inventeringsfiske &r en forenklad metod med
reducerat antal nédtanstringningar och annorlunda djupzonsindelning jimfort med det
standardiserade provfisket. Sjoar som ar mindre &n 10 hektar bor normalt inte fiskas enligt
den standardiserade metoden eftersom fangsten i 8 nét skulle kunna utgora en icke forsumbar
del av hela fisksamhillet. Risken finns att provfisket i sig kommer att inverka pé
fisksamhallets struktur. Istdllet rekommenderas att sd sma sj0ar fiskas med 4 nit enligt
metoden for inventeringsfiske.

2.1 Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis fordelning i sjoar och vattendrag. Var fisken
befinner sig och dess upptrddande for stunden beror pd en méngd olika faktorer som
exempelvis temperatur, sdsong, vaderforhdllande, storningar i1 miljon, konkurrens och
predation. Dérav kan artforekomsten och titheten av fisk variera kraftigt i olika delar av sjon
beroende pa nir mitningen genomfors. Fiskens nyckfulla beteende &r nagot den
standardiserade provfiskemetodiken tar statistisk hinsyn till genom att sjon delas upp i olika
djupzoner och ett bestdimt antal nét ldggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna
fordelas nitens placering och riktning till strandlinjen slumpmassigt. Genom att anvénda den
standardiserade provfiskemetodiken kan varje nédt ses som ett enskilt stickprov av sjons
fisksamhille, och med ett flertal néitanstrangningar (stickprov) kan en god uppskattning av
sjons fisksamhélle erhéllas.

2.2 Nattypen Norden12

I dagens provfiskemetodik anvinds ett dversiktsndt vid namn Norden12. Nitet bestar av tolv
olika sektioner av maskor frdn (5-55 mm maskstolpe) och &r 30 m langt och har en hojd av
1,5 m. Nétet dr bundet med ofdargad nylon och har funktionen att det sjunker ned och stéller
sig uppritt pa bottnen.

2.3 Provfiskesasong

Tidsperioden for att genomfdra ett nétprovfiske &r av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Natfiske &r en passiv fiskemetod som é&r
direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer i exempelvis
temperatur skall fisket utforas under senare delen av juli eller 1 augusti. Under denna tid leker
inga av de svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons dvre vattenmassor dverstiger
vanligen 15 °C (under denna temperatur kan fangsten tdnkas minska kraftigt).

2.4 Nattid i vattnet

Under provfisket ldggs ndten mellan kl. 17-19 pé eftermiddagen for att vittjas mellan kl. 7-9
pa morgonen. Néttiden 1 vattnet dr satt for att ticka in bdde skymning och gryning vilka ar de
tva perioder da de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.



25 Insatsens storlek

Provfiskets storlek (antal fiskade nit) bestims av det minsta antalet anstringningar som krévs
for att fanga alla fangstbara arter och efter kravet pd precision. Vid ett provfiske ar
minimikravet att fordndringar pad 50 % avseende relativ tdthet av dominerande arter skall
kunna detekteras mellan olika fisketillfdllen. Sannolikheten att fingas i néten skall vara lika
stor for varje fiskindivid och déarfor maste ett representativt urval av sjons olika habitat fiskas
av. Ju storre och djupare sjoar desto fler ndtanstrdngningar krivs for att minimikravet pd
precision skall uppnas.

2.6 EQR8 — En ny metod for att beddma en sjos ekologiska status med
hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sj6 med hjélp av fisk har Fiskeriverket tagit fram
ett nytt fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality
Ratio; hiadanefter EQRS) dr baserat pa 8 indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter
med de gamla bedomningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat &r nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av indikatorvéarden
vid referensforhdllanden. Bdda metoderna jamfor det observerade vérdet med ett berdknat
referensvirde som &r unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det funnits betydligt béttre
underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvirden vid
referensforhdllanden.

Forutséttningarna for statusbedomning med EQRS ér att:

1) Sjon ska ha naturliga fOrutsdttningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa
historiska data eller expertbeddomning utifrdn kdnnedom om forhéllanden i liknande
sjoar.

2) Data ir frén ett provfiske med Nordiska dversiktsnit.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, drsmedelvirde 1 lufttemperatur,
och sjons beldgenhet i forhdllande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vérdet och det modellerade
jamforvdrdet. Alla indikatorerna i EQRS8 &dr dubbelsidiga vilket innebar att de reagerar pa
positiva som negativa virden och indikerar at vilket hall skillnaden foreligger. Berékningar av
EQRS resulterar slutligen 1 ett P-virde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvigda
EQRS8-virdet d4r medelvdrdet av P-viardena som skall representera en viss ekologisk status
enligt vattendirektivet (Tab. 2). Grinserna ér satta utifrdn sannolikheterna att felklassa en sj6.
Exempelvis dr sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre &n 5
% vid EQR8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15 4r det mindre dn 10 % risk att en paverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och méttlig status (0,46) &r sannolikheten
37 % att en sj0 blir felklassad 1 bada grupperna av sjdar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad
som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQRS8-vérdet &r
desto osdkrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjéberg 2007)

For att se riktning och storlek pé avvikelserna fran referensvérdet rdknas det fram Z-vérden
som &r dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bdde positiva och negativa. Z-vérdena ar
normalfordelade med medelvérdet noll och standardavvikelsen 1. I en normalférdelning ar 95
% av

virdena vara inom 2 standardavvikelser frin medelvirdet. Ar Z-virdet mer &n +2
standardavvikelser dr avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 1).



3 EQRS8 Indikatorer

3.1 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre ér diversiteten. Diversitetsmatten beskriver d&ven hur
mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt varde pa diversiteten indikerar
att arterna dr jdmnt fordelade medan ett 1agt virde tviartom indikerar att fisksamhiéllet 1 hog
grad domineras av en eller ett fatal arter. I sjoar paverkade av miljostorningar kan man
forvénta sig att diversiteten sjunker som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna
forutséttningarna. Exempelvis klarar abborre och giddda sura forhallanden battre &n mort och
braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i néringsrika sjoar pa bekostnad av
rovfiskarna som far svérare att jaga 1 det grumliga vattnet. I EQRS ingar tva indikatorer pé
diversiteten som riknas ut baserat pa antal individer och biomassa.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern indikerar pa
vid forsurning och dvergddning. Av de totalt atta parametrarna reagerar fyra pa bade
forsurning och dvergddning och resterande fyra ensidigt pa forsurning (tva st.) och
overgodning (tva st.).

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
1 | Antal inhemsta arter - +
2 | Ardiversitet (antal) -
3 | Artdiversitet (Biomassa) - +
4 | Relativ biomassa av inhemska arter - +
5 | Relativt antal av inhemska arter - +
6 | Medelvikt i den totala fangsten +
7 | Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar |+
8 | Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -
Tab. 2. Statusbeddémning enligt EQRS.
Status EQRS
Hog >0,72
God >0,46 och < 0,72
Mittlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstillande >0,15 0och<0,30
Dalig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. P& figuren kan tva olika sektioner
tydligt urskiljas dar den mindre sektionen narmast i bild har
fangat en stor mangd ettariga abborrar och mortar.

3.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa maétt dr ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal
och vikt och dr de vanligaste matten nir man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller
tillfillen. Detta méitt speglar i hdg grad niringshalten i1 sjon och Okar sdledes fran
ndringsfattiga till niringsrika sj0ar. I det nationella registret over sjoprovfisken dr medelvérdet
for ett Norden12 bottennét ca 30 individer och 1,5kg per nétnatt.
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3.3 Medelvikt i totala fangsten

Detta ar totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Viardet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhéllet och har en indirekt koppling till ldersstrukturen. Det kan
t.ex. 0ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vardet
kan vara lagt i ndringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

3.4 Andel potentiellt &tande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhéillets funktion, vanligen beroende pé att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av ndringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
hdmmas da 1 sin tillvéxt och far svért att nd fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt 14g
andel fiskdtande abborrfiskar. I kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskdtande abborre bli
mycket hog. Detta beror pa att rekryteringen uteblivit under en foljd av ar och endast stora
individer aterstdr. Men dven det omvinda &r vanligt, abborren kan ofta ha en délig tillvéxt i
forsurade sjoar och blir aldrig sérskilt stor.

3.5 Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och narsaltsstress. Ett hogt virde kan
indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion forsdmras och andelen abborre blir hogre)
medan ett 1agt varde indikerar néringsbelastning (vilket ofta gynnar karpfisk).

3.6 Om 6vergbdning av vattendrag

Problemen med 6vergddning i sjdar uppmirksammades tidigt under 1900-talet. Tidigare rena
bad- och fiskesjoar hade forvandlats till illaluktande grona sjoar och alger hade ersatt en
naturlig vattenvegetation av nate, nickrosor och andra véxter. I manga sj0ar var omfattande
fiskdod en mer eller mindre regelbundet aterkommande hiandelse. Effekten av 6kad
nérsaltsbelastning skiljer sig ndgot &t mellan sjoar, vattendrag och hav. Generellt sett leder det
alltid till 6kad produktion av organismer. Den storre produktionen av alger i néringsrika
vatten medfor att ljusets formaga att trdnga ned i vattenmassan minskar. Siktdjupet forsdmras
och produktionen begrinsas till en mindre och ytligare del av vattenmassan. Aven sjons
djurliv koncentreras till detta skikt. Nar alger och vattenvéxter bryts ned och sedimenterar
forbrukas syre. Under temperatursprangskiktet tillfors inget syre frdn atmosfaren under
sommaren. Syret kan d& forbrukas helt och orsaka ”bottenddd” dvs. massddd och massflykt
av organismer. I mycket néringsrika sjoar kan syrgasbrist upptrida dven i hela sjons volym,
framforallt nattetid d& ingen fotosyntes férkommer. Detta kan dven intréffa vintertid om sjon
ar frusen och inget nytt syre tillfors sjon fran atmosfaren. Det tydligaste tecknet pd att en
sadan ”summerkill” eller ”winterkill” intraffat & massdod av fisk. (c.f. Lansstyrelsen 2005)

Fig. 1. | figuren visas Z-fordelningen med
medelvardet noll och standardavvikelsen
ett. Omkring 68 % av vardena ur en
normalfordelning ar inom en
standardawvikelse fran medelvardet,
kring 95 % &r inom tva
standardawvikelser och 99,7 % inom tre
standardawvikelser.

0.4

0.2 03

34.1% 34.1%

0.0 0.1
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4 Provfiske i Trekanten

4.1 Trekanten

Trekanten dr beldgen i omradet Grondal-Liljeholmen i sydvéstra Stockholm. Sjon ar 13 hektar
stor, har ett medeldjup pa 4,4 meter samt ett maxdjup pa ca 7 meter (Tab. 2). Tillrinningen
utgdrs 1 huvudsak av dagvatten fran bebyggelse, parkmark och végar. Det finns en
utloppsledning och fyra dagvattenledningar varav en frin den tungt trafikerade Essingeleden.
Sjons avrinning sker under jord till Milaren.

Genom éaren har det genomforts en rad sjorestaureringsatgarder i Trekanten. Bland annat
luftades bottenvattnet under ménga ar och det tillsétts arligen en stor méngd dricksvatten via
en konstgjord back fran Nyhovsberget. Den senaste restaureringsatgérden i ordningen ar en
aluminiumkloridbehandling som genomfoérdes under sommaren 2011. Detta dr en metod dér
man behandlar sjons bottensediment med aluminiumklorid for att 1dsa upp mycket av den
fosfor som finns i sedimenten.

Trekanten dr en populér sjo att sportfiska i, frimst pa grund av kontinuerliga utséttningar av
regnbdge och andra arter av laxfisk men dven efter ruda, karp, gddda, abborre och kréfta.

Sportfiske 1 sjon uppléts genom Sportfiskekortet.

Trekantens storsta problem genom aren har varit att sjon varit 6vergddd vilket synts i
provfiskena med en hog totalvikt per nét.

Tab. 2. Hydrologisk fakta om Trekanten.

Tillrinningsomradets yta | 60 ha 28 1
Sjoyta 13,5 ha 26
Sjovolym 570000 m3 ~ 24 |
Omséttningstid 3,1dr (ca 1 drvid %
dricksvattentillsdttning) g 22
Storsta djup 7,0m 5
~ 20 4
Medeldjup 4,4m
Provfiskedatum 2014-08-04 181
16 T T T T
0 2 4 6
Djup (m)

Fig. 2. Temperaturprofil i djupled
under provfisket i Trekanten.

4.2 Vegetationsutbredning

Under provfisket skapades en karta for vegetationsutbredningen i Trekanten. Med hjilp av
ekolodsteknik har det nu for tiden blivit enkelt att kartera hela sjoar vad det géller
undervattenvegetationens hojd och utbredning. Infér aluminiumkloridbehandlingen (2011)
spekulerade ménga sportfiskare kring att om atgirden lyckades skulle siktdjupet 1 sjon att 6ka
och sjon véxa igen kraftigt och forsvara sportfiske. Samtidigt kan en 6kad méngd
undervattensvegetation ge livsutrymmen for manga fiskarter vilket gor fisket i sjon béttre.
Ingen data finns uppmitt av undervattensvegetation i Trekanten varav detta ar den forsta
skattning som genomforts.
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I Trekanten var i genomsnitt en tiondel av vattenkolumnen bevuxen 2014 (Tab. 2). Den
tataste vaxtligheten &r kring 1-2 meters djup for att sedan minska succesivt ned till 4,8 meters
djup déar vixtligheten upphor (Fig. 3).

Tab. 2. Tabellen visar PAC (Percent Area Covered, ytan av sjon angivet i procent vilken har
bottenvegetation), @ Biovolym veg. + SD (genomsnittligt procentvarde av hur mycket
undervattensvegetation som tar upp vattenkolumnen pa de platser i sjon dar vattenvegetation
forekommer, + standardavvikelse), SD Biovolym (genomsnittligt procentvarde av hur mycket
vattenvegetationen utgér av vattenpelaren i hela sjon, + standardavvikelse), Range djup
(datasetets matserie), Punkter (n) (antal punkter som anvéants for intrapolering av kartan).

PAC @ Biovolym veg. + SD | @ Biovolym sjo | Range djup |Punkter (n)
44,10 % 20,50 % £ 18.9% 9% +16.2%|0.01-7.54 m 4,674

Fig. 3. ”Heatmap” av Trekanten vilken visar undervattenvegetationens utbredning i sjén samt
hur stor del av vattenkolumnen som tas upp av undervattensvegetation.

Biovolume Distribution Scatter Chart

< op ) R ' Fig. 4. Genomsnittlig vegetationsutbredning i

; ST hojdled av undervattensvegetation i Trektanten.
1 LI - 25 %% 1 | Trekanten vaxer undervattensvegetationen ned
® ¥ Ry 1 till ca 4,7 meters djup. Vegetationsutbredning
7 4 -';:{f- {1 presenteras inte under 0,75 meters djup.

60 +

50 +
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30 1
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4.3 Fiskbestand

I Trekanten har abborre, bjorkna, braxen, gers, gddda, mort, regnbage, ruda, sutare och dring
fingats vid provfiske. Vid 2014 ars provfiske fangades abborre, gers, gidda, mort, ruda och
sutare. Bjorkna/braxen dr ovanliga arter i sjon vilka bara fangats vid tva tillfdllen i de femton
provfisken som genomforts. Likasa dr regnbége och oring relativt ovanliga fangster da dessa i
huvudsak fingas strax efter utsittningarna.

En sj6 av Trekantens storlek och altitud har typiskt fyra fiskarter enligt EQR8-metodiken.
Referensvirdet for antal arter inom EQR8-metodiken 4r en parameter som man inte bor
beddma provfiskeresultatet allt for mycket efter. Metodiken beddmer t.ex. bade ett hdgt och
lagt antal fiskarter negativt. Varfor ett hogt antal fiskarter ovanfor referensvérdet bedoms som
negativt i EQR8-metodiken framgar inte i det utredningsmaterialet till metodiken och ar en
ifrdgasatt parameter. Antalet fiskarter i en sjo har framforallt med sjons storlek, djup och form
att gora. I stora sj0ar &r livsutrymmet mer varierande och sjoar med storre djup vilka ér
temperaturskiktade kan dven ge plats at kallvattenanpassade arter. Antalet arter samvarierar
dven med 6kad breddgrad och 6kad hojd 6ver havet, ddr den hogsta artrikedomen hittas vid
lag breddgrad och lag hojd. (Eadie & Keast 1984, Matuszek & Beggs 1988, Eckmann 1995,
Appelberg m.fl. 1999, Amarasinge & Welcomme 2002) I en sjo som Trekanten vilken star i
forbindelse med Milaren och dess 33 fiskarter sé blir effekten att sjon per automatik blir artrik
varfor EQRS8 parametern ’Antal arter” bor tas med en nypa salt.

Totalvikt / anstrangning, Trekanten
10000
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2000 4

Totalvikt / anstrangning

0

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Ar

Fig. 5. Totalvikt per anstrangning i Trekanten mellan 1998-2014. Det finns en trend at att
totalvikten i provfisket minskar sedan provfisket i sjon startades (gront streck i figuren
illustrerar den linjara trenden).
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Fig. 7. Langtidsserie dver fangst per anstrangning av abborre, mort, gers och ruda i
Trekanten mellan aren 1999-2014. Inga storre skillnader har skett i fiskbestandet de tio

senaste aren.
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(bla stapel indikerar fangst mellan 0-2,9m och rod
stapel dver 3m). Totalt sett forekommer det lika
mycket fisk i bada djupzonerna i Trekanten. Da
aven djupt fiskande nat fangar mycket fisk i
Trekanten sa indikerar detta pa att syrgasnivaerna
ar goda vid botten &ven sommartid. Detta ar
vantat da det sker dricksvattentillsattning som leds
ned i botten av sjon via den konstgjorda béacken
fran Nyhovsberget.
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Fig. 9. Histogram dver langdférdelningen av abborre och mért i Trekanten. Arets provfiske
visar pa god rekrytering av 0+ abborre i flera sjéar och aven i Trekanten. | Trekanten

fangades en lag andel stora abborrar vid detta provfiske vilket formodligen beror pa det hdga
sportfisketrycket i sjon. Mort i Trekanten visar pa en nagot skev populationsstruktur. Det
finns en stor mangd stérre mortar medan 1-ariga mortar ar fa och 0-ariga mortar saknas

helt.

Tab. 3. Antal arter, antal individer, totalvikt, samt genomsnittligt antal/vikt per nat under
provfisket i Trekanten.

Sjo Art Totalantal | Totalvikt | Antal/nat | Vikt/nat (g)
Trekanten | Abborre 713 14361 89,13 1795
Gers 18 135 2,25 17
Géadda 1 1546 13 193
Mort 142 8567 17,75 1071
Ruda 11 7381 1,38 923
Sutare 3 2226 .38 278
TOTALT 888 34216 111,00 4277
Langtidsserie EQRS - Trekanten
1.0 Fig. 10. Vid arets provfiske
Hijg
0,8 A

ERQS

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Ar

2014

klassificerades Trekanten till mattlig
ekologisk status. Den mérkgréna
referenslinjen i figuren visar gransen
mellan god-mattlig ekologisk status,
den rdda linjen visar gransen mellan
mattlig och otillfredsstallande
ekologisk status.
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4.4 EQR8-status
Vid arets provfiske erholl Trekanten mattlig ekologisk status for sjitte provfisketillfdllet i rad.

I EQR8 bedomningen avvek Trekanten signifikant pa tva parametrar (Fig. 24). Den storsta
avvikelsen var inom artdiversitet baserat pa antal individer. Orsaken till denna avvikelse
ligger till allra storsta del i rekryteringen av 0-driga abborrar och en stark arsklass av 1-arig
abborre (Fig. 9). 1 Fig.6 ses detta tydligt genom att abborre dominerar inom antal fiskar i
fingsten medan artbalansen &r jimnare sett till totalvikt. Att rekryteringen av abborre i sjon ar
god 4r inget negativt utan nagot véldigt positivt, men som gor att parametern artdiversitet
avviker. Det som man dven kan fundera kring i sammanhanget dr varfor det séllan fangas
arsyngel av vitfisk i Trekanten trots att de vuxna bestdnden &r stora. Det kan vara sa att de
juvenila mortarna finns véldigt strandnédra kring de uthdngande trdden, eller vixer saka under
sitt forsta levnadsar och dirfor inte fingas representativt i ndten. Trekanten som sjo bedoms
inte vara representativ med sin kraftigt paverkade karaktir och kan dérfor misstinkas vara
svér att bedoma utifran standardiserad metodik.

Den andra avvikelsen dr medelvikt i totala fangsten. Denna parameter indikerar i detta fall pa
att medelvikten per individ (berdknat for alla fiskar i hela provfisket) dr signifikant hogre dn
véntat. Detta virde kan formodligen forklaras till stor del av Trekantens niringsrika status
vilket ger ett ganska stort inslag av storre ruda och storvuxen mort i fangsten samtidigt som
det ndmnts ovan, att mindre vitfiskar i princip saknas i fangsten.

Z-residualer, Trekanten 2014

Antal Inhemska arter - ]
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1 |
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) ]
Relativ biomassa av inhemska fiskarter - ]
Relativt antal individer av inhemska fiskarter - [

Medelvikt i totala fangsten -

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar - D
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)
-2 -1 0 1 2

Awvikelse fran referensvarde

Fig. 11. | Trekanten avviker artdiversitet baserat pa antal fiskar samt medelvikt i totala
fangsten mest. Den stora avvikelsen i artdiversitet forklaras till stor del av den goda
rekryteringen av abborre i Trekanten medan medelvikt i totala fangsten indikerar pa sjons
6vergodning.

4.5 Beddmning av provfiskeresultat

I Trekanten finns en trend at att totalvikten i provfiskena minskar (Fig. 5). I vrigt ar det svart
att uttala sig kring hur fiskbestandet utvecklar sig i Trekanten (Fig. 7).

Trots att Trekanten erhaller méttlig ekologisk status vid arets provfiske bedéms sjon
fortfarande ha ett vl fungerande fisksamhille. Trekanten har en jimn artférdelning och fisk
som lever 1 sjons alla djupzoner.
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5 Provfiske i Racksta trask

5.1 Racksta trask

Récksta trisk &dr en ca 3,3 hektar stor och mycket vegetationsrik sjo som ligger beldgen i
Grimstaskogens naturreservat, Villingby. Omradet kring sjon har hdga rekreations- och
friluftslivsvirden. Sjon dr relativt jamndjup med ett maxdjup pé ungefar 2,3 m och ett
medeldjup pé 1,5 m. Sjons ringa yta och djup gor att uppehéllstiden for vattnet endast ar ca
0,05 ar. Avrinningsomradet som Récksta trisk tar emot vatten fran dr 360 hektar stort dir
drygt 60 % av arealen bestar av icke-bebyggd mark. Féroreningsbelastningen till sjon &r stor
och kommer bland annat frén trafik, koppartak och industrier. Det finns d&ven en viss
internbelastning av fosfor pa grund av att sjon vissa vintrar fir syrefria bottnar. Fosforhalten
har okat 1 sjon frén 1990 och fram till idag. Siktdjupet &r litet men har under samma period
okat nagot. Bottensedimentet innehéller hoga halter av koppar och PCB medan PAH och
Ovriga metaller forekommer 1 méttliga halter.

Gifthalterna 1 sjons fisk bedoms déremot vara laga. Avrinningen fran Racksta trisk sker via en
ratad aféara till en mindre damm och sedan ut i Mélaren. Den back som gar mellan Racksta
trask och Maélaren &r delvis ritad och kulverterad och utgor ett definitivt vandringshinder for
fisk. Provtagningar av bottenfauna genomfordes i Réacksta trask 1996 och 2004. Resultaten
frdn bada provtagningarna pdvisade en artfattig bottenfauna med fiborstmaskar, fjadermyggor
och spokmyggor som dominerande grupper. Resultatet visar pé otillfredsstillande ekologisk
status enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder.

Tab. 4. Hydrologisk fakta om R&cksta trask (Miljébarometern?).

Tillrinningsomradets yta | 360 ha
Sjoyta 3,6 ha
Sjévolym 47100 m?
Omsattningstid 2-3 veckor
Storsta djup 2,3m
Medeldjup 1,5m
2014-08-
Provfiskedatum 06

5.2 Vegetationsutbredning

Under provfisket skapades en karta for vegetationsutbredningen i Racksta trask. Med hjélp av
ekolodsteknik har det nu for tiden blivit enkelt att kartera hela sjoar vad det géller
undervattenvegetationens hojd och utbredning i hela sjoar. Ingen uppmatt forekomst av
undervattensvegetation finns 1 Récksta triask sedan tidigare varav detta dr den forsta skattning
som genomforts.

I Racksta trask dr vattenvegetationen tit nédra land och vixer ut till ungefar tva meters djup
(Fig. 12). I genomsnitt dr néstan hélften av sjon yta och en femtedel av vattenkolumnen
bevuxen i sjon (Tab. 5).
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Tab. 5. Tabellen visar PAC (Percent Area Covered, ytan av sjon angivet i procent vilken har
bottenvegetation), @ Biovolym veg. + SD (genomsnittligt procentvdirde av hur mycket
undervattensvegetation som tar upp vattenkolumnen pad de platser i sjén ddr vattenvegetation
férekommer, + standardavvikelse), SD Biovolym (genomsnittligt procentvéirde av hur mycket
vattenvegetationen utgér av vattenpelaren i hela sjén, + standardavvikelse), Range djup (datasetets
mdtserie), Punkter (n) (antal punkter som anvdnts for intrapolering av kartan).

PAC

@ Biovolym veg. £ SD | @ Biovolym sj6
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Fig. 12. "Heatmap” av Racksta trask vilken
visar undervattenvegetationens utbredning i
sjon samt hur stor del av vattenkolumnen
som tas upp av undervattensvegetation.

Fig. 13. Vegetationsutbredning i djupled i
Réacksta trask. | sjon véxte
undervattensvegetationen ned till ca 2
meters djup vid 2014 ars inventering.
Vegetationsutbredning presenteras inte pa
under 0,75 meters djup.
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5.3 Fiskbestand

Vid provfisken i Réacksta trisk har abborre, mort, ruda och sutare fingats regelbundet vid de
tre senaste provfiskena (1993, 1996, 2010). Aven en fangst av karp har dokumenterats i ett av
provfiskena (1996) . Tidvis har dven laxfiskar som 6ring och regnbége planterats ut i sjon for
att frdmja sportfisket men inga utsdttningar av laxfisk har skett under manga ar och
formodligen finns fiskar fran dessa utsittningar kvar i sjon. Aven fast dokumentation saknas i
provfiskena sa forekommer dven giddda i1 sjon. Gédda dr en art som normalt inte fingas
representativt i nit. Detta beror pa att gdddan har en langsmal kroppsform som fastnar daligt i
nét och ett stationdr beteende dédr gdddan mest stér stilla.

Vid érets provfiske fangades abborre, mort, ruda och sutare. Fiskbestandet i Racksta trésk har
forandrats jamfort med det tidigare provfisketillfillet 2010 genom att rudan har okat. Vid
arets provfisketillfalle fingades det mer &n dubbelt sa ménga och tre ganger sa mycket
totalvikt av ruda jamfort med 2010 (Fig. 16). Detta har i sin tur lett till att totalvikten i
provfisket okat kraftigt mellan dessa tva provfisketillfillena (Fig. 14).

6000 Totalvikt / anstrangning, Rackstatrask Flg 14. Genomsnlttllg féngst per nat Vld
provfiske i Racksta trask 1996, 2010 och
5000 1 2014. Totalvikten var mycket hdg under

provfisket 2014 och den hdgsta vikten vilken
fangats under de tre provfisketillfallena i
3000 1 sjon.
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Fig. 15. Fangstfordelning baserad pa antal individer (till vanster) och vikt (till hoger). |
Réacksta trask domineras fangsten av mért och ruda till antal och ruda och mort sett till vikt.
Abborre utgor en valdigt liten del av fangsten.
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tredubblats jamfort med vid de tva tidigare provfisketillfallena.
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Tab. 7. Antal arter, antal individer, totalvikt, samt genomsnittligt antal/vikt per nat under

provfisket i Racksta trask.

Sj6 Art Totalantal | Totalvikt | Antal/nat | Vikt/nat (g)

Racksta trisk | Abborre 24 1295 6 324
Mort 310 4575 78 1144
Ruda 75 14482 19 3621
Sutare 4 949 1,00 237
TOTALT 413 21301 103 5325

54 EQRS8-status

Da Récksta trisk har en sjostorlek under tta hektar sa fiskas inte sjon enligt standardiserad
provfiskemetodik utan med inventeringsfiskemetodik. Vid inventeringsfiskemetodik anvands
endast 4 ndt och provfiskeresultatet bedoms inte enligt EQR8 metodiken.

5.5 Beddmning av provfiskeresultat

Arets provfiskeresultat i Racksta triisk tyder pé att sjon ir kraftigt niringspaverkad. Detta syns
tydligast genom att totalvikten pa dver fem kilo per nét dr véldigt hog (Fig. 14, Tab. 7). Sjons
fiskbiomassa domineras dven av karpfisk dar 94 % av bade antal och vikt utgors av karpfisk
(Fig. 15). I Réacksta trask har bestandet av ruda okat sedan senaste provfisket. A fangade rudor
per anstrangning mer dn fordubblats (7,25/nédt 2010 jamf{ort med 18/nédt 2014) men rudorna
har @ven blivit storre (1357g/nédt 2010 jam{ort med 3621g/ndt 2014).

Rudan har exceptionell formaga att dverleva 1 syrefattigt vatten. Under bdde sommar som
vintermanaderna kan rudor 6verleva i helt syrefria forhallanden genom anaerobisk respiration.
Rudan ir en fiskart som ofta gynnas genom fordndrade fysiska fordndringar som lagre
syrehalt i vattnet. Orsaken till varfor rudan har 6kat kraftigt i Racksta trésk ar svér att
spekulera kring. Ingen annan fiskart i sj6n visar pa en minskning i varken antal eller totalvikt
medan rudan 6kar. Formodligen har det skett nagon sorts forandring i miljon dér rudan har
gynnats.

I Racksta trask rekommenderas vidare arbete 1 avrinningsomradet som minskar
ndringsbelastningen pé sjon.
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6 Provfiske i Lillsjon

6.1 Lillsjon

Lillsjon dr en ca 11 hektar stor sjo med ett maxdjup pa ca 3 meter vilken ligger i ett
parkomrade strax séder om Bromma flygplats. Sjon omges av tungt trafikerade vigar,
bebyggelse, koloniomraden och mindre industrier. Vattenutbytet sker via en kanal i sjons
Ostra del som leder ut i Ulvsundasjon, Mélaren.

Vattenkvaliteten dr alltfor dalig for bad, men sjon ar en viktig reproduktionslokal for fisk.
Halterna av fosfor och kvive har minskat sedan 1970-talet men vattnet &r fortfarande mycket
ndringsrikt. Klorofyllhalten dr extremt hog och siktdjupet dr darfor mycket litet, under
sommaren ca 0,5 meter. Bakterietalen dr ldga. Minskningen av néringshalterna i sjovattnet
beror troligen pa forbéttringar av avloppsnédtet som gjordes under 1980-talet. Orenat
avloppsvatten antas dock fortfarande komma till sjon fran koloniomradena.

Bldgrona alger forekommer i stort antal under sommaren och syrehalterna ér ibland 14ga i
bottenvattnet. Under vintern ar syrehalterna mycket laga och svavelvite kan forekomma i en
stor del av vattenmassan. Sedimenten innehdller hoga halter av koppar och nickel medan
ovriga metallhalter 4r mattliga. PCB-halterna dr mycket hoga och PAH-halterna dr méttliga.

Sportfiske upplats i Lillsjon via Sportfiskarnas samlingsfiskekort ’Sportfiskekortet”. Sedan
2012 rader ett fiskeforbud vilket syftar till att skydda gés som vandrar in till Lillsjon for att
leka. Forbudet giller allt fiske och ar tidsbegransat mellan den 15 maj till 15 juni.

Tab. 9. Hydrologisk fakta.

Tillrinningsomradets yta | 104 ha
Sjoyta 10,7 ha
Sjévolym 196 000 m?
Omsattningstid Okdnt
Storsta djup 3m
Medeldjup 2m

6.2 Fiskbestand

Lillsjon har ett rikt fiskbestand med ménga arter da Lillsjon endast avskiljs fran Milaren med
en 250 meter lang och ca 1,5 meter djup kanal utan vandringshinder. I tidigare provfisken har
abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers, gddda, gds, mort, nors, ruda och sarv fingats.

De tre tidigare provfiskena har dgt rum 1997, 1998 samt 2006. Provfisken 1998 och 2006
utfordes enligt standardiserad metodik medan provfisket 1997 avvek fran metoden avseende
tidpunkt och gjordes i slutet av april. Gemensamt for samtliga provfisken i Lillsjon 4r en hog
fangst per anstrangning med en stor andel vitfisk i fangsten (Fig. 18, Fig. 20).

Lillsjons véirde som leklokal for traktens fiskar kring innerstaden syns tydligt fran provfisket
1997. Vid detta provfiske var méngden mort i fangsten vildigt hog, i genomsnitt 6284
g/anstrangning jamfort med 882 g/anstringning fran provfiskena 1998 och 2006 eller
748g/anstrangning 2014. Detta visar pa hur mycket mort som vandrar in for lek till Lillsjon
under varen. Forutom mort dr Lillsjon dven en kidnd leklokal for gos vilket kan tydas 1
provfiskeresultatet frdn 1997. Under provfisket fingades fa men stora gdsar (totalt fem
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stycken med en totalvikt 6ver fyra kilo) medan under de tva provfisken som genomforts i

augusti s& har mdnga men sma fiskar fingats (runt hundra gésar med en totalvikt av tva-tre
kilo).

6.3 Provfiskeresultat

Vid arets provfiske fingades abborre, benldja, bjorkna, braxen, giddda, gos, mort, ruda och
sutare. Detta var det forsta provfisket dér sutare fangats i Lillsjon. Fangsten i Lillsjon
domineras av vitfisk som mort, bjorkna, braxen och ruda vilka tillsammans utgor 83 % av
antalet fangade fiskar och 79 % av fangstvikten (Fig. 19). Under de ar (1998, 2006 & 2014)
som Lillsjon har provfiskats finns en trend at att totalvikterna i fisket 4r minskande (Fig. 18).
Arets totalvikt ir diremot fortfarande hdg med i genomsnitt 3759g/nit (Tab. 10)

I Lillsjon har de flesta fiskarter legat inom samma fingstvikt, eller ngot lagre fangstvikt
under de provfisken som genomforts med ett undantag. Den enda fiskart som visar pd nagon
storre populationsforandring ar ruda (Fig. 20). Ruda har fangats vid samtliga
provfisketillfallen i sjon forutom vid det forsta provfisket i1 april 1997. Antalet rudor per
anstrangning i Lillsjon har varit lagt med 0,25, 0,88 samt 1,4 rudor per anstrangning (1998,
2006 & 2014, Fig. 20, Tab. 10).

5000 Totalvikt / anstréngning, Lillsjon Fig. 18. Genomsnitﬂig féngst per
anstrangning vid provfisket i Lillsjon 1998,
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Fig. 19. Fangstfordelning baserad pa antal individer (till vanster) och vikt (till hoger). |
Lillsjén domineras fiskbestandet av vitfiskar som mort, ruda, braxen och bjorkna. Mort
dominerar fiskférekomsten baserat pa antal fiskar medan ruda dominerar fangsten sett till
vikt.
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Tab. 10. Antal arter, antal individer, totalvikt, samt genomsnittligt antal/vikt per nat under
provfisket i Lillsjon.

Totalvikt / anstrangning, Lillsjon

—e— Abborre
Gos
Mért

—e— Ruda

\

. .. | Vikt/nat
SjJo Art Totalantal | Totalvikt | Antal/nat @
Lillsjon | Abborre 119 2135 15 267

Benl6ja 94 653 12 82
Bjorkna 168 2674 21 334
Braxen 54 5736 7 717
Géadda 1 1071 0,1 134
Gos 65 1818 8 227
Mort 1072 5987 134 748
Ruda 11 9272 1,4 1159
Sutare 1 724 0,1 901
TOTALT 1585 30070 198 3759
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Fig. 20. Langtidsserie dver fangst per anstrangning av abborre, gos, mort och ruda i Lillsjon
under provfiskena 1998, 2006 och 2014. Rudan &r den art som ¢kat kraftigast under de ar
provfiske pagatt i sjon.
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Fig. 21. Histogram déver langdfordelningen av abborre, mort och gos i Lillsjon. I Lillsjon
hittades arsyngel av samtliga arter vilket tyder pa att Lillsjon &r ett viktigt
rekryteringsomrade for traktens fiskar.

6.4 EQRS8-status

Vid érets provfiske erholl Lillsjon mattlig ekologisk status (Fig. 22). De storsta avvikelserna i
Lillsjon var artdiversitet baserat pa biomassa, antal inhemska fiskarter samt kvot
abborre/karpfiskar. Artdiversiteten baserad pd biomassa dr ndstan 4 standardavvikelse fran det
forvantade medelvirdet, vilket ér langt utanfor det forvantade vardet (Fig. 1; Fig. 23). Denna
avvikelse samt kvoten abborre/karpfiskar beror till stor del av att sjéon domineras av storre
karpfiskar med ett litet inslag av abborre. Detta kan nog till allra storsta del forklaras av att
Lillsjon naturligt inte hyser sérskilt mycket stor abborre under sommaren. Lillsjoén ar en
avsnorpt, grund och vegetationsrik del av Milaren vilket dr den typiska miljon dir manga
insjofiskar som gédda, abborre, gos och vitfiskar leker. Detta dr diremot inte den typ av miljo
dér vuxen gédda, abborre eller gos i huvudsak uppehaller sig utan dessa storre fiskar soker sig
gérna mot dppnare fjardar for att fodosoka. Den 1aga méngden abborre i Lillsjon kan nog bli

26



extra pataglig pa grund av dess dvergdodda karaktdr med grumliga vatten vilket inte 4r den
typiska miljon som abborre trivs i.

Likt resonemanget under punkt 4.3 f6r Trekanten far Lillsjon en stor avvikelse vad det giller
antalet fiskarter. Da dven Lillsjon dr en sjo vilken sitter ihop med Milaren som har 33
naturligt forekommande fiskarter sa blir effekten att sjon per automatik &r artrik vilket inte ar
nagonting negativt.

Lo Langtidsserie EQRS - Lillsjon Fig. 22. Vid arets provfiske
' klassificerades Lillsjon till mattlig
Hog ekologisk status. Den mérkgrona
08 1 referenslinjen i figuren visar gransen
mellan god-mattlig ekologisk status,
w 961 God den morkrdda linjen visar gransen
A mellan mattlig och otillfredsstéllande
" 04 Matlig . ekologisk status.
0,2 Otillfredsstéllande
Dalig
0,0

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Ar

Z-residualer, Lillsjon 2014

Antal Inhemska arter - |

Artdiversitet: Simpson's D (antal) -

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) - |

T

Relativ biomassa av inhemska fiskarter -

—T

Relativt antal individer av inhemska fiskarter -
Medelvikt i totala fangsten -
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar - [ ]

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) - |

-4 -2 0 2 4
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 23. Lillsjon avviker signifikant mot referensvardet pa: Antal inhemska arter,
artdiversitet baserat pa biomassa samt kvot abborre/karpfisk.

6.5 Beddmning av provfiskeresultat

Den samlade beddmningen for provfisket i Lillsjon &r framforallt att Lillsjon dr ett av {2
omraden kring Stockholms innerstad som fortfarande hyser mycket fiskyngel av flera arter.
Sjon ér viktig som lek- och uppvixtlokal for traktens fiskar vilket ses da &rsyngel av t.ex.
abborre, mort och gos utgor en stor del av fangsten (Fig. 21). Lillsjon visar &ven pa minskade
totalvikter i1 provfisket (Fig. 18) vilket &r positivt.
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Provfiskeresultatet i Lillsjon ar ddremot tydligt kring att sjon ar 6vergédd med en hog
totalvikt och stark dominans av mortfiskar. I Lillsjon bor fortsatta atgérder riktas mot att
minska niringspaverkan pé sjon.
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7 Magelungen

Magelungen ér en av de storsta sjdarna i Stockholmsomradet. Sjon ér beldgen pa grinsen
mellan Stockholm och Huddinge kommun. Tillrinningsomradet &r litet. Sjons storsta tillflode
kommer ifrdn Norran vilket &r ett vattendrag som avvattnar flertalet sjoar dir Orléngen ar den
storsta. Det mynnar tre storre diken till Magelungen. Magelungsdiket och Krippladiket i
nordvédst samt Djupén i sydost. En stor del av Magelungens naturliga tillrinning har ddremot
forsvunnit o och med utbyggnaderna av de sydvistra fororterna och avledningen av dagvatten
till Milaren i Alvsjo-Milarentunneln.

Morfometriskt bestdr Magelungen av tvé delar, 1 sjons nordvéstra del &r sjon grund och
kraftigt bevuxen av undervattensvegetation med ett djup under tva meter. I sjons syddstra del
ar djupet betydligt storre med sjons djupaste punkt pd ndrmare 14 meter. Magelungen é&r likt
de flesta sjoar i Stockholms 14n sénkt. 1864 genomfordes en sjosédnkning dér sjons vattenyta
sankte med knappt en meter da en del av sjotroskeln springdes bort i sjons utloppsbéick
Forsén.

Magelugnen med dess nirliggande skogsomraden har ett stort frilufts- och naturvérde. Bland
de mest populéra aktiviteterna hor bad, fiske, batsporter och skridskodkning. I Magelungen
finns tva stycken olika sorters fiskekort som upplater handredskapsfiske.

Tab. 11. Hydrologisk fakta.

Tillrinningsomradets yta | 1907 ha
Sjoyta 245 ha
Sjévolym 11,6 Mm?
Omsattningstid 4-5 mdn
Storsta djup 13,7 m
Medeldjup 50m

7.1 Fiskbestand

I Magelungen har tva tidigare provfisken genomforts. Det forsta provfisket ar ett
standardiserat provfiske frén juli 1997 med 22 bottennitsanstrangningar av norden12 typ. Vid
provfisket fangades abborre, bjorkna, braxen, gers, giddda, gos, 16ja, mort, sarv och sutare
(Fig. 26). Ett ostandardiserat provfiske fran Magelungens fiskevardsomradesfoérening
genomfordes 2011 da sjon fiskades med 8 stycken nit av okédnd modell. Vid detta
provfisketillfille fangades de vanligaste fiskarterna i sjén och dven flertalet mindre gosar.
Aven lake, nors, 4l och ruda forekommer i sjon men vilka som inte har fingats vid nigot av
provfisketillféllena.

Fig. 24. Temperaturprofil i djupled under provfisket i
Magelungen. Sjon hade ingen tydlig termoklin utan
2 | temperaturen avtog jamnt med djupet.

30 1

20 -

Temperatur (C)

15 A

10 -

0 2 4 6 8 10 12
Djup (m)

29



7.2 Vegetationsutbredning

Under provfisket samlades information in kring vegetationsutbredningen i Magelungen. Den
vegetationskartering som genomfordes bor ses som ytterst dversiktlig d& det inspelade
ekolodsmaterialet som anvénts samlades in samtidigt som ndr niten placerades ut och togs in.
Detta gor t.ex. att det dr osdkert hur pass representativt materialet i Tab. 12 ar for hela sjon,
men det ger dtminstone en god uppskattning kring sjons vegetationsforekomst.

I Magelungen ér vattenvegetationen valdigt tit pd grunt vatten och vegetation finns dnda ned
till sex meters djup. P& grundare vatten &n tva meter dr vegetationen tit och vixer ofta dnda
upp till ytan (Fig. 25).

Tab. 12. Tabellen visar PAC (Percent Area Covered, ytan av sjon angivet i procent vilken har
bottenvegetation), @ Biovolym veg. + SD (genomsnittligt procentvarde av hur mycket
undervattensvegetation som tar upp vattenkolumnen pa de platser i sjon dar vattenvegetation
forekommer, + standardavvikelse), SD Biovolym (genomsnittligt procentvarde av hur mycket
vattenvegetationen utgor av vattenpelaren i hela sjon, + standardavvikelse), Range djup
(datasetets matserie), Punkter (n) (antal punkter som anvéants for intrapolering av kartan).

PAC @ Biovolym veg. + SD | @ Biovolym sjé | Range djup Punkter (n)
15,6 % 47,6 % +35,4% 7,4% +22,3%|0,12—-13,61m 129 665

Biovolume Distribution Scatter Chart

.. Fig. 25. Vegetationsutbredning i djupled i
X Ao ' Magelungen. | Magelungen ar vattenvegetationen
S I 1 mycket tat under tva meters djup och aterfinns
anda ned till nastan sju meter.

100

Biovolume (%)
o
t=)

Depth {m)

7.3 Provfiskeresultat

Vid arets provfiske fangades samtliga fiskarter vilka fangades i provfisket 1997 f6rutom gos
(Fig. 26). Gos ér en fiskart vilken planterats ut i Magelungen men som férmodligen inte
lyckats fa féaste 1 sjon med lyckad reproduktion. Fangsten dominerades av vitfisk som mort,
bjorkna, braxen och sutare. Abborre stod for ungefar entredjedel baserat bade pa antal och
vikt (Fig. 27).

Féngsvikten i provfisket var hog med i genomsnitt 3,4kg fisk per nét. Detta dr den parameter i
provfisket som tydligast visar pa att sjon dr naringspaverkad mer en stor fangstvikt (Tab. 13).
I Magelungen lever den absoluta majoriteten av sjons fiskar grunt under sommaren. |
provfisket fangades 90 % av fangstmédngden grundare &n sex meter (Fig. 28). Av fyra nidt som
fiskade 6ver 10 meters djup sa fidngade endast ett av néten fisk (en abborre och tva mdrtar)
medan Ovriga ndt var tomma. En tydlig uppdelning av fingsten mellan djupzonerna tyder ofta
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pa att det rdder 1aga syreforhallanden pa sjons djupare partier sommartid vilka fisken flyr.
Detta dr en parameter som tydligt visar pd en alltfor hog nérsaltsbelastning vilket ger syrefria

bottnar sommartid.
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Fig. 26. Jamforelse mellan antal och vikt per anstrangning mellan provfisketillfallena 1997
och 2014. Ingen storre skillnad i fiskbestandet kan urskiljas mellan de tva provfisketillfallena.
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Fig. 27. Fangstfordelning baserad pa antal individer (till vanster) och vikt (till hoger). |
Magelungen dominerades fiskbestandet av abborre till mangd och mért till vikt. Sammantaget
utgor mortfiskar den absoluta majoriteten av fangsten i sjon.

Fig. 28. Fangst per djupzon och art baserat pa
vikt (bla stapel 0-2,9 meter, rod stapel 6ver 3
meter, gron stapel > 6 meter). | Magelungen
uppehaller sig den storsta mangden fisk pa
grunt vatten under 3 meter. P& djupare vatten
an sex meter ar fangsten sparsam vilket
formodligen indikerar pa laga
syreforhallanden kring sjons djupare partier.
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Tab. 13. Antal arter, antal individer, totalvikt, samt genomsnittligt antal/vikt per nat under

provfisket i Magelungen.
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Fig. 29. Histogram 6ver langdfoérdelningen av abborre och mért i Magelungen. 2014 visar pa
god rekrytering av 0+ abborre i flera sjoar och yngel aterfinns aven i Magelungen.

Sjo Art Totalantal | Totalvikt | Antal/nat | Vikt/nat (g)

Magelungen | APborre 952 27932 39,7 1163,8
Benloja 7 86 3 3,6
Bjorkna 431 6804 18,0 283,5
Braxen 70 12361 2,9 515
Gers 14 89 ,6 3,7
Gadda 2 1393 1 58,0
Mort 1408 20015 58,7 834
Sarv 11 948 5 39,5
Sutare 12 11847 5 4936
TOTALT 2907 81475 121,1 3394,8

7.4 EQRS8-status

Vid arets provfiske erholl Magelungen mattlig ekologisk status (Fig. 30). I EQRS8
beddmningen var det ingen parameter som avvek signifikant men sammantaget blir
avvikelsen stor. Totalt indikerar sex av sex mdjliga parametrar at eutrofi.
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Fig. 30. Vid arets provfiske

klassificerades Magelungen till mattlig

ekologisk status.
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Fig. 31. I Magelungen avviker ingen parameter signifikant. Av sex parametrar som kan
indikera mot eutrofi s& har alla en avvikelse at eutrofi (Tab. 1).

7.5 Beddmning av provfiskeresultat

Provfiskeresultatet 1 Magelungen tyder pé att sjon dr kraftigt eutrofierad. Sjon domineras av
karpfiskar, fisken verkar fly syrefattigt bottenvatten och totalvikterna i provfisket dr hog (Fig.
27, Fig. 28). I Magelungen rekommenderas fortsatt arbete med att minska

niringsbelastningen pé sjon.
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Bilaga 1. Fangstinformation fran provfisket i Trekanten 2014.

Bilagor

657902-162594

TREKANTEN
Laingd 20140804
(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 102.26 433 45 713
Gers 86.17 108 43 18
Gadda 640.00 640 640 1
Mort 174.73 254 95 142
Ruda 316.45 342 293 11
Sutare 342.00 431 287 3
a. VATTENID = 657902-162594, DATUM1 = 20140804
Totalvikt  Abborre 14361.00
© Gers 135.00

Gadda 1546.00

Mort 8567.00

Ruda 7381.00

Sutare 2226.00

TOTALT | 34216.00
Medelvikt Abborre 20.14
© Gers 7.50

Gadda 1546.00

Mort 60.33

Ruda 671.00

Sutare 742.00

TOTALT 507 83
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Bilaga 2. Fangstinformation fran provfisket i Racksta trask 2014.

658296-161766

Ré&cksta trask

. 20140806
Langd
(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 154.46 326 122 24
Mért 117.47 160 88 310
Ruda 215.12 245 179 75
Sutare 245.75 258 236 4

Totalvikt

Abborre

1295.00
@ Mort 4575.00
Ruda 14482.00
Sutare 949.00
TOTALT | 21301.00
Medelvikt  Abborre 53.96
@ Mort 14.76
Ruda 193.09
Sutare 237.25
TOTALT 124.76

a. VATTENID = 658296-161766, DATUM1 = 20140806
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Bilaga 3. Fangstinformation fran provfisket i Lillsjon 2014.

658205-162264

LILLSION

Langd 20140805
(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 111.46 180 56 119
Benloja 97.96 153 60 94
Bjorkna 107.72 228 49 168
Braxen 194.59 500 55 54
Gadda 545.00 545 545 1
Gos 103.82 427 49 65
Mért 80.18 210 43 1072
Ruda 330.82 348 302 11
Sutare 364.00 364 364 1
a. VATTENID = 658205-162264, DATUM1 = 20140805
Totalvikt ~ Abborre 2135.00
) Benlgja 653.00

Bjorkna 2674.00

Braxen 5736.00

Gadda 1071.00

Gos 1818.00

Mért 5987.00

Ruda 9272.00

Sutare 724.00

TOTALT | 30070.00
Medelvikt Abborre 17.94
(©) Benloja 6.95

Bjorkna 15.92

Braxen 106.22

Gadda 1071.00

Gos 27.97

Mort 558

Ruda 842.91

Sutare 724.00

TOTALT 313.17
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Bilaga 4. Fangstinformation fran provfisket i Magelungen 2014.

657041-163174

MAGELUNGEN
Léingd 20140728

(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 113.57 390 42 952
Benlgja 123.86 145 100 7
Bjorkna 104.20 268 45 431
Braxen 256.56 390 125 70
Gers 80.71 130 64 14
Gadda 472.00 556 388 2
Mort 104.41 240 43 1408
Sarv 173.91 255 108 11
Sutare 356.42 497 89 12

a. VATTENID = 657041-163174, DATUM1 = 20140728

Totalvikt  Abborre 27932.00
©) Benlgja 86.00
Bjérkna 6804.00
Braxen 12361.00
Gers 89.00
Gadda 1393.00
Mort 20015.00
Sarv 948.00
Sutare 11847.00
TOTALT | 81475.00
Medelvikt  Abborre 29.34
@) Benlja 12.29
Bjorkna 15.79
Braxen 176.59
Gers 6.36
Géadda 696.50
Mort 14.22
Sarv 86.18
Sutare 987.25
TOTALT 224.94
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Bilaga 5. Karta 6ver natlaggning i Trekanten. Natens position och strackning illustreras som
streck pa kartan samt anges med natnummer (X4, ..., Xn). N&t betecknade med A fiskar i
djupzonen 0-3m, B 3-6m.
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Bilaga 6. Karta éver natlaggning i Racksta trask. Natens position och stréackning illustreras
som streck pa kartan.

Bilaga 7. Karta over natlaggning i Lillsjon. Natens position och strackning illustreras som
streck pa kartan samt anges med natnummer (1-8). Samtliga nét fiskar i den grunda
djupzonen pa grund av Lillsjons ringa djup (> 3 meter).
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Bilaga 7. Karta 6ver natlaggning i Magelungen. Néatens position och strackning illustreras
som streck pa kartan samt anges med natnummer. Nat betecknade med A fiskar i djupzonen
(02,9m), B (3-5,9 m), C (6-11,9m), D (6ver 12m).
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