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Inledning

Stockholm dr en vattenrik stad med sina
mdnga sjoar, vattendrag samt Mdlarens och
Saltsjons vikar. 1 takt med att staden vuxit,
bdde vad galler infrastruktur, byggande och
invanarantal, har stadens insatser for att
forbdttra vattenkvaliteten okat.

Bakgrund

Kommunfullmiktige antog 1995 ”Vattenprogram
for Stockholm — sjoar och vattendrag” 1995-99.
Miljo- och hilsoskyddsnamnden, Gatu- och fastig-
hetsnimnden och Stadsbyggnadsnamnden fick da i
uppdrag att inarbeta vattenprogrammets foreslag-
na atgarder i sina verksamhetsprogram. Aven Stock-
holm Vatten AB och Stockholms Hamnar AB re-
kommenderades att vidta motsvarande atgarder.
Idrottsforvaltningen, flera av Stockholms kranskom-
muner samt stadsdelsforvaltningarna har ocksa va-
rit involverade i arbetet pa olika sitt.

Tidigare var vattenvardsarbetet inriktat pa
punktinsatser i sjoarna. I vattenprogrammet beskrivs
de overgripande malen for stadens vattenarbete och
arbetet har mer inriktats pa ett forebyggande vat-
tenvardsarbete inom hela tillrinningsomradet for
respektive sjo.

Den femdriga programperioden dr en inledning
pa ett kontinuerligt arbete som kommer att fokuse-
ras pd informations- och tillsynsbaserade atgarder
samt miljoovervakning. Slutmalet ar att forhallan-
dena i Stockholms sjoar och vattendrag ska vara
sddana att naturligt forekommande vixt- och djur-
arter kan existera utan att allvarligt storas av mansk-
lig paverkan.

Under programperioden har fakta samlats in
om tillstdndet och fororeningskallorna till sjoarna
och vattendragen. Detta har gjorts i form av ett 30-
tal olika projekt. Fakta sammanfattas i foreliggan-
de rapport. Syftet ar att ge underlag for det fortsat-
ta vattenarbetet i Stockholm.

Syfte

Foreliggande text Faktaunderlag till strategi for
Stockholms vattenarbete, rapport 2, dr den andra
av tre delrapporter som redovisas i samband med
att projektperioden for ”Vattenprogram for Stock-
holm - sjoar och vattendrag” 1995-99 avslutas.
Rapportens syfte dr att redovisa den fakta som ta-
gits fram vid bl a karteringar, inventeringar, prov-
tagningar och atgirdsarbete under programperio-

den. Malet har varit att ge korta sammanfattningar

av kunskapslaget inom respektive omrade pa ett lat-

tillgangligt satt. Rapporten bestar av tva delar

e ett allmidnt faktaunderlag

e ctt faktaunderlag for respektive vattenomrade (re-
dovisas ar 2000)

Tidigare rapport Genomférda dtgarder 1995-
1999 inom Vaitenprogram for Stockholm — sjbar
och vattendrag, rapport 1, beskriver de 6vergripan-
de dtgarder som genomforts under programperio-
den.

Med utgéngspunkt frin namnda rapporter pre-
senteras Strategi for Stockholms vattenarbete, rap-
port 3, under ar 2000.

FLEngis I by

”Vattenprogram
for Stockholm
— sjoar och
vattendrag”

- 1995-99

Metodik

Materialet i denna rapport har tagits fram av en
arbetsgrupp bestdende av aktorer fran olika forvalt-
ningar och bolag som alla har arbetat i enlighet med
vattenprogrammets intentioner. De olika kapitlen ar
fristdende men har bearbetats for att ge rapporten
en sammanhallen struktur.

”Projektgruppen for Stockholms sjoar och vat-
tendrag” som fungerar som stadens organ for vat-
tenvardsarbetet, har granskat materialet. I gruppen
ingar fran staden Gatu- och fastighetskontoret,
Stadsbyggnadskontoret, Miljoforvaltningen, Stock-
holm Vatten AB, Stockholms Hamnar AB, Stads-
delsforvaltningarna samt Idrottsforvaltningen. Ef-
tersom flera sjoar delas med angriansande kommu-
ner ingdr dven representanter fran Solna och Hud-
dinge kommuner. Denna grupp kallades tidigare
”Projektgruppen for restaurering av Stockholms sjo-
ar”.

Detta arbete har begransats till vattenomraden
inom kommunen. For sjoar och vattendrag som till-
hor angransande kommuner sker samverkan inom
olika arbets- och projektgrupper utifran hela tillrin-
ningsomraden.



Historik och forutsidttningar

tor Stockholms sjoar

Geologi

Berggrunden i Stockholm bestar till storsta delen av
gnejs och granit. For 50 - 150 miljoner &r sedan,
nar skandinaviska bergskedjan och Alperna bilda-
des, uppstod sprickor och forkastningar i den har-
da berggrunden. Inlandsisen slipade sedan av de
skarpa kanterna under en rad nedisningar som skil-
des at av varmare perioder.

Efter den sista istiden, som slutade for ca 10 000
ar sedan, ticktes Stockholmsomradet av mer an 100
m djupt vatten. Nar tyngden av det kilometertjocka
istacket forsvunnit, borjade marken hoja sig men
det drojde 6 000 ar innan de forsta 6arna dok upp
ovanfor vattenytan. Landhojningen pagér fortfaran-
de med ungefiar 4 mm per ar.

Resultatet av allt detta kallas ”Svealands sprick-
dalsterrang med lerslattdalar och sjobacken”. Ma-
laren och Saltsjon fyller ut de storsta sprickorna och
dar finns dven de storsta forkastningarna, t ex So-
dermalmsbranten vid Riddarfjarden och strandlin-
jen mot Milaren i vister- och séderort. Manga min-
dre sjoar ligger ocksa i sprickor, sarskilt i sodra de-
len av Stockholm - t ex Langsjon i Alvsjo, Magel-
ungen och Orldngen. Vattendjupet kan vara ganska
litet i sddana sjoar. I Langsjon ar det inte mer dn 3,5
m och i nordvistra Magelungen bara 2 m, darunder
kommer ett ibland tiotals meter
djupt lager av slam och lera med gla-
ciallera i bottnen.

Ett annat minne fran istiden ar
rullstensdsarna, som gar i nord-syd-
lig riktning. Den storsta ar Stock-
holmsasen eller Brunkebergsasen,
som borjar uppe i Sollentuna, fort-
satter genom Gamla Stan och slutar
i Ragsved. Det finns ocksd mindre
formationer, s k indmoriner eller De
Geermoriner, som bildades parallellt
med iskanten. De ar av riksintresse
for naturvarden och patraffas bla i
Kyrksjo- och Judarnomrédet och pa
Jarvafiltet men saknas helt i soder-
ort.

Historik

Stockholm var forr betydligt rikare
pd sjoar och vattendrag dn idag. For-
andringen beror bdde pa landhoj-
ningen och pa sjosankningar och
torrldggningar som gjorts for att ge

plats at bebyggelse och for att skapa en hidlsosam-
mare miljo.

Under 1700-talet och tidigare delen av 1800-ta-
let var dodligheten i Stockholm mycket hog. En la-
kare sade 1785 i ett tal i Vetenskapsakademin: ” Vil
dr det sant att det inom broarne, i den sd kallade
Staden, finnas manga ldngre eller kortare gator och
grander, som dr mycket smale och trange, omgifne
af tatt hopbygde, til 4 a S vaningar hoga bus, de dir
til en betydlig del bebos af fattigt, osnyggt, liderligt
och saledes dodligare folk; at pd Sodermalm finnes
den sd kallade Fateburs-sjon, som dr ett stinkande
trask, fylt av stillastdende ruttet vatn; at pa Norr-
malm finnes, det egentligen sd kallade, Trisket, som
docklikvdl ej har sd stinkande vatn, men rinnilen
som gdr ddrifran och Packartorgs-viken dro bdgge
lika sd stinkande som Fateburs-sjon.”

Fatburen var en sjo, som lag vaster om Medbor-
garplatsen, ddr det nu dr en Oppen plats framfor
Bofills bage. Trasket lag pa Norrmalm, ungefar dar
Birger Jarlsgatan gar frain Odengatan ner till Engel-
brektsplan. Bada sjoarna torrlades i slutet av 1800-
talet. Packartorgsviken dr idag Norrmalmstorg, men
var i slutet av 1700-talet den innersta delen av Ny-

Karta éver Stockholmstrakten
fran omkring 1860. Topografiska Corpsen.
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broviken och en del av hamnomradet. Utanfor Pack-
artorgsviken fanns Katthavet, som ocksa var ckant
for sin smuts och stank. S& smaningom fylldes det
ut och blev Berzelii Park.

Aven sjoar utanfor centrala Stockholm har for-
svunnit genom torrldggning - Brannkyrka Trisk pa
1800-talet och Rudsjon i Solna i borjan av 1900-
talet. Manga sjoar, som fortfarande finns kvar, har
utsatts for mer eller mindre omfattande sjosankning-
ar - Magelungen och Drevviken i Tyresans sjosys-
tem, Réstasjon i Solna samt Kyrksjon och Judarn i
Bromma.

Brunnsviken och Hammarby Sj6, som idag ar
vikar av Saltsjon, var tidigare riktiga sjoar. Brunn-
sviken (Bellmans Solna Sj6 med najader) sanktes med

HISTORIK OCH FORUTSATTNINGAR

ungefir tvd meter nir forbindelsen med Lilla Var-
tan genom Alkistan 6ppnades pa 1860-talet och
Hammarby Sj6 med ndstan fem meter nar fartygs-
leden genom Danvikstull och Hammarbyslussen
byggdes pa 1920-talet.

Stockholms sjoar och vattendrag idag

I och pa gransen till Stockholms kommun finns idag
12 sjoar, dessutom tre mindre dammar, som tillkom-
mit under senare ar. I Stockholms kommun ingar
ocksa delar av Saltsjon och Malaren, tva storre vat-
tendrag och, i centrala Stockholm, ett vatmarksom-
rade. De mindre vattendragen har karterats och klas-
sificerats. En bedomning har dven gjorts av natur-
viarden och vattenforing.



SJOAR MALAR- OCH SALTSJOVIKAR
Vdsterort Mdlarvikar
Racksta Trask Ulvsundasjon-Ballstaviken
Judarn Karlbergssjon-Klara Sjo
Kyrksjon Arstaviken
Lillsjon Riddarfjirden
Djurgdrden Saltsjovikar
Laduviken Brunnsviken
Lappkarret Husarviken
Spegeldammen Djurgardsbrunnsviken

Isbladskarret

Hammarby Sjo

Tyresdns sjosystem VATMARK
Magelungen Uggleviken
Drevviken
Flaten VATTENDRAG

Igelbicken

Nacka Ballstaan/Spangaan
Altasjon Magelungsdiket
Sicklasjon Krippladiket

Forsan

Ovriga Sitraan
Langsjon
Trekanten

Stadens paverkan

Sjoarna i Stockholm paverkas av att de ligger i ett
storstadsomrade, bade genom att mycket av det
vatten som egentligen skulle komma till sjoarna is-
tallet leds bort i avloppssystemen och genom att
vattnet fororenas av bebyggelse, trafik och industri-
er. En del av fororeningarna kommer fran luften,
men det mesta kommer med vattendrag och avrin-
ningen fran omgivande mark.

Det markomrade, fran vilket vattnet kommer till
en sjo, kallas sjons tillrinningsomrade (inte avrin-
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ningsomrdde eller nederbordsomrade som ibland
anvands, men som ocksd omfattar sjalva sjoytan).
Under naturliga forhallanden bestams tillrinnings-
omradets granser av marklutningen, som avgor at
vilket hall vattnet rinner. I bebyggda omraden for-
andras de naturliga granserna ofta av avloppssyste-
men - dagvattenledningar som leder vattnet till na-
gon annan recipient och kombinerade ledningar som
for vattnet till reningsverk. I Stockholm har detta i
de flesta fall medfort att tillrinningen till de mindre
sjoarna minskat medan den direkta tillrinningen till
Mialaren och Saltsjon 6kat.

Innehallet av naringsdmnen - fosfor och kvive -
dr storre i avrinningen fran odlad mark, bebyggelse
och vigar dn fran naturmark med skog och gris.
Vatten fran omraden med bebyggelse, trafik och in-
dustrier innehdller ofta forhojda halter av metaller
och organiska amnen, t ex olja och forbrannings-
rester.

Om en sjo dr ndringsfattig eller niaringsrik, om
sedimenten ar fororenade av olja och metaller, be-
ror darfor till stor del pa tillrinningsomradets ka-
raktar, framfor allt trafikintensitet och andel och typ
av bebyggelse.

De vattenomraden som ar mest paverkade av
bebyggelse, ar de vikar av Saltsjon och Malaren som
ligger centralt i Stockholm - Klara Sj, Arstaviken,
Ulvsundasjon, Riddarfjarden och Hammarby Sjo,
dessutom Langsjon i Alvsjo med tit villabebyggelse
i nastan hela tillrinningsomradet. I andra dnden av
skalan finns Kyrksjon, som trots att den ligger cen-
tralt i Vasterort, inte har ndgon bebyggelse alls inom
tillrinningsomradet.

Judarn ligger i Judarskogen, som blev naturre-
servat 1995, och pédverkas bara obetydligt av be-
byggelse. Daremot kommer trafikdagvatten till Ju-
darn fran den starkt trafikerade
Bergslagsvigen. Klara Sjo ar det
vattenomrade som ar i sdarklass
mest paverkat av trafik - fem
ganger mer dn Arstaviken och 10
ganger mer 4n Lillsjon i Brom-
ma - vilket torde vara en bidra-
gande faktor till de hoga forore-
ningshalter som pavisats i bott-
narna.

1_ Varifran kommer vattnet?

#h}’ﬂn#nfﬂ . . . .
- Avrinningen ar inte lika stor fran
1'% = alla sorters ytor. Av det vatten
‘%h-'ﬁ‘f’"‘ som faller med nederborden for-

: svinner en del via avdunstning.
Ungefar halften av aterstoden

Vattnets kretslopp.

HISTORIK OCH FORUTSATTNINGAR
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rinner av frdn naturmark med jord och vixter, med-
an sa mycket som 90 % rinner av fran harda ytor —
t ex tak och asfalterade vigar. I omraden med villor
och flerfamiljshus finns en blandning av mjuka och
harda ytor, och det ar svart att gora en exakt berak-
ning av hur stor avrinningen ar. De uppgifter om
tillrinningen, som finns i beskrivningen av de en-
skilda sjoarna, bygger pa antagandet att avrinning-
en utgor 90 % av nederborden i centrumomréden,
70 % i omraden med flerfamiljshus, 60 % i villa-
omraden och 50 % i naturomrdden, parker och
koloniomraden.

Uppgifterna om avrinning for alla vattenomra-
den i Stockholm ar sammanstallda i bilden ovan.

Fororeningar far inte samma effekter
i alla sjoar
Effekterna av fororeningarna varierar fran sjo till
sjo. Det beror huvudsakligen pa skillnader i
e djup
® vattenomsittning
e naringsinnehall
® begrinsande niringsimne

Djup

I djupa sjoar brukar vattnet vara skiktat under som-
maren i ett varmt och litt ytvatten och ett kallt och
tungt bottenvatten. Vixternas produktion, som ar
beroende av ljuset, kan bara forsiggd i ytvattnet.
Syrehalten ar hog, men tillgangen pa 16sta narings-
amnen (framst fosfor och kvave) ar dalig och vaxt-
ligheten begrinsas av niringsbrist. I bottenvattnet
konsumeras syre vid nedbrytningen av organiskt

HISTORIK OCH FORUTSATTNINGAR

Vattnet till Stockholms vattenomrdden kommer bdde
fran naturmark och fran mark som dr starkt
paverkad av manskliga aktiviteter. Gronytor dr en
samlingsbeteckning for skog, park, vatmark och
oppen, grisbevuxen mark (uppgifterna bygger pa
siffror fran Vattenprogrammet 1994).

material som bildats i ytvattnet, men ljuset ar for
svagt for viaxterna och nytt syre kan inte produce-
ras. Syreinnehallet minskar darfor gradvis. Nedbryt-
ningen frigér ndringsimnen och naringsinnehallet
ar stort. Gransen mellan yt- och bottenvattnet hin-
drar naringsamnena fran att nd ytvattnet. P4 hosten
jamnas temperaturskillnaderna ut och hela vatten-
massan blandas om.

Under vintern dr temperaturskillnaden mellan yt-
och bottenvatten liten, men en stabil skiktning kan
anda uppratthdllas under isen. Efter islossningen
kommer en ny omblandning. Tidigt pa varen inne-
héller ytvattnet hoga naringshalter som framfor allt
utnyttjas av planktonalgerna. Under varblomning-
en forbrukas ytvattnets ndringsinnehall, algerna
sjunker till bottnen och tar med sig de bundna na-
ringsimnena. Redan tidigt pd sommaren begransas
produktionen pa nytt av naringsbrist.

Skiktningen i en djup sjo medfor alltsd att na-
ringsamnena under en stor del av dret inte ar till-
gangliga pa de djup dar ljuset ar tillrackligt for vax-
ternas produktion. I grunda sjoar uppstar aldrig en
stabil skiktning under sommaren. Vattenmassan
blandas om av vinden och niringsimnena cirkule-
rar hela tiden mellan vixter, djur och bakterier. Med
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Syrevariationen i bottenvatinet i en skiktad sjo under
naturliga forbdllanden (gul linje) och med okat
ndringsinnehdll (rod linje).

samma naringstillforsel dr vixternas produktion
darfor storre i grunda dn i djupa sjoar. Vattnet blir
grumligare och fiskarnas artsammansattning blir en
annan 4n i de djupa klarvattensjoarna.

Nir en djup och skiktad sjo tillfors alltfor mycket
ndringsiamnen kan problemen bli storre dn i en grund
sj0. Okningen av niringsinnehillet medfor en 6kad
produktion av organiskt material. Nedbrytningen i
bottenvattnet 6kar, vilket leder till en storre syrefor-
brukning. Om syret helt tar slut bildas giftig svavel-
vitegas, och bade fisk och bottenlevande djur for-
svinner fran de djupare delarna av sjon. Vid mycket
laga syrehalter borjar fosfor, som under syrerika
forhallanden ar hart bunden till sedimenten, att fri-
goras (s.k. internbelastning) och niringsinnehallet i
sjovattnet okar ytterligare.

Syrebrist forekommer inte under sommaren i de
grunda, omblandade sjéarna. Om innehéllet av or-
ganiskt material ar stort, finns dock risk for total
syrebrist och svavelvitebildning under vintern, nar
isen hindrar syretillforsel fran luften.

Vattenomsaittning

Vattenomsattningen brukar uttryckas som vattnets
uppehallstid - hur lang tid det tar att byta ut hela
sjons volym. Om volymen dr 1 miljon m? och till-
rinningen 2 miljoner m¥ar, dr uppehallstiden ett
halvt 4r. Med volymen 10 miljoner m? blir uppe-
hallstiden § ar med samma tillrinning.

Eftersom uppehallstiden beriknas som ett ars-
genomsnitt, kan den vara ganska missvisande. De
stora vattenmidngderna kommer i samband med
snosmiltningen. Under sommaren rader vattenun-
derskott, d v s avdunstningen dr storre an nederbor-
den. Mindre vattendrag kan vara uttorkade fram
till hosten, och tillrinningen till manga sjoar ar un-
der sommaren praktiskt taget noll. I stadslandska-
pet, med mycket tak, vagar och andra hardgjorda
ytor, blir variationerna i tillrinning d4nnu stérre och
snabbare dn i naturmark, dar vatmarker och vege-

mg fosfor/m® sjoyta

tation haller tillbaka och magasinerar de stora vat-
tenmangderna vid snosmaltning och kraftiga regn.

Om tillrinningen till en sjo ar stor, spads tillfor-
da fororeningar snabbt ut. Det giller bade forore-
ningar som kontinuerligt tillfrs vattnet och tillfal-
liga utslapp. Taligheten mot fororeningar okar allt-
sa med minskande uppehallstid. Sambandet mellan
djupet, uppehéllstiden och formdgan att ta emot
ndringsamnen brukar beskrivas av en formel som
galler for fosfor: Acceptabel fosfortillforsel (mg/m?
sjoyta) = k x (100 + medeldjup (m) / uppehallstid
(ar))

Om k har virdet 1 fir man gransen naringsfat-
tig - mattligt naringsrikt vatten och vardet 2 ger gran-
sen mattligt naringsrikt - naringsrikt vatten. For de
flesta av Stockholms sjoar ar det inte realistiskt att
ha naringsfattiga forhallanden som malsattning, och

1000
800 Naringsrik
600 Mattligt
naringsrik
400
200 Naringsfattig
k=1
0
10 20 30 40

Medeldjup(m) / Uppehallstid{ar)

Sambandet mellan bur mycket ndring (fosfor) som
kan tillforas en sjo och hur néiringsrik sjon blir vid
olika medeldjup och uppehdllstider. Ju kortare
vattnets uppebillstid dr, desto mer ndring kan
tillforas utan ait sjon blir 6vergodd.

det hogre vardet, k = 2, dr viagledande i vattenvard-
sarbetet.

Naringsinnehall

Samma naringstillskott orsakar naturligtvis en stor-
re forandring i en ndringsfattig dn i en naringsrik
$jO, och det finns skal att vara sarskilt uppmarksam
pa tillrinningen till de fa sjoar i Stockholm som har
ett ndgot sd nar klart och rent vatten. Det innebar
inte att ytterligare fororening med fosfor och kvive
av redan naringsrika sjoar ar acceptabel.

Nar naringsinnehallet i en sjo okar, sker forand-
ringarna ofta sprangyvis. Ett exempel dr syreforhal-
landena i bottenvattnet. Om okad tillforsel av na-
ringsimnen och syreforbrukande damnen orsakar
syrebrist i bottenvattnet kan den bundna fosforn
frigoras. Det ger upphov till en storre produktion
med okad syrebrist o s v. Forandringen ar drama-
tisk, och det ar mycket svart att driva tillbaka sjon
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till det ursprungliga tillstandet.

Ett annat exempel dr syrebrist och fiskdod. Lang-
samt 6kande niringsinnehall i en grund sj6 kan till
slut resultera i omfattande fiskdod under en vinter
med langre islaggning 4n vanligt. Olika arter ar oli-
ka kansliga, och syrebristen kan orsaka en plotslig
forandring av artsammansittningen som i sin tur
far langvariga konsekvenser for djur- och vaxtliv.

Annu ett exempel 4r de stora blomningar av bla-
grona alger som forekommer vid hoga fosforhalter.
En sj6 kan vara naringsrik och anda ha en balanse-
rad planktonsammansittning.

Med okande fosforhalter finns risk att sjon 6ver-
gar till att bli helt dominerad av bldgrona alger, som
gor vattnet olampligt for bad och ibland ar giftiga.

Effekterna av fororening med skadliga amnen -
metaller och t ex PCB och bekampningsmedel - ar
beroende av niringstillstindet, genom att det i en
nadringsrik sjo finns en storre mangd vaxter och djur
som dmnena kan fordelas pa. Koncentrationen av
skadliga amnen i de enstaka organismerna blir allt-
s hogre i naringsfattiga vatten. Ett exempel dr kvick-
silver i gadda. I Langsjon, som dr mycket naringsrik
och starkt paverkad av manskliga aktiviteter, inne-
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héller enkilosgaddor ca 0,07 mg/kg medan innehdl-
let i gaddor frain Gommaren i Huddinge, en narings-
fattig och ganska opaverkad sjo, ar ungefar 10 gang-
er storre, 0,6-0,9 mg/kg.

Naringsbegransning

De vixter som finns i sjoar och vattendrag, behover
ett stort antal naringsimnen - fosfor, kvive, metal-
ler, i vissa fall dven vitaminer och andra organiska
amnen. I opaverkade sotvatten begriansas tillvaxten
oftast av brist pa fosfor, medan kvive forefaller spela
storre roll i havsvatten. Ocksa tillgangen pa metal-
ler kan vara begransande. Jarnbrist forekommer i
manga vatten, ibland kan ocksa kobolt och andra
sparmetaller vara i underskott.

Tillrinningen till Stockholms sjoar innehaller mer
fosfor an naturliga vatten och fosfor forekommer
inte som enda bristimne i ndgon av de mindre sjo-

Fosfor- och kvavebegrinsning i
Stockholms vattenomrdden enligt

kemiska analyser av ytvattnet i augusti
1995-99.




arna, daremot i Milaren och Brunnsviken. Det van-
ligaste bristimnet ar istéllet kvive, i sex av sjoarna
och i Husarviken. I fyra sjoar och i Djurgardsbrunns-
viken forefaller kvdave och fosfor att vara i balans.
Bade fosfor och kvive finns i 6verskott i delar av
Mialaren och i den inre delen av Saltsjon.

Vissa bakterier (ddribland méanga bligrona al-
ger, som alltsa inte dr alger utan ett slags bakterier,
Cyanobakterier) kan utnyttja luftens kvave. I situa-
tioner med brist pd kvdve och overskott av fosfor,
har sddana bakterier en fordel framfor andra orga-
nismer och kan bli helt dominerande bade i sjoar
och i havsvatten. Forekomsten av kvivefixerande
blagrona alger gor att ett balanserat forhallande
mellan fosfor och kvive kan vara bara skenbart -
om tillgangen pa kvave till att borja med ar begran-
sande, kan fosforn forbrukas med hjilp av det kva-
ve som tas fran luften.

Redan kring sekelskiftet gjordes undersokningar av
vattenkvaliteten kring Stockholm och 1909 gjordes
forslag till ett ledningsndt som skulle skydda
Milaren och de innersta delarna av Saltsjon mot
fororenat avloppsvatten. I forslaget fanns inga
reningsverk, men i en kommentar skrevs: “anse vi
det onskvdrdt, att samtliga utlopp utforas sd, att de
framdeles kunna kompletteras med anordningar for
kloakvatinets rening”.
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1900 ars forslag
till avskarande
ledningar.

Aviloppsledningar och avloppsreningsverk

Vattenburna sjukdomar var vanliga i Stockholm
under forsta delen av 1800-talet, och vattenledningar
borjade byggas omkring 1860. Nigot decennium
senare kom ocksa avloppsledningar, men det drojde
anda till 1930-talet innan det forsta reningsverket
byggdes.

Avloppsledningar

Avloppsledningar har troligen funnits i Stockholm
lika lange som staden sjilv, men under lang tid bara
som gravda diken, ibland med bradfodring och lock
av tra, s.k. skvalrannor. De forsta moderna avlopps-
ledningarna kom pa 1870-talet.

Fran borjan gjordes avloppsledningarna for att
ta hand om allt avloppsvatten - bade dagvattnet,
d v s regn- och smailtvatten fran gator och tak, och
spillvattnet fran hushall och industrier. Sadana kom-
binerade ledningssystem anvindes fram till mitten
av 50-talet. Darefter har man alltmer overgatt till
duplikata system med en ledning for dagvattnet och
en annan for spillvattnet.

Fordelen med kombinerade system ar att foro-
reningarna i dagvattnet vanligen inte kommer ut i
sjoar och vattendrag. De kombinerade systemen har
dock tvd stora nackdelar. Den ena ar att vattnet leds
bort frdn de omraden dar det naturligt hor hemma,
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1934 - ca 1970: Mekanisk

vilket gor att tillrinningen till sjéar och vattendrag
minskar. Den andra dr att vattenmingderna i led-
ningsnatet visar stora variationer beroende pa regn
och snésmiltning - nir mangderna blir mycket sto-
ra maste en del av vattnet slippas ut orenat (brad-
das) fran ledningar och reningsverk. Braddningar
forekommer normalt bara fran kombinerade system.

I Stockholm ar ungefar hilften av ledningsnatet
kombinerat och hilften duplikat. For att minska
braddningarna, byggs en del kombinerade ledning-
ar om till duplikata. Det ibland stora féroreningsin-
nehallet i dagvattnet kan dock medfora att forore-

Reningsverkens utslapp ligger pd stora djup.
Avloppsvatinet dr lattare an det omgivande vattnet,
och stiger mot ytan. Det lagras in pd ca 10-15 m
djup under det ldttare vattnet fran Mdlaren och
bildar en utdtgdende strom som gradvis blandas in i
ytvattnet. Under den utdtgdende strommen finns en
indtgdende strom med tungt vatten som dr av stor
betydelse for vattenomsdtiningen i de djupa delarna
av innerskdrgdrden.

De forsta avloppsreningsverken var bara
utrustade for mekanisk rening. I slutet av
60-talet borjade verken byggas ut for
kemisk och biologisk rening. I mitten av
90-talet tillkom kviverening med
denitrifikation och, som sista steg,
filtrering.

ningsutslippen okar efter ombyggnaden, trots att
braddningarna upphor.

Aviloppsreningsverk

Avloppsvattnet fran hushdllen var inte sd fororenat
innan vattentoaletter blev vanliga i bérjan av 1900-
talet. Under 1920-talet borjade nedsmutsningen bli
besvarande, inte bara av instingda vikar utan ock-
sd av de oppna vattenomradena kring Stockholm.
1932 forbjods bad i Strommen, 1934 togs det for-
sta reningsverket (Akeshovsverket i Bromma) i drift,
1941 var Henriksdalsverket fardigt och 1969 Kapp-
alaverket.

Det renade avloppsvattnet frain Brommaverket
slapptes tidigare ut i Nockebysundet i Malaren. Se-
dan utslappet overfordes till Saltsjon 1989, finns
bara Eker6 reningsverk kvar i 6stra Malaren.

Utbyggnaden av de stora reningsverken har med-
fort att manga mindre verk med utslapp till kansli-
ga vattenomrdden forsvunnit. Det storsta forand-
ringen kom 1969 da 25 utslapp fordes over till Kapp-
alaverket, tre av dem fran mindre sjoar och 12 som
helt saknade rening.

Strommarna i innerskirgarden

NORRSTROM

CHDIIPET
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Arbetsformer for vattenvard 1 Stockholm

Det finns fler olika arbetsformer for vatten-
vard inom Stockholms stad. Flertalet bygger
pd samverkan mellan berorda kommuner och
lansstyrelsen inom specifika tillrinningsomra-
den och flera av arbetsgrupperna har verkat
under en lang period. Ett vattenvdrdsforbund
for Mdlaren bildades 1998. ”Vattenprogram
for Stockholm — sjéar och vattendrag” 1995-
99 har bidragit till att forstarka arbetssattet
att arbeta utifran sjéarnas tillrinnings-
omrdden.

Samarbete

Under 1980- och 90-talet har uppmarksamheten
gradvis riktats alltmer mot sjoar och vattendrags
tillrinningsomraden - bdade deras allmdnna karak-
tar och manskliga aktiviteter. Vattendragen har ock-
sa kommit att bli en viktig del i diskussionerna om
biologisk mangfald och ekologiskt virdefulla om-
raden.
Eftersom mdanga sjoar och vattendrag delas av
tvd eller flera kommuner, har bristen pa samord-
ning mellan olika undersokningsprogram och
atgarder varit besvarlig. Omkring
1970 borjade statliga med-
el till miljovardsarbete
fordelas via Natur-
vardsverket, och

Billstaans
tillrinningsomrdde

1973 bildades en grupp for samarbete mellan kom-
munerna - Projektgruppen for restaurering av Stock-
holms sjoar - delvis som en reaktion pa den tydliga
forsamringen av vattnen i och kring Stockholm.

I rapporten ”Stockholms sjoar” fran 1973 gjor-
des en prioritering av hur arbetet for att forbattra
sjoarna i Stockholm skulle bedrivas och beslut togs
att sju av stadens sjoar skulle restaureras - Magel-
ungen, Trekanten, Brunnsviken, Laduviken, Lillsjon,
Flaten och Langsjon.

Olika slags dtgarder vidtogs i de flesta av de ut-
valda sjoarna, de storsta i Laduviken (muddring),
Brunnsviken (luftning och utpumpning av botten-
vattnet) och, sd smaningom, i Trekanten (utpump-
ning av bottenvattnet och tillsiattning av dricksvat-
ten). Resultaten var goda, men nagra ytterligare
omfattande restaureringsatgarder genomfordes ald-

rig.

Vattenprogram for Stockholms sjoar
och vattendrag

”Vattenprogram for Stockholm — sjéar och vatten-
drag”1995-99 antogs av kommunfullmaktige 1995.
Vattenprogrammet innehaller forslag till atgarder for
att uppna kort- och langsiktiga malsittningar som
formulerats av projektgruppen. Detta innebar att
vattenvarden breddades genom att sjoarnas tillrin-
ningsomraden uttalat blev grunden for vattenvard-
sarbetet. Gruppens namn andrades 1998 till ”Pro-
jektgruppen for Stockholms sjoar och vattendrag”.
Medlemmarna kommer fran Miljoforvaltningen,
Stadsbyggnadskontoret, Gatu- och fastighetskonto-
ret, Idrottsforvaltningen, Stockholm Vatten AB,
Stockholms Hamnar, stadsdelsnimnderna, Hud-
dinge och Solna kommuner samt Solna Vatten.
Moten hélls fem till sex gdnger per ar.

Billstad-gruppen

Samarbete kring Billstaan

Ballstadn borjar i Jarfilla kommun

och rinner genom Stockholm stad

och Sundbyberg stad. Den myn-

nar i Ballstaviken/Ulvsundasjon

i Mailaren. Tillrinningsomra-

det ar till stora delar be-

- byggt med bostider men

dar finns ocksa flera stor-

B re och mindre industri-
. omraden.
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Igelbiickens dalgdng (foto: Leif Strddt)

Ballstadn har under drens lopp fétt ta emot myck-
et fororeningar fran gator och bebyggelse med regn-
och smiltvatten, men dven frin industrier och av-
lopp. An ir ett av de mest utsatta vattendragen i
Stockholmsregionen. Halterna av ndringsimnena
kvave och fosfor i dn ar hoga och i delar av an ar
oljehalten i sedimenten mycket hog.

Ett samarbete 6ver kommungranserna finns se-
dan 1974. Syftet med samarbetet ar att utveckla och
samordna undersokningar och dtgiarder for att fa
tillstand forbattringar i och kring Ballstadn. De be-
rorda kommunerna och lansstyrelsen deltar.

Genomforda atgirder

Vattenkvaliteten har undersokts lings hela an. Se-
dan 1997 undersoker linsstyrelsen varje manad vat-
tenkvaliteten i 4ns mynningspunkt. Felkopplingar i
avloppsnatet har sparats och atgardats, utslapp fran
industriverksamheter har minskat genom miljotill-
syn. Hushall och industrier inom hela tillrinning-
somrddet har fatt rdd om hur man kan minska ris-
ken for att fororeningar lacker ut i an.

Billstaan i framtiden

Trots de insatser som gjorts for Ballstadn fortsatter
tillforseln av diffusa fororeningar. En orsak till det-
ta dr att mangden tillfort dagvatten har okat i takt
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med att allt storre ytor tagits i ansprak for bebyg-
gelse och trafik. Ett samarbete utover kommungran-
serna ar nodvandigt for att tillvarata det positiva
inslag som Billstadn kan utgora i den bebyggda
miljon och for att man ska kunna na varaktiga for-
battringar av dns vattenkvalitet.

Mal for kommande vattenvardsarbete

o Ans vatten ska bli s4 rent att det inte frstor moj-
ligheten att bada i Ulvsundasjon och Ballsta-
viken

e Forutsdttningarna for vaxt- och djurliv i och om-
kring an ska forbattras

e An och dess strinder ska bli en vacker del av stads-
bilden

e Kulverteringar ska 6ppnas upp dar det ar mojligt
for att an ska upplevas som ett sammanhangan-
de rinnande vatten

Igelbdcksgruppen

Igelbidcken

Igelbacken har sitt utlopp fran Sabysjon i Jarfalla
kommun. Delar av bickens tillrinningsomrade lig-
ger dven inom Sollentuna kommun. Den rinner vi-
dare genom Jarvafiltet i Stockholms och Sundby-



bergs stad. Igelbacken mynnar i Edsviken, en vik av
Ostersjon, vid Ulriksdals slott som ligger i Solna stad.
Ulriksdal ingar i nationalstadsparken.

Igelbackens totala lingd dr 10 km och den ar
kulverterad vid Barkaby flygfilt och under alla va-
gar. Inslag av bebyggelse ar litet genom att dagvatten
fran Akalla, Husby och Kista samt delar av Tensta
och Rinkeby, som ligger inom det naturliga tillrin-
ningsomradet, avleds mot Edsviken via Jarva dag-
vattentunnel.

Mycket hoga naturvirden

Igelbacken har ett naringsrikt vatten och mycket
hoga naturviarden. Naturreservatsbildning har pa-
borjats med arbetsnamnet *Igelbickens dalgang”.
Igelbacken utgor, i Stockholms norra del, det enda
enskilda vattendraget inom Stockholm med kand
forekomst av flera nationellt skyddsvarda arter.
Gronlingen dr en av dem, en liten bottenlevande fisk
som forekommer i klart och rinnande vatten dar den
uppehaller sig over steniga bottnar. Omradet har
hoga rekreationsviarden beroende pa omvixlande
natur, sin storlek och tillganglighet for kringboen-

de.

Samarbete kring Igelbacken

En arbetsgrupp har bildats under 1999 med repre-
sentanter fran berorda kommuner och med lanssty-
relsen som sammankallande. Hittills har gruppen
behandlat naturreservatsbildningen, en bottenfau-
naundersokning samt samordnat miljoovervaknings-
program.

Tyresd-projektet

Ar 1993 pabérjades ett projekt for att ta fram en
handlingsplan for att sinka naringsnivaerna i Tyre-
sans sjosystem. Forutom de berorda kommunerna
har dven Lansstyrelsen och Kommunférbundet
Stockholms lin deltagit. Forslag till atgarder pre-
senterades varen 1995. I projektet finns en arbets-
och referensgrupp samt en politisk styrgrupp med
representanter fran de olika kommunerna.

Tyresan dr en av de storsta sjosystemen i Stock-
holmsomradet. Tillrinningsomradet omfattar stora
delar av Huddinge, Haninge, Tyreso och Stockholm
samt Botkyrka och Nacka.

Har finns totalt 38 sjoar, de storsta ar Orlangen,

Naringstillstand i Tyresdns sjoar
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Magelungen och Drevviken. Sjosystemet mynnar i
Ostersjon, i Kalvfjirden nira Tyreso slott.

Tyresans vattenvardsproblem

Under 1950-60 talen blev flera av sjoarna 6vergod-
da pga otillrackligt renat avloppsvatten fran de vax-
ande samhallena. Vattenkvaliteten i sjdarna forbatt-
rades patagligt under 1970-talet, da avloppsnitet
byggdes ut. Trots ytterligare atgdrder ar halterna av
fosfor och kvave alltfor hoga.

Foljande overgripande mal for Tyresan
har faststallts:

Tyresdns hoga naturvarden ska bevaras och utveck-
las, samtidigt med en 6kande befolkning och verk-
samhet inom avrinningsomradet.

Atgirder for att na malen

Fortsitta avlasta sjosystemet genom:

e Minskning av dagvattnets transport av narings-
amnen och fororeningar

® Avledning av spillvatten frin sammanhallen be-
byggelse

e Atgirder inom jordbruket och djurhéllningen

e Minskning av interngddningen, d v s utstromning-
en av naringsamnen fran sedimenten.

e Samordnad vegetationsskotsel

e Utredning och beskrivning av trosklar och dam-
mar som ar viktiga for vattenstidnd och vatten-
foring

e Upprittande av ett samordnat basprogram for
overvakning och provtagning

e Fortsatt samarbete kring Tyresan under ledning
av en politisk styrgrupp

Detta pagar redan

I olika delar av sjosystemet pagar redan manga at-
garder for att forhindra braddningar, rena dagvatten,
anldgga vatmarker, forbattra enskilda avlopp och
godselvardsanlaggningar samt att ta bort vattenve-
getation.

Projekt Ekovatten WWF

1995 inleddes ”Projekt Ekovatten WWF” med mal-
sattningen att aterskapa och forbattra grunda vat-
ten, vattendrag och vatmarker inom Ekoparken.
Projektet ar sjalvstandigt men samarbete sker med
”Projekt Ekoparken WWE”. Vattenkvaliteten foljs
i sjoarna Isbladskarret, Lappkirret och Spegeldam-
men. Flera inventeringar av vixt- och djurliv har
gjorts samt restaureringar av vatmarker.
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Daguvattenstrategi for Stockholm

Det ar svart att pa ett enkelt och effektivt sitt ta
bort fororeningar i regn- och smaltvatten eftersom
de kommer fran méanga olika, diffusa kallor. Det
basta och mest uthalliga sittet ar att se till att sa lite
fororeningar som mojligt hamnar i dagvattnet,
innan det rinner till sjoar, vattendrag eller avlopps-
reningsverk. For att identifiera olika kallor till foro-
reningar i dagvattnet och finna losningar pa hur
dessa ska kunna minskas ar det nodvandigt att sta-
dens forvaltningar och bolag samarbetar.

Sedan 1994 finns en policy i Stockholm stad som
reglerar planering for lokalt omhiandertagande av
dagvatten (LOD) vid nyproduktion av bostader och
arbetsplatser och vid dndrad markanvindning.
Framtagandet av dokumentet var inledningen till ett
dagvattensamarbete inom staden som nu dven om-
fattar utarbetande av riktlinjer for befintlig bebyg-
gelse t ex dldre bostadsomraden och vagstrackor. T
samarbetet ingdr Gatu- och fastighetskontoret,
Stadsbyggnadskontoret, Miljoforvaltningen, Stock-
holm Vatten AB och stadsdelsforvaltningarna. Ma-
let ar att Stockholm under ar 2000 ska ha en strate-
gi for dagvattenhantering. Strategin ska ge klara rikt-
linjer for hur olika aktorer ska agera for att regn-
och smiltvatten ska vara sd rent som mojligt nar
det ndr stadens sjoar, vattendrag och avloppsrenings-
verk (se kapitlet ”Dagvatten”™).

Malarens vattenvdrdsforbund

Manga intressen - yrkesfiske, sjofart och friluftsliv
—stralar samman runt Malaren, en av Sveriges stor-
re sjoar. Dessutom ar Malaren dricksvattentakt for
miljoner manniskor och tar emot avlopp och andra
utslapp fran kommuner, industrier och jordbruk i
en stor del av Mellansverige. Malarens vattenvards-
forbund bildades 1998 med ett drygt 40-tal med-
lemmar samtliga 21 kommuner med ”strandtomt”
till Malaren, fyra lansstyrelser och landsting, vat-
tenvardsforbund som ansvarar for recipientkontrol-
len samt ett flertal foretag. Forbundet ska fungera
som ett forum for att jamka samman alla olika in-
tressen. Samtidigt ska forbundet arbeta med miljo-
overvakning med en mer regional inriktning och inte
minst med information.



Malarens tillrinningsomrdde

Vidare lasning

Tyresdin — mal och dtgdrder; rapport fran
Tyresd-projektet, ett samarbete mellan Botkyr-
ka, Haninge, Huddinge, Nacka, Stockholm
och Tyreso kommuner samt Stockholm Vatten
AB, Kommunforbundet Stockholms lin och
Lansstyrelsen; februari 1996

Vattenprogram for Stockholm — sjéar och
vattendrag 1995-99, Gatu- och fastighetskon-
toret, Stadsbyggnadskontoret, Miljoforvalt-
ningen, Stockholm Vatten AB; februari 1994

Billstadn och Ulvsundasjon - sammanfattande
rapport och forslag till fortsatt arbete och
overvakning, Billstaviksgruppen. (Miljofor-
valtningen)1994. (Miljoforvaltningen)

Billstadn - en gronskande oas eller ett ned-
smutsat dike. Broschyr. Billstad-gruppen.
1998. (Miljoforvaltningen)

ARBETSFORMER



Lagstiftning som beror vattenfragor
samt miljokvalitetsmalen

Lagstiftningen pd detta omrdde dr omfattande
och komplex. Det finns t.ex. allmdanna hin-
synsregler med regler om forsiktighetsmadtt
som galler alla verksambeter. Det finns ocksd
mer inriktade regler om vad man far gora
med vatten i fraga om dikning, uppdamning,
bortledning och utsldapp till vatten. Det finns
ocksd regler for vilka tillstandsplikter och
dylikt som galler samt om vem som har
radigheten Gver ett visst vattenomrdde.

Vatten anses som en nationell tillgang av stor bety-
delse. Redan pa 1200- 1300-talen fanns det regler
om ritten att utnyttja vatten for kvarnar mm iland-
skapslagarna. Tva sidor av vattenrdtten som har
utgjort och fortfarande utgor ett fundament i vat-
tenlagstiftningen 4r utnyttjandet av nyttigt vatten
och bortledande av skadligt vatten.

Har redovisas kort de viktigare forfattningarna
pa omradet med reservation for att regleringen ar
omfattande och komplex varfor en fullstindig bild
inte later sig presenteras har.

Miljobalken

Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999. Den
har ersatt 15 lagar som upphort, bl a naturvardsla-
gen, miljoskyddslagen, lagen om skotsel av jord-
bruksmark, renhdllningslagen, hilsoskyddslagen,
vattenlagen, lagen om kemiska produkter och mil-
joskadelagen.

Miljobalkens tillimpningsomrade omfattar alla
verksamheter samt alla atgarder som inte dr av for-
sumbar betydelse i det enskilda fallet. For dessa verk-
samheter och atgarder finns det allmdnna hansyns-
bestimmelser i balken som aldgger verksamhetsut-
ovare och de som vidtar atgarder vissa krav pa vid-
tagande av forsiktighetsmétt etc som ska iakttas.
Dessa krav ar sdledes generella. Kraven som stills
ar att skyddsatgarder ska vidtas om de inte dr eko-
nomiskt orimliga. Av stor betydelse for hur balkens
regler ska tolkas och forstds ar balkens inledande
bestaimmelse dar det anges grundliggande mal och
tolkningsanvisningar. Till exempel skall balkens reg-
ler tillimpas och forstds sa att bl a manniskors hal-
sa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter.
Detta giller oavsett om dessa orsakas av fororening-
ar eller annan paverkan.

Det finns ocksa regler som inte riktar sig direkt
mot verksamhetsutovarna utan for ett sarskilt mark-
eller vattenomrade. Till exempel kan ett omrade ha

forklarats som ett omrdde av riksintresse for vat-
tenbruk eller som ett vattenskyddsomrade. Har ett
sadant omrade utpekats medfor det i regel att de
skilda aktorernas handlingsmojligheter begransas.

Av betydelse for verksamhetsutovarens hand-
lingsmojligheter dr ocksa om det har meddelats mil-
jokvalitetsnormer for ett mark- eller vattenomrade.
I sddana fall beskars handlingsmojligheterna ytter-
ligare. Hur mycket och pa vilket sitt beror till av-
gorande del pa miljokvalitetsnormens och det even-
tuellt darpa foljande dtgardsprogrammens utform-
ning. Viktigt dr har att pAminna om EG-direktiv dar
kvalitetsnormer avseende vattenkvaliteten fastslas.
Till exempel finns det vattenkvalitetsnormer i EG-
direktiv avseende badvattenkvaliteten.

Miljofarlig verksamhet

Utslapp av fororeningar till vatten fran mark, bygg-
nader eller anliggningar bedoms som miljofarlig
verksamhet i balken. For sidana verksamheter ar
det som huvudregel nodvindigt att skaffa tillstind
eller anmila verksamheten till Miljoforvaltningen
innan verksamheten paborjas. Det kan t ex rora sig
om verksambheter, savil sma som stora, som lagrar
kemikalier eller annat miljofarligt avfall och det finns
risk att det uppstar lickage till vatten. For att und-
vika att onodiga miljoskador uppstar finns det sale-
des krav pa savil tillstind som anmilan till kom-
munal miljo- och hilsoskyddsnamnd beroende pa
verksamhetens eller storningarnas storlek.

Vattenverksamhet

Det finns ocksa regler som mer specifikt dr inrikta-
de pa vattenverksamheter och vattenanlaggningar i
balken. Dessa bestimmelser utgor tilliggsbestim-
melser till den plattform som bl.a. de allmdnna han-
synsreglerna, som namnts ovan, utgor. Vattenverk-
samheter skall sdledes beakta t ex de allmdnna han-
synsreglerna, om det har meddelats ndgon miljokva-
litetsnorm samt om den ifrdgavarande vattenverk-
samheten ocksa utgor en miljofarlig verksamhet.

Med vattenverksamhet avses t ex uppforande,
andring och lagning av dammar eller andra anligg-
ningar i vattenomraden; bortledande av vatten; grav-
ning och muddring i vattenomraden; bortledande
av grundvatten; tillforsel av vatten for att oka grund-
vattenmingden samt markavvattning. Vattenanligg-
ning ir en siddan anldggning som har kommit till
genom en vattenverksamhet.

Huvudregeln ar att det kravs tillstand for vat-
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tenverksamhet. Av stor betydelse for huruvida sa-
dant tillstind meddelas ar om fordelarna fran all-
man synpunkt fran en ifrdgavarande vattenverksam-
het 6verviger de kostnader, oldgenheter och skador
som verksamheten foranleder.

Radighet

For att fa bedriva vattenverksamhet krivs, som
namnts ovan, att man har radighet 6ver vattnet. Som
huvudregel giller att var och en rader 6ver de vat-
ten som finns inom hans fastighet. Radighet ges dven
per automatik till den som vill bedriva vissa sarskilt
utpekade verksamheter sisom markavvattning och

AR ey um"
- .u,':'\-...-:puﬁ';’w

[

vattenverksamhet som behovs for allman viag. Ra-
digheten siger dock inget om huruvida verksamhe-
ten ar vare sig tillaten eller lagenlig i 6vrigt.

Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen innehaller regler om planligg-
ning av mark och vatten och om bebyggelse och an-
laggningar.

Syftet ar god samhaillsutveckling

Reglerna syftar till att med beaktande av den en-
skilda manniskans frihet fraimja en samhallsutveck-
ling med jamlika och goda sociala levnadsforhal-
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landen och en god och langsiktigt hdllbar livsmiljo
for manniskorna i dagens samhille och for kom-
mande generationer.

Krav pa liamplig anvandning

Plan- och bygglagen stiller allmdnna krav pa hur
mark- och vattenomraden och bebyggelse skall an-
vandas, utvecklas och forvaltas. Mark- och vatten-
omraden ska anvindas for det eller de andamal for
vilka omrddena dr mest lampade med hansyn till
beskaffenhet och lage samt foreliggande behov. Plan-
laggning ska bl a beakta natur- och kulturvarden,
frimja en dndamalsenlig struktur av bebyggelse,
gronomrdden, kommunikationsleder m m, en fran
social synpunkt god livsmiljo och goda miljoforhal-
landen i 6vrigt. Bebyggelse ska lokaliseras med han-
syn till mojligheterna att forebygga vattenfororening-
ar m m. Dartill géller miljobalkens hushéllnings-
bestammelser i 3 och 4 kapitlen och bestimmelser-
na om miljokvalitetsnormer i 5 kapitlet vid lamp-
lighetsbedomningen.

Instrumenten

Instrumenten for att prova forandringar eller beva-
rande ar oversiktsplan, omrddesbestimmelser, de-
taljplan, bygglov, rivningslov och marklov, byggan-
maélan och rivningsanmalan.

Oversiktsplanen ir obligatorisk for kommunen.
Den dr vagledande for detaljplan, omradesbestim-
melser och bygglov och dven for beslut enligt miljo-
balken, vaglagen, jarnvagslagen, ellagen m fl lagar.
Detaljplanen dr juridiskt bindande for anvandning-
en av mark och vatten med bindande regler for byg-
gande, anldggningar m m. Beslut enligt annan be-
rord lagstiftning far inte strida mot detaljplanen.

Ett kommunalt huvudansvar

Det dr en kommunal angeldgenhet att planldgga an-
vandningen av mark och vatten. Det innebar att det
ar kommunen som upprattar och antar oversikts-
planen, lagger fram och antar detaljplaner samt pro-
var bygglov m m. Staten har ett delansvar for fra-
gor som ror riksintressen enligt miljobalkens hus-
héllningsbestimmelser, mellankommunala intressen
samt hilsa och sikerhet, vilket dven omfattar mil-
jobalkens miljokvalitetsnormer.

En lagreglerad unik process

Till framtagandet av 6versiktsplanen, detaljplaner
och omradesbestimmelser ar knuten en process med
krav pa samrad med fastighetsagare, boende, intres-
seorganisationer m fl och krav pa utstillning. Pla-
nen skall stallas ut sd att allmdnheten kan limna
skriftliga synpunkter pa forslaget. Kompletterat med

samradsredogorelse och utstillningsutlatanden le-
der arbetet slutligen fram till antagande i kom-
munfullmaktige. T vissa fall stalls krav pa att miljo-
konsekvensbeskrivning till detaljplanen. Denna f6l-
jer egna bestaimmelser i plan- och bygglagen och skall
mojliggora en samlad bedomning av en planerad
atgdrds inverkan pa miljon, hilsan och hushallning-
en med mark, vatten och andra resurser.

Planering och reglering for vattenomraden

Av tradition har planering och reglering enligt plan-
och bygglagen fokuserats pa anvandningen av mar-
ken. Behandlingen av vattenomraden ar darfor inte
sa utvecklad. Den har i huvudsak rort exploatering
av vattnet for hamn, mindre bryggor, friluftsbad,
anvandningen for byggnader i vatten, fiskodling m
m eller for situationer dd man vill markera ett 6ppet
vattenomraden for att undvika exploatering. Syftet
ar framfor allt att ge underlag for provning av bygg-
lov, dir de namnda dtgarderna ar lovpliktiga.

Vattenkvaliteten berors
nastan alltid i bebyggelseplaneringen

Kvaliteten pa vattnet i sjoar, vattendrag och dven
grundvatten bestims i hog grad av markanviandning-
en och bebyggelsen. I takt med att detta synsatt bli-
vit och blir alltmer tydligt kan man forvanta sig att
den fysiska planeringen alltmer ocksd kommer att
ta upp fragor om vattenkvalitet, sdvil vad galler
ytvatten som grundvatten for att ge dem uppmark-
samhet och stod i arbetet med detaljplaner och bygg-
lov, framfor allt i form av kunskapsunderlag. Over-
siktsplanen ska ju ge en bild av grunddragen i an-
vandningen av vattenomraden och med detta avses
inte enbart vattenytans nyttjande.

Lag om allmanna vatten och
avloppsanliggningar

VA-lagen reglerar forhallandet mellan brukaren och
VA-huvudmannen, d v s den som erbjuder VA-tjans-
ter - forsorjning med dricksvatten och omhanderta-
gande och rening av avloppsvatten. Verksamheten
kan bedrivas av enskilda, men det vanligaste ar att
huvudmannen antingen ar en kommun eller ett kom-
munaldgt bolag. Kommunen har dock en grundlag-
gande skyldighet att ordna vatten och avlopp om
det behovs med hinsyn till hilsoskyddet och om det
ror sig om ett storre sammanhang.

I VA-lagen finns bestimmelser om nir och var
VA-huvudmannen ska leverera vatten och ta hand
om avlopp, taxans storlek, teknisk standard och
hansyn till miljo och hilsa. Lagen reglerar ocksa
brukarens skyldigheter - betalning och riktig anvand-
ning av va-anliaggningen.

Lagen behandlar dven parternas rittigheter. VA-
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huvudmannen far t ex utfirda allmdnna bestimmel-
ser om hur anlidggningen far anviandas och stinga
av vattnet om rakningar inte betalas. Brukaren har
ratt att fa vatten och avlopp till sin fastighet om den
ligger inom verksamhetsomradet.

Eftersom huvudmannen for vatten och avlopp
oftast har ett monopol och brukaren inte kan vin-
da sig till ndgon annan leverantor om han eller hon
ar missnojd, handlar en ganska stor del av VA-la-
gen om hur man ska hantera tvister och skadestands-
fragor.

Avloppsanldaggningar i forordning om miljo-
farlig verksamhet

Avloppsanldggningar regleras ocksa sarskilt i for-
ordningen om miljofarlig verksamhet m.m. Dar ang-
es ett tillstandstvang for att anordna avloppsanord-
ningar till vilka vattentoaletter ska anslutas. Aven
anslutning av vattentoalett till befintlig avloppsan-
ordning forutsitter tillstind. Vid inrdttande eller
utvidgning av en avloppsanliggning ska en miljo-
konsekvensbeskrivning utforas av huvudmannen om
det kan antas att betydande olagenheter kan upp-
sta.

Annan avloppsanordning far heller inte inradttas
utan anmadlan till Miljoforvaltningen.

DE 15 MILJOKVALITETSMALEN AR:
o frisk luft

¢ grundvatten av god kvalitet
* levande sjoar och vattendrag
* myllrande vatmarker

* hav i balans

* ingen overgodning

* bara naturlig forsurning

* levande skogar

¢ ettrikt odlingslandskap

¢ storslagen fjallmiljo

¢ god bebyggd miljo

o giftfri miljo

* sakerstralmiljo

¢ skyddande ozonskikt

* begrinsad klimatpaverkan
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EG:s ramdirektiv for vatten

Direktiv ar den typ av EG-bestimmelse som oftast
anvands inom miljoomradet. Direktiven ar bindan-
de i forhéllande till de resultat som ska uppnéas, men
det 6verlats at medlemsstaterna att besluta om hur
de ska genomforas. Direktiven ska finnas i den na-
tionella lagstiftningen och alltsa bli forfattningstext.
Flertalet gallande och snart gallande EG-direktiv pa
miljoomradet har inforlivats i svensk lag genom
miljobalken med underlydande férordningar.

EG:s ramdirektiv for vatten héller nu pa att for-
handlas fram. Vattendirektivet har till uppgift att
sakerstilla god vattenkvalitet i alla unionens lin-
der. En utgangspunkt i ramdirektivet dr att hante-
ringen av bland annat dtgardsplaner kommer att ske
avrinningsomradesvis och inte utifran olika admi-
nistrativa granser. Arbetet omfattar alla sorters vat-
ten; sjoar och vattendrag, grundvatten och kust-
vatten. Det kommer delvis att fordndra vart satt att
forvalta yt- och grundvatten.

Miljokvalitetsmdlen
Riksdagen antog den 8 april 1999 del5 nationella
miljomal som beskriver det tillstdind i miljon som
maste uppnds for att en hallbar utveckling kan bli
mojlig. Malen ska ge ledning for att bedoma vad en
héllbar utveckling innebar och darmed vara vigle-
dande vid tillimpningen av bestimmelserna i miljo-
balken. Regeringen ska efterhand formulera de del-
mal som behovs for att miljokvalitetsmalen ska upp-
nds inom en generation d v s till &r 2020-2025. Var-
je samhallssektor svarar for sin del av miljoarbetet.
Lansstyrelserna och kommunerna har det 6ver-
gripande ansvaret for regional och lokal anpassning
av de nationella miljokvalitetsmalen.

Vidare lasning

Spaltkommentar, Miljobalkens 1 — 17 kap.
Samt 24 kap.

Miljorittslig tidskrift 1999:1, Amyra Forlag,
1999.

Lagtext och forarbeten till miljobalken, prop
1997/98:45

Forordningar till miliobalken SOU 1998:35

Svensk miljordtt
Gabriel Michanek, Tustus forlag, 1993.



Fysisk planering

Genom den fysiska planeringen kan kommu-
nen ta hdansyn till vattenmiljon. Inom Stock-
holms stad dr det stadsbyggnadsnimnden
som genom stadsbyggnadskontoret ansvarar
for stadens fysiska planering. Det innebir
myndighetsansvar for bl a oversiktlig
planering samt detaljplanering av mark- och
vattenomrdden.

Oversiktsplan

Varje kommun ska ha en aktuell 6versiktsplan, som
omfattar hela kommunen. Oversiktsplanen ska ge
vigledning for beslut om anviandningen av mark-
och vattenomrdaden samt om hur den bebyggda mil-
jon ska utvecklas och bevaras. Oversiktsplanen ar
inte bindande for myndigheter och enskilda. Det ar
forst vid provning av detaljplaner eller bygglov som
enskilda intressen vigs mot allmidnna och besluten
blir bindande ' . (se kapitlet ”Lagstiftning som be-
ror vattenfragor samt miljokvalitetsmdlen”.)
Gillande oversiktsplan for Stockholm antogs av
kommunfullmiktige den 4 oktober 1999. 1 6versikts-
planen behandlas Milaren och Saltsjon med sina
vikar, de mindre sjoarna och de allmidnna farlede-
rna i Saltsjon och Milaren.
Planeringsinriktningen for stadens vattenomra-
den i oversiktsplanen ar foljande:
e Vattenomradena i anslutning till hamnarna reser-
veras for hamnverksamhetens behov
e Framkomligheten i de allmdnna farlederna garan-
teras
e Vattenprogrammets mal for sjdarnas och vatten-
dragens kvalitet och anvandning ligger till grund
vid markanvandningsplaneringen. Inverkan pa
sjoars och vattendrags hela tillrinningsomraden
beaktas vid planering och atgirder
¢ Vid planering for bebyggelse, trafikanliggningar
eller andrad markanviandning ska dagvattenfra-
gan uppmarksammas. Sarskild hansyn ska tas till
kansliga markomraden och recipienter, bl a till
ekologiskt sarskilt kansliga omraden.

Detaljplan, omradesplan och fastighetsplan

Reglering av markens anvandning och av bebyggel-
sen inom kommunen sker genom detaljplaner. En
detaljplan far endast omfatta en begransad del av
kommunen. For att sikerstalla att riksintressen en-
ligt 3 eller 4 kap miljobalken eller om det behovs
for att syftet med oversiktsplanen ska uppnds far

omradesbestimmelse antas for begransade omraden
av kommunen. Detta giller bara omraden som inte
omfattas av detaljplaner. Fastighetsplaner far antas
for att underlatta genomforandet av detaljplaner. For
samordning av flera kommuners planlaggning far
regionplaner antas. 2

Vidare lasning

Owersiksplan Stockholm.
Stadsbyggnadskontoret, Stockholm. 1999.

! Plan- och bygglagen (PBL) 1 kap, 3 §, 1 st
2Plan- och bygglagen 1 kap, 3 §, 2-4 st
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Strandskydd

For att trygga forutsdttningarna for allmdnbe-
tens friluftsliv och att bevara goda livsvillkor
pd land och i vatten for djur- och vixtliv
rader strandskydd vid havet och vid insjoar
och vattendrag. !

Strandskyddet omfattar land- och vattenomraden
intill 100 meter fran strandlinjen vid normalt med-
elvattenstand. Strandskyddet kan utvidgas till hogst

300 meter fran strandlinjen, om det behovs for att
tillgodose nagot av strandskyddets syften.

Inom strandskyddsomrédet far inte nya bygg-
nader uppforas eller byggnader andras sa att de kan
tillgodose ett vasentligt annat andamal dn de tidiga-
re har anvints till. Anlidggningar eller anordningar
far inte utforas som hindrar eller avhélla allmanhe-
ten fran att betrada ett omrade dir den annars skul-
le ha fatt fardas fritt eller vasentligt forsamrar livs-

(GiSands sirandskydd 1999
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villkoren for djur- eller vaxtarter. Inte heller andra
atgarder som vasentligen forsamrar livsvillkoren for
djur- och vaxtarter far vidtas. 2

1975 infordes ett generellt strandskydd i Sverige
for att tillgodose friluftslivets behov. Strandskyddet
skulle gilla generellt, men i omraden med gillande
stadsplan eller generalplan bara om sa sarskilt be-
stimts. Aven ej planlagda omraden som uppenbar-
ligen saknade betydelse for friluftslivet kunde, ge-
nom beslut av lansstyrelsen, undantas fran strand-
skydd. 1994 utokades syftet med strandskyddet till
att dven bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtli-
vet.

Med anledning av att syftet med strandskyddet
utvidgades har lansstyrelsen beslutat dterinfora
strandskyddet pa vissa icke planlagda striander i
Stockholm. Det giller strander dar lansstyrelsen fore
1994 beslutat ta bort strandskyddet, men dar det
finns vardefulla miljoer for vaxt- och djurliv.

Nyastrandskyddsomraden fr o m | juli 1999

Forutom de strandskyddsomraden som infordes
1975 infordes nya strandskyddsomriden for ned-
anstdende vattendrag och strander fr o m 1 juli 1999.

1 vdsterort

e Milarstranden vid Kyrkhamn-Lovsta
e Milarstranden vid Tyska botten

STRANDSKYDD

Foto: Gunilla Lindgren

pd Djurgdrden:

e Lappkarret

® Spegeldammens utlopp till Husarviken

e Laduviken och dess utlopp till Husarviken

i soderort:

e Magelungsdiket nordost om Ragsved och Magel-
ungens nordvistra spets

e Kriappladiket soder om Ragsved

e Forsan mellan Magelungen och Drevviken

e Orhems backravin mellan Flaten och Drevviken

! Miljobalken 7 kap, 13 §
2 Miljobalken, 7 kap 16 §



Naturreservat

Samtliga naturreservat i Stockholms stad
(befintliga och foreslagna) beror vatten i och
med att de ligger inom tillrinningsomrdiden
for sjoar och vattendrag. 1 flera fall ingar
sjoar och vattendrag i naturreservaten.

Genom att bilda naturreservat kan man reglera
markagares och andra sakdgares verksamheter samt
allmanhetens handlingar som paverkar vatten-
kvaliteten och strandzonen. Exempel pd foreskrif-
ter for markagare och sakigare kan vara forbud mot
att anldgga bryggor, anvianda kemiska bekimpnings-
medel och konstgodsel, m m. Foreskrifter for all-

| e

E Beshet finns om nritlands av naturmssreat
E Baslut finns om et neturresarval ska utredss

manheten kan vara forbud mot att elda, tilta, for-
toja bat, medfora okopplad hund osv. Utover fore-
skrifterna kan skotsel av sjoar och vattendrag samt
deras strandzoner ocksa tas upp i naturreservatets
skotselplan.

I Stockholms stad finns det i dag tva naturreser-
vat, Kyrksjoloten och Judarskogen. Kommunstyrel-
sen har dven fattat beslut om att Hansta ska bli na-
turreservat, men beslutet har dnnu inte vunnit laga
kraft.

Det finns beslut om att naturreservat ska utre-
das for tolv omraden, Flaten, Grimsta-Blackeberg,
Hammarbyskogen/Nacka friluftsomrade, Jarvafal-

a

Arstaskogen, - - & Hammarbyskogen,
™ Nacka frilufts-

Arsta holmar |
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tet med Igelbacken, Kyrkhamn-Lovsta, Norra Djur-
giarden, Sdtraskogen, Sodra Djurgirden, Arstasko-
gen/Arsta holmar, Alvsjoskogen, Ragsveds friomra-
de och Fagersjoskogen/Farstanaset.

Gemensamt for alla omraden ir att de har stort
rekreativt och biologiskt viarde. Alla omraden for-
utom Hammarbyskogen ar ekologiskt sarskilt kans-
liga (se kapitlet "Ekologiskt sdrskilt kinsliga omrd-
den”).

Naturreservat i staden

Judarskogen

Judarskogen avsattes som reservat 1995. Det ar ett
omvixlande naturomrade med sjon Judarn centralt
beldgen. Tillrinningsomradet 4r klassat som ekolo-
giskt sarskilt kansligt.

Kyrksjoloten

Kyrksjoloten avsattes som naturreservat 1997 och
hyser stadens storsta fuktlovskog som omger sjon
Kyrksjon. Tillrinningsomradet ar klassat som eko-
logiskt sarskilt kansligt.

Beslut finns om inrdttande
av naturreservat

Hansta

Kommunstyrelsen beslutade i augusti 1998 att in-
ratta Hansta som naturreservat. Beslutet dr over-
klagat till lansstyrelsen av Kommunalfoérbundet
Norrvatten. Hansta ligger inom tillrinningsomradet
for Igelbacken och domineras av variationsrik na-
turskog.

Beslut finns om att naturreservat
ska utredas

Kommunfullmiktige har beslutat om skydd av oli-
ka gronomraden, som en foljd av oversiktsplanen,
under budgetdebatten 1993, 1994, 1995 och ocksa

med anledning av olika motioner.

Jarvafailtet med Igelbicken

Kommunfullmiktige beslutade i juni 1994 att for
Stockholms del ansoka hos ldnsstyrelsen om natur-
skydd av Igelbacken och dess dalgidng samt uppma-
na berérda grannkommuner att stodja denna anso-
kan. Lansstyrelsen skickade i juli 1998 ett forslag
till beslut om naturreservat for Igelbackens dalging
pa remiss till bl a Stockholms stad. I forslaget ingar
i stort sett hela den del av Jarva friomrade som lig-
ger i Stockholm. Igelbacken ar sjdlva pulsddern till

NATURRESERVAT

Jarvafiltets vaxt- och djurliv. I backen lever den ut-
rotningshotade fisken gronlingen.

Kyrkhamn-Lovsta

Kyrkhamn-Lovsta ar ett strandndra och aldre
odlingslandskap. Omradet ligger inom tillrinning-
somradet for Malaren. Arbetet med naturreservats-
bildningen har inte paborjats.

Grimsta-Blackeberg

Grimsta-Blackeberg domineras av hillmarkstallskog
och gammal barrskog. Omradet ligger inom tillrin-
ningsomradet for Malaren. Ett forslag till naturreser-
vat har hosten 1999 gétt ut pa remiss.

Norra Djurgarden

Norra Djurgarden ingér i nationalstadsparken och
ar ett naturlandskap med savil kulturmarker som
barr- och ddellévskogsomraden. P4 Norra Djurgar-
den finns Lappkarret, Spegeldammen, Laduviken,
Lillsjon och Uggleviken. Forslag till naturreservat
var ute pa remiss 1995. Forslaget har inte kunnat
genomforas p g a oenighet med markforvaltaren.

Sodra Djurgarden

Sodra Djurgarden ar ett parklandskap som ingdr i
nationalstadsparken och domineras av aldre ddel-
lovtrad. T omradet ingar Djurgardsbrunnsviken och
Isbladskarret. Arbetet med naturreservatsbildningen
har avvaktat i vintan pd arbetet med naturreservatet
pa Norra Djurgarden och att en fordjupning av 6ver-
siktsplanen for nationalstadsparken tas fram.

Saitraskogen

I Satraskogen finns hallmarker, ekskog och en back-
ravin. Satraskogen har hoga biologiska varden och
ligger inom tillrinningsomradet for Malaren. Arbe-
tet med naturreservatsbildningen paborjades 1998.

Arstaskogen/ Arsta holmar

Arstaskogen utgérs av en forkastningsbrant med
héllmarker och vilvuxen tallskog mot Arstaviken.
Arstaholmar har fina naturstrinder med fuktlévskog
och gungfly. Arbetet med naturreservatsbildningen
paborjades 1996 for Arstaskogen och 1997 for Ar-
sta holmar.

Alvsjoskogen

Alvsjoskogen karaktiriseras av hillmarker med
hogrest tallskog, smala sprickdalar med granskog
och vitmarker. Alvsjoskogen ligger inom Milarens
tillrinningsomrade. Arbetet med naturreservatsbild-
ningen pagar.



Judarskogen och Kyrksjoloten.
Foto: Klaus Luukkonen

Flaten

Flatenomradet ir ett stort sammanhidngande natur-
omrade mellan sjoarna Altasjoén, Drevviken och Fla-
ten. [ omradet finns vatmarker, sma vattendrag och
strander, som 4r mycket viktiga for bevarandet av
den biologiska mangfalden. Ett forslag till naturre-
servat har hosten 1999 gétt ut pd remiss.

Hammarbyskogen/Nacka friluftsomrade

Omrédena lings med kommungriansen ar en del av
Nacka friluftsomrade (”Nacka reservatet”), som till
storre del ligger i Nacka kommun. Hammarbysko-
gen/Nacka friluftsomrade ligger inom det sekunda-
ra tillrinningsomradet till Hammarby Sjo. Arbetet
med naturreservatsbildningen har inte paborjats. For
den del som ligger inom Nacka kan endast Nacka
kommun eller lansstyrelsen fatta beslut om natur-
reservat.

Fagersjoskogen/Farstanaset

Fagersjoskogen med Farstandset har tat barr- och
adellovskog i kuperad terrang. Omradet ligger inom
Magelungens tillrinningsomrdde och innefattar
strandstrackor vid Magelungen.

Ragsveds friomrade

Réagsveds friomrade innehaller bl a fagelrika vatmar-
ker och en biackravin. Omradet ligger inom Magel-
ungens tillrinningsomrdde och innefattar strand-
strackor vid Magelungen.

Vidare lasning

Ovwersiktsplan Stockholm. Stadsbyggnadskon-
toret, Stockholm. 1999.

NATURRESERVAT



Nationalstadsparken

Omvrddet Ulriksdal-Haga-Brunnsviken-Djur-
gdrden utgor sedan 1 januari 1995 virldens
forsta nationalstadspark. Inom National-
stadsparken ligger flera sjoar och vattendrag:
Spegeldammen, Lappkarret, Isbladskdrret,
Laduviken, Brunnsviken, Husarviken, Uggle-
viken, Lillsjon, Djurgdrdsbrunnsviken och
Djurgdrdsbrunnskanalen.

Genom bildandet av Nationalstadsparken bekraf-
tas att omradet dr unikt saval vad giller enskilda
natur- och kulturobjekt som helheten. Det ar sam-
spelet mellan kultur, byggnader och natur som ka-
raktariserar Nationalstadsparken.
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Nationalstadsparken skyddas enligt miljobalken som
ett omrade av riksintresse i sin helhet. Bestimmel-
serna innebar att ny bebyggelse och nya anldggningar
far komma till stdand och andra dtgiarder vidtas en-
dast om det kan ske utan intrang i parklandskap
eller naturmilj6 och utan att det historiska landska-
pets natur- och kulturvirden i 6vrigt skadas. !

Planeringsinriktningen i oversiktsplanen ar att
nationalstadsparken ska behandlas i en fordjupning
av oversiktsplanen och att naturreservat inrattas for
Norra och Sédra Djurgarden.

Vidare ldasning

Nationalstadsparkens ekologiska infrastruk-
tur. Stadsbyggnadskontoret, Stockhom.1997.

Oversiktsplan Stockholm. Stadsbyggnadskon-
toret, Stockholm. 1999.

! Miljobalken 4 kap, 7 §

NATIONALSTADSPARKEN



Ekologiskt sarskilt kdnsliga omraden

Mark- och vattenomrdden som dr sdrskilt
kénsliga fran ekologisk synpunkt ska sd langt
mojligt skyddas mot dtgarder som kan skada
naturmiljon ' . 1 Stockbholms stad har nio
storre mark- och vattenomrdden och ett antal
strander, vatmarker och smd vattendrag
bedomts som ekologiskt sarskilt kansliga
omrdden (ESKO). Inom ekologiskt sdrskilt
kansliga omrdden dr vattenfragorna viktiga.

Foljande omraden i Stockholm har bedomts som

ekologiskt sarskilt kansliga:

e Jarvafiltet-Hansta med Igelbackens tillrinnings-

omrade och Hanstas skogsmarker och vitmarks-

system

Judarn med tillrinningsomrade och vatmarker

e Kyrksjon med tillrinningsomrade och vatmarker

e Brunnsviken med tillrinningsomrade

e Norra Djurgdrden med vatmarker och samman-
hiangande adellovskogsbestand

e Sodra Djurgarden med vatmarker och samman-
hiangande ddellovskogsbestand

e Stockholms strom, dvs det strommande vattenom-
radet vid Norrstrom med omgivning

e Nordviastra Magelungen med tillrinningsomrade
och vatmarker

e Flatenomradet med tillrinningsomrade, vatmar-
ker och ddellovskogsbestand

e Partier langs Malaren, Saltsjon, stadens sjoar och
storre vattendrag.

e Ett antal vatmarker och sma vattendrag, foretra-
desvis inom stadens gronomraden

(Se karta over ekologiskt sdrskilt kinsliga omrdaden
pd ndsta sida).

I 6versiktsplanen anges forhallningssatt for ESKO.
Det stalls sarskilda krav vad galler hansyn till:
e dagvattenhanteringen och andra utslapp av foro-
reningar till mark och vatten
e markanvindningen, sirskilt med avseende pa vir-
defulla naturmiljoer och hydrologi
e nyanldggning och skotsel av natur och parkmark
e planeringen for friluftslivet
Vattenfragorna ar viktiga inom ESKO. Befint-
liga dagvatten- och braddavlopp behover i vissa fall
atgdrdas och skyddszoner upprittas. Lokalt omhan-
dertagande av fororenat dagvatten ar olampligt. (se
kapitlet ”Daguvatten™)

Sarskilt betydelsefulla naturmiljoer och
landskapsavsnitt

Vegetationsklidda strander, vdtmarker och sma vat-
tendrag dr sarskilt betydelsefulla naturmiljoer. De
fyller viktiga funktioner i stadens ekosystem samti-
digt som de ar kansliga for paverkan. Inriktningen i
oversiktsplanen dr att de kvarvarande naturstrian-
derna bevaras och att nya strandpromenader und-
viks i ekologiskt kansliga strandzoner.

Oversiktsplanens forhallningssitt for de sirskilt
betydelsefulla naturmiljoerna ar att de uppmarksam-
mas sarskilt i den mer detaljerade planeringen. De
tas tillvara och bevaras si langt mojligt. De sma
naturliga vattendragen och vatmarkerna bevaras.
Mojligheten att aterstilla redan kulverterade vat-
tendrag och utdikade vatmarker tillvaratas.

Storre betydelsefulla landskapsavsnitt handlar
om ett antal omraden som har avgorande betydelse
for stadens biologiska méangfald genom att de moj-
liggor viktiga ekologiska samspel och spridning av
vaxter och djur mellan stadens och grannkom-
munernas gronomraden. Dessa omrdden omfattar
natur- och friluftsomraden, sjoar, parker, narnatur
och gronstrak, men dven bebyggelseomraden.

Oversiktsplanens forhallningssitt for storre be-
tydelsefulla landskapsavsnitt dr att atgarder som
leder till 6kad uppsplittring av natur- och kultur-
landskapet eller beror sdrskilt betydelsefulla natur-
miljoer inom landskapsavsnitten undviks. Konse-
kvenser av eventuella ansprak pa forandringar redo-
visas med avseende pd landskapsavsnittens ekolo-
giska betydelse. Restaurering och nyanlaggning av
naturmiljoer prioriteras i dessa omraden i syfte att
stirka den befintliga biologiska mangfalden.

Vidare lasning

Stockholms ekologiska kanslighet - en redo-
visning av ekologiskt sdrskilt kansliga
omrdden. Stadsbyggnadskontoret, Stockholm.
1995.

Ovwersiktsplan Stockholm. Stadsbyggnadskon-
toret, Stockholm. 1999

! Miljobalken 3 kap, 3 §

EKOLOGISKT SARSKILT KANSLIGA OMRADEN



Mark- och vattenomraden avgrinsade anligt 3 kap 3 § miljdbalken
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Provtagningar i sjoar och vattendrag

Vattenvdrdande dtgdrder kan bara genomfor-  De forsta nagotsdnar moderna undersokningarna av
as om det finns kunskaper om de naturliga Stockholms sjoar gjordes i borjan av 1900-talet.
forutsittningarna for att vattnet ska vara Sedan omkring 1960 har arbetet huvudsakligen ut-

forts av Stockholm Vatten, med provtagningspro-
gram for samtliga sjoar och Malar- och Saltsjovikar
inom kommungriansen. Liknande program finns for
sjoarna i grannkommunerna.

ndringsrikt eller naringsfattigt, forsurat, fisk-
rikt osv. De nuvarande forbdllandena maste
vara kinda och det bor finnas majligheter att
forklara de forandringar som eventuellt har

skett.
Antal  Antal Bi3- Grumlig
— pn_:ntag prq'.tag F"argme Flankic Bakte- grina i Akalinit
prov  ningar nings terista pH - Har alger Férg, el
punkter perar djup A Kisel
Judarn 1 3 2 X X » X
Kyrksjon 1 3 2 ¥ ¥ * X
Lilsjon 1 3 2 X X » X
Racksta trask 1 3 2 X X x x
Flaten 1 T 8 4 4 * MH X
Magelungen 3 3 10 b 4 xMH X X X
Drewviken 1 3 2 4 4 * x MH X
Ladusiken 1 3 3 't M ® K
Lappkdrret 1 2 1 X X X X
Spegeldammen 1 2 1 ¥ ¥
|sbladskarret 1 2 1 x X
Sicklasjon 1 3 4 X X b 4 X NS
Trekanten 1 11 6 4 4 * MH X
HAltasjon 1 3 3 X X x MS
Langsjtn 1 6 3 X X x MH X
Brunnswviken 2 12 10 4 * MH X
Djurgardsbrunnsy 2 3 7
Husarviken 1 2 2
" Bara grumlighied MH: Malji- och Halsosky ddsforvaliningen 1 Stockholm, MS: Nacka Miljé och
Stadsby genad

Stockholm Vattens provtagningar i Stockholms sjoar. Antal provpunkier,
provtagningstillfillen och provtagningsdjup (summan provtagningsdjup i sjoar med
mer dn en provpunkt) samt analyserade parametrar. Parameterlista A omfattar
siktdjup, temperatur, syre och, eventuellt, svavelvite, konduktivitet
(ledningsformdga), kvive (totalkvive, nitrit+nitrat och ammoniumy), fosfor
(totalfosfor och fosfat) samt klorofyll a. De bakterier som midits dr termotoleranta
koliformer 44°C. Plankton dr vixtplankton, utom i Flaten och Ldingsjon ddr ocksd
djurplankton ingar.

PROVTAGNINGAR
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Nagra centralt beldgna delar av Malaren (Klubben,
Grondal, Ulvsundasjon, Billstaviken, Arstaviken,
Riddarfjarden, Klara Sjo) och Saltsjon (Slussen,
Blockhusudden. Lilla Virtan, Hammarby Sj6) in-
gar i provtagningsprogrammet for Milaren och det
samordnade recipientkontrollprogrammet for Stock-
holms skargard.

Prover i rinnande vatten tas en gang per manad
vid foljande punkter:

Réstaan

Forsdn, Magelungen
Forsan, Drevviken
Orléngen, utlopp
Agestasjon, utlopp
Krappladiket

Magelungsdiket
Trehorningen, utlopp
Trehorningen, inlopp
Trehorningen, inlopp
Flemingsbergsdiket

Prover tas ocksd varannan vecka i Flatens in- och
utflode och med varierande frekvens i inflodet till
Kyrksjon. Analyserna omfattar kvive, fosfor och
bakterier. Det finns dven program for Ballstadn och
Igelbacken med provtagning en gang i manaden vart
5:e ar, med ndgot fler analyser dn i andra rinnande
vatten.

Ballstadns mynning ingdr dessutom i lansstyrel-

PROVTAGNINGAR

Provpunkter i sjbar, vattendrag samt Mdlar- och
Saltsjovikar i Stockholmsomrdidet. PMK dr en punkt
som ingdr i den regionala miljoovervakningen.
Proverna tas 2 - 50 ganger per dr. Punkterna for de
provtagningar som gors var S:e dr i Igelbidcken och
Billstaan dr inte redovisade pd kartan.

sen regionala miljokontroll med en provtagning per
manad. Antalet parametrar ar stort och dven metal-
ler ingér till skillnad fran de undersokningar som
gors av Stockholm Vatten.

Biologiska undersokningar ingdr inte i de regel-
bundna provtagningarna. Bottenlevande djur har vid
enstaka tillfallen undersokts bade i sjoarna och i de
rinnande vattnen, framst av Stockholm Vatten och
Riksmuseet. Inventeringar av fiskbestand, vattenvix-
ter och faglar har genomforts pa initiativ av Stock-
holm Fritid och Miljoforvaltningen. (se kapitlen
?Vixter och djur i Stockbholms vattenomrdden” samt
?Fiske”)

Vidare lasning

En kortfattad presentation av sjdarna och
provtagningsresultaten finns pa:
www.miljoporten.stockholm.se/MONITOR/
sjohemsidalsjo/sjo.htm



Viaxter och djur

1 Stockholms vattenomraden

I arbetet med att bevara den biologiska mdng-
falden i Stockholms sjoar och vattendrag dr
det viktigt att ha ett heltidckande beslutsun-
derlag. En central del av detta dr kunskapen
om vilka arter som finns inom staden samt
var de finns. 1 ”Vattenprogram for Stockholm
- sjoar och vattendrag” 1995-99 uppmdrk-
sammades att kunskapen om vixt- och djurli-
vet i sjoarna var bristfallig. Under programpe-
rioden har ddarfor flera inventeringar genom-
forts med avseende pad fdaglar, fiskar, botten-
fauna samt vatten- och strandvixter.

Nationellt rodlistade och lokalt/regionalt
skyddsvarda arter

Som en hjilp vid bedomningen av inventeringsre-
sultat anvands ofta begreppen rodlistade och lokalt/
regionalt skyddsvirda arter.

Med rodlistade arter avses arter som i olika grad
klassats som hotade, sillsynta eller hinsynskravan-
de pd en nationell niva. Klassningen utfors av Art-
Databanken vid Sveriges Lantbruksuniversitet och
faststalls av Naturvardsverket. De rodlistade arter-
na klassas enligt fem hotkategorier.

Hotkategorier forodlistade arter

0 Forsvunna Arter som forsvunnit eller betrak-
tas som forsvunna som reproducerande pop-
ulationer.

I Akut hotade Arter som loper risk att forsvin-
na som reproducerande populationer inom en
ndra framtid om hotfaktorerna inte snarast un-
danrojes.

2 Sarbara Arter vars overlevnad inte ar siker-
stalld pa langre sikt. Innefattar bl a arter med
allvarlig tillbakagang i numerir eller geografisk
utbredning och som mojligen snart kan behova
foras till kategori akut hotade.

3 Sillsynta Arter som f n inte dr akut hotade
eller sarbara men som dnd4 ar i riskzonen p g a
en population som har en liten total storlek el-
ler har en utbredning som antingen dr mycket
lokal eller utglesad.

4 Hinsynskrivande Arter som inte tillhor kate-
gori 1-3, men dnda kraver artvis utformad han-
syn.

Arter som inte dr klassade som nationellt rodlistade
men som bidrar till att fortydliga bilden av den bio-
logiska méngfalden inom stockholmsomradet har
klassats som lokalt/regionalt skyddsvarda. Arterna
ar utvalda utifran ett antal kriterier dar man bl a ser
till artens utbredning inom Stockholm, dess forma-
ga att indikera speciellt intressanta och artrika bio-
toper eller dess formdga att pavisa en ren miljo.
Urvalet ar framtaget vid arbetet med Stockholms
artdata-arkiv, ”ArtArken” (se nedan).

Faglar

Under vattenprogrammets programperiod har fagel-
inventeringar genomforts vid Magelungen, Flaten,
Judarn, Kyrksjon och Racksta Trask. Inventeringa-
rna har i forsta hand riktat in sig pa sjofdgel men
aven andra arter som lever i sjons omedelbara nar-
het har registrerats.

Storlom, Gavia arctica, dr klassad som
hansynskrdvande i bela Sverige. I Stockholm hittas
den i Flaten. (1ll. Hans Sjogren).

Totalt ror det sig om 21 hackande arter. Artrikast
visade sig Magelungen och Flaten vara, dar 19 res-
pektive 13 arter registrerades 1994. Utover de van-
ligare arterna patraffades vid Flaten respektive Kyrk-
sjon tva rodlistade arter, storlom och svarthakedop-
ping. Bade arterna ar rodlistade i hotkategori 4.

Av lokalt/regionalt skyddsvirda arter patriffa-
des enkelbeckasin, kricka och skiaggdopping. Enkel-
beckasin och kricka fanns endast vid Magelungen
medan skdggdopping dven hittades vid Flaten och
Kyrksjon.

VAXTER OCH DJUR




Samtliga av de regionalt/lokalt skyddsvirda ar-
terna ar utvalda enligt kriterierna:
e Att de pekar ut artrika biotoper som ar sarskilt
hotade inom Stockholm
o Att de har misstankt eller dokumenterat minskan-
de trend i landet, regionen eller kommunen

Svarthakedopping, Podiceps auritus, dr en rodlistad
art som patrdffats i Kyrksjon. (Ill. Hans Sjogren)

Fiskar

Fisk tilldrar sig ett storre intresse fran allmanheten
an ovriga inventerade djurgrupper, mycket tack vare
det stora intresset for sportfiske. Ofta forandrar vi
dessutom medvetet artsammansattningarna i sjoar-
na, genom utsattning eller utfiskning, for att ater-
stilla sjons estetiska varden eller for att gynna sport-
fisket.

Gronling, Barbatula barbatula, dr den enda sallsynta
fiskart som lever i Stockholm sedan Malen utrotades
i Malaren. (1ll. Hans Sjogren)

VAXTER OCH DJUR

I storre delen av Stockholms sjoar sker standar-
diserat provfiske, dels i samband med utsittning av
fisk, dels i forsknings- eller miljoovervakningssyfte.
Provfiskningen utfors med hjalp av nit bestdende
av flera olika maskstorlekar. Detta for att finga sd
manga olika arter och fiskstorlekar som mojligt.

I de sjoar dir direkta forbindelser med Milaren
eller Saltsjon saknas finns det omkring atta arter.
Tillsammans med arterna i Saltsjon och Malaren ror
det sig totalt om ett 30-tal fiskarter inom Stock-
holmsomradet. (se kapitlet ”Fiske”)

Utover sjoarna har en inventering dven utforts i
Igelbicken dar totalt fem arter hittades, bl a annat
gronling (Barbatula barbatula). Gronlingen ar rod-
listad i hotkategori 2.

Bottenfauna

Djurlivet pa stockholmssjoarnas bottnar har inven-
terats vid fyra tillfallen. 1995 inventerades Malaren
vid tio stationer. Judarn, Kyrksjon och Racksta Trask
inventerades under 1996 genom att bottenprover
samlades in med hjilp av hdv i sjoarnas grundare
partier och med bottenprovtagare i sjoarnas centra-
la delar. Under 1997 inventerades soderortssjoarna
genom att prover samlades in med hjilp av hav fran
stranderna. Av soderortssjoarna har Flaten invente-
rats ytterligare en gang 1999 da prover samlades in
med bottenprovtagare pa 4 till 13 meters djup.

Figur 1 Bottenfauna i Stockholme sjoar
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Resultaten fran sjoarna visar en relativt varie-
rande artrikedom med arter som &r vanliga vid na-
ringsrika forhdllanden. Flest arter patraffades i Fla-
ten (se figur 1). En for stockholmstrakten ganska
ovanlig sotvattenssnacka, mindre bithyniasnicka
(Bithynia leachi) hittades i Judarn och Sicklasjon.
Arten ir rodlistad i hotkategori 4. Aven i Flaten och



Milaren patriffades en i hotkategori 4 rodlistad
sotvattenssnacka, trangnavlad fjddergalsnicka (Val-
vata piscinalis). 1 Malaren hittades dessutom en skiv-
snacka (Gyraulus crista), aven den rodlistad i hot-
kategori 4.

Utover sjoarna, dar sotvattensforhallande rader,
har dven delar av Saltsjon inventerats. Inventering-
en av Saltsjon utfors vart annat dr, vilket under vat-
tenprogrammets programperiod blev 1996 och
1998. De provpunkter som ligger inom Stockholms
vattenomrade dr hamnbassingen vid Waldemarsud-
de och Lilla Virtan vid Molna.

Vid Waldemarsudde patriffades totalt tio arter
och vid Molna elva arter. I Saltsjon patraffades skorv
(Saduria entomon) som ar rodlistad i hotkategori 4.
Vid béada stationerna hittades dessutom havsborst-
masken Marenzellaria viridis som introducerades via
barlastvatten till sédra Ostersjon i borjan av 1990-
talet. Arten ar dven noterad vid undersokningarna
1996 och 1998 i hamnbassiangen utanfor Stockholm.

Bottenfaunainventeringar har dven utforts i nag-
ra av Stockholms vattendrag. Under 1998 invente-
rades Ballstadan samt Forsdn, som forbinder Magel-
ungen med Drevviken. 1999 inventerades dven Igel-
backen.

Figur 2
Bottenfauna | Stockholms vattendrag
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Skillnaden i artsammansattning ar relativt stor
mellan de olika vattendragen. Flest antal arter hit-
tades i Igelbicken (se figur 2). Aven antalet patrif-
fade rodlistade arter skiljer sig mellan vattendragen.
I Igelbacken hittades totalt tre rodlistade arter; en
nattslindelarv klassad enligt hotkategori 2 och tva
sotvattenssnackor klassade enligt hotkategori 3 och
4.1 Forsan hittades tva rodlistade snackor i hotka-
tegori 4. I Ballstadan patraffades ingen rodlistad art.

Y

Mindpre bithyniasndcka, Bithynia leachii, dr sallsynt i
hela Sverige. I Stockholm finns den i Judarn,
Sicklasjon och Laduviken. (Ill. Hans Sjogren)

Vatten- och strandvaxter

Vattenvegetationen, d v s flytblads- och undervat-
tenvixter, samt strandvegetationen har inventerats
i samtliga stockholmssjoar forutom Djurgdrdssjo-
arna och Lillsjon. Storre delen av sjoarna dr inven-
terade fran bat under 1996 och 1997. Under 1998
har Magelungen, Drevviken, Ostra Milaren samt
Arstaviken profilinventerats vilket innebdr att vege-
tationen har karterats langs en profil vinkelrit ut
fran stranden till ett djup av ca tre meter.

Figur 3
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Resultaten visar att artrikedomen varierar fran
sjo till sjo (se figur 3). De strand- och vattenvixter
som patraffats utgors till storre delen av arter som
ar vanliga for ndringsrika sjoar. Av nationellt rod-
listade arter hittades rodstrifse (Chara tomentosa) i
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Kyrksjon. Arten ar klassad som hinsynskravande

enligt hotkategori 4. I Flaten hittades vekt braxen-

gras (Isoetes echinospora), samt sylort (Subularia

aquatica), som bada dr klassade som lokalt/region-

alt skyddsviarda inom Stockholm. Bdda arterna ar

utvalda enligt kriterierna:

e Att de pekar ut artrika biotoper som ar sarskilt
hotade inom Stockholm

 Att de har misstinkt eller dokumenterat minskan-
de trend i landet, regionen eller kommunen

e Att de ar goda indikatorer pa en ren miljo

Rédstrifse, Chara tomentosa, dr en kransalg som i
dag endast finns pd tvd lokaler i Stockholm,
Laduviken och Kyrksjon. (Ill. Hans Sjogren)

ArtArken

Utover de direkta inventeringarna har ett artdata-
arkiv, ” ArtArken”, upprittats av Miljoforvaltning-
en. I arkivet registreras de fynd av skyddsvirda vax-
ter och djur som har gjorts inom Stockholm. Med
”skyddsviarda” avses de arter som antingen ar rod-
listade pa nationell nivd, dr lokal/regionalt sarskilt
skyddsvirda eller har en historisk anknytning till
en viss lokal.

Syftet med ArtArken ar att skapa ett verktyg som
mojliggor en overskadlig bild av vilka skyddsvarda
arter som finns i Stockholm, var de finns samt deras
tillstand. Aven ildre uppgifter registreras varfor det
ar mojligt att belysa trender och hotfaktorer for den
biologiska mangfalden 6ver en langre tidsperiod.

VIDARE LASNING

Bottenfauna i Billstadn 1999. Rapport MV-
99668. (Stehn, A.) Stockholm Vatten AB,
1999.
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Registreringar av utslapp till vatten

Under 1996-1998 har ett hundratal anmiil-
ningar om diverse utslipp och olyckor inkom-
mit till Miljoforvaltningen. Av dessa dr 6ver
halften utslipp av ndgon form av olja, diesel
eller bensin. Till de virst utsatta omrddena
hor Billstadn samt Hammarby kanal. Som ett
led i vattenprogrammets arbete for en god
vattenmilj6 har ett rapporteringssystem for
hantering av observationer och anmdlningar
om olika utsldpp tagits fram.

AQUTIS

Aquatiska informationssystemet i Stockholm, AQU-
TIS, dr ett GIS-baserat (Geografiskt informations-
system) rapporteringssystem for insamling, lagring
och uppfoljning av information runt olje- och ke-
mikalieutsldpp, smarre olyckor, braddningar och
andra mer eller mindre akuta hindelser som kan ha
negativa effekter pa vattendrag, sjoar samt ovriga
vattenomraden i Stockholm.

Utvecklingen av ett datoriserat system med digitala
kartor i GIS-miljo medger en effektiv hantering av
denna typ av ligesbunden information. Forhopp-
ningen 4r att kunna f6lja upp "historiska” observa-
tioner genom att de kan askadliggoras och eventu-
ellt avsloja forklaringar till och/eller samband mel-
lan dterkommande observationer i ett visst omrade.
Ett vil fungerande samarbete med Brandforsvaret,
Polisen, Kustbevakningen samt 6vriga forvaltning-
ar och bolag i staden ar nodvandigt for att astad-
komma en effektiv rapportering av observationer.
Positionerna for de olika utslappen/olyckorna
laggs in som punkter i ett kartskikt. Till dessa punk-
ter knyts sedan information om respektive observa-
tion. I borjan av 1999 fanns ett hundratal observa-
tioner inlagda, samtliga rapporterade mellan 1996

For att hantera anmdlningar om utslapp i
vattenomrdden har rapporteringssystemet
AQUTIS tagits fram.
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och 1999. Utover bakgrundskartan med informa-
tion om markanviandning och vignat innehaller

AQUTIS bl afoljande kartskikt:

Observationer - uppgifter om nir och var utslapp
skett, orsak, omfattning, kontaktperson m m
Foretag som ingdr i Miljoforvaltningens tillsyns-
register

Tillrinningsomraden - avgransningar for sjoars
och vattendrags tillrinningsomraden

Omréden dir spill- och dagvatten gér i gemen-
sam ledning

Hamnar - storre hamnar i Stockholm
Ansvarsfordelning vid raiddningstjanst - ansvarig
for raddning vid en eventuell olycka
Ansvarsfordelning vid sanering - ansvarig for sa-
nering vid ett eventuellt utslapp

Milsittningen dr att pa sikt komplettera AQUTIS
med bl a avloppsledningssystemet samt koordinat-
satta braddutlopp och pumpstationer.

REGISTRERINGAR AV UTSLAPP



System for miljoinformation

MONITOR ir ett miljoin-
formationssystem som i
princip bestdr av tvd delar,
dels samballets omsdtining
av dmnen som beskrivs med
material- och energifloden,
och dels information om
miljokvalitet. Det unika dr
att MONITOR beskriver
sambandet mellan omsdtt-
ning och kvalitet, vilket inte
tidigare gjorts pad ett syste-
matiskt sdtt.

Det dr viktigt att tydlig-
gora olika kdllornas bety-
delse for tillstindet i miljon
t.ex. i olika miljoprogram,
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planer och policies for att

rdtt atgdrder ska prioriteras. MONITOR dar
inte ett fardigt system, men kommer i framti-
den att bli ett viktigt redskap for miljovdrden.

Miljoarbetet var tidigare inriktat mot utslappskont-
roll vid punktkallor, och sd dr det till stor del fortfa-
rande. Den stora diffusa spridningen av fororening-
ar, som orsakas av samhillets anvandning av mate-
rial och produkter, har inte kunnat beskrivas pa
annat sitt 4n genom specialstudier.
Utgédngspunkten i MONITOR ir att ge kunska-
per om betydelsefulla materialfloden och deras sam-
band med de miljomal som paverkas av samhallets
materialanvandning. Det ska uppnds med ett sys-
tem for datainsamling och 6verskadlig information
om de dmnen som orsakar vara miljoproblem. I
MONITOR kombineras nuvarande miljoovervak-
ning (framforallt tillstdndsovervakningen) med ny
information om material- och energifloden.
MONITOR ska ge ett beslutsunderlag for bade
naringsliv och offentlig verksamhet och ska fungera
som en karta for att gd i en hallbar riktning nir det
galler produkter, processer och material. I MONI-
TOR ska man kunna skilja pa stort och smatt, se
var riskerna finns och vem som har ansvaret.
MONITOR ir ett langsiktigt projekt. Totalt kan
antalet imnen som behover beskrivas uppga till 10-
15 st. Dessa kan vara kol, kvive, fosfor, svavel.

MONITOR modellen for insamling, bearbetning
och presentation av information om miljobelastning
(pressure), miljotillstand (state) och miljoeffekter
(impact). 1 figuren star "Import” for samtliga
material- och energifloden till systemet, ”Export”
utgor samtliga floden ur systemet.

kvicksilver, kadmium, bly, koppar, zink, krom, nick-
el, PAH, PCB och bromerade flamskyddsmedel
(PBDE och PBB), dessutom energi. Med de medel
som staden stallt till forfogande har PAH, kadmi-
um och kvive ansetts vara de mest angeligna.
MONITOR har utvecklats i ett tvarvetenskap-
ligt samarbete mellan forskare vid Stockholms Uni-
versitet, KTH och IVL samt Miljoforvaltningen.

Vidare lasning

"MONITOR?, ett integrerat miljoinforma-
tionssystem, delrapport 1999-03-31; KTH,
Miljoforvaltningen, TVL, SU.

www.miljoporten.stockholm.se/MONITOR

SYSTEM FOR MILJOINFORMATION




Dagvatten

Daguatten har framst sitt ursprung i regn och
sno som faller 6ver staden. Nederborden tar
med sig fororeningar fran luften. Ndr den
sedan faller pd hardgjorda ytor, som vigar
och tak, 6kar innebdllet av fororeningar
betydligt. Lite mer dn hilften av dagvatinet i
Stockholm leds utan rening till sjéar och
vattendrag. Resterande del leds till avloppsre-
ningsverk i samma ledningar som avlopps-
vattnet. I bdda fallen orsakar fororeningarna i
daguvattnet problem.

I ”Vattenprogram for Stockholm - sjoar och vatten-
drag” 1995-99 anges att kunskapen behover oka
om dagvattnets innehdll av fororeningar och effek-
terna i sjoar och vattendrag. Under programperio-
den har stadens forvaltningar och bolag paborjat
ett samarbete for att uppnd en hdllbar hantering av
dagvattnet i Stockholm. Flera undersokningar har
gjorts om fororeningarna i dagvattnet. Det har ock-
sd installerats olika reningsanlaggningar for dag-
vatten.

Daguvattnets vig genom Stockholm

Under naturliga forhédllanden tas regn- och smalt-
vatten upp av vaxter eller renas nar det rinner ge-
nom marken innan det nar grundvattnet. I en stor-
stad med mycket tak och stor areal asfalterad och
stenlagd mark rinner vattnet istillet av snabbt pa
ytan. Det sker ingen rening av vattnet, tvirtom for-
orenas det med bland annat tungmetaller och svar-
nedbrytbara organiska amnen som framfor allt kom-
mer fran trafik, forbranning och byggmaterial. Ef-
tersom en stor del av tillrinningen till Stockholms
sjoar och vattendrag bestar av dagvatten innebar
det att belastningen av fororeningar blir storre dn i
mer opaverkade vatten.

Omfattande dagvattensystem leder bort vatten i
stadens tatbebyggda omraden, framforallt for att
undvika 6versviamningar vid hiftiga regn och sno-
smaltning. Dagvattnet fors ofta bort fran de natur-
liga tillrinningsomradena till reningsverk eller via
dagvattenledningar direkt till Milaren eller Saltsjon.
De mindre sjoarna och vattendragen har darmed
forlorat en stor del av sin tillrinning.

Till sjoar och vattendrag

Dagyvatten som leds direkt, utan rening, till sjéar och
vattendrag leder framst till en okad fororeningsbe-
lastning pa bottnarna. Halterna av metaller och or-

6 Regn och smaltvatten
tvdttar staden och for
med sig ndrsalter,
tungmetaller, olja,
organiska miljogifter
och andra dgmnen till
sjoar, vattendrag,
mark och
avloppsreningsverk
(1ll.: Anja Arnerdal)
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ganiska miljogifter i sjosediment visar att tillforseln
av fororeningar har varit stor under 1900-talet men
att den generellt sett har minskat under de senaste
10-20 dren. Hoga halter av koppar och zink i ytliga
sjosediment, sarskilt utanfor storre dagvattenutlopp,
tyder pd att dessa metaller har lokalt, diffust ur-
sprung och att det sker en kontinuerlig tillférsel med
dagvatten. (se kapitlet ”Fororenade sediment”)

Till avloppsreningsverk

Knappt hilften av dagvattnet leds till reningsverken
(se kapitlet ” Avloppssystemet”). Dagvatten innehal-
ler betydligt mer tungmetaller och organiska, svar-
nedbrytbara amnen 4n avloppsvatten fran hushall.
Nir dagvattnet passerar genom reningsverken blir
det relativt rent. Over 90 % av metallerna och de
svarnedbrytbara amnena hamnar i slammet, som i
ovrigt innehaller mycket narsalter, framforallt fos-
for. Det finns ett nationellt mal att slammet ska an-
viandas som jordforbittringsmedel, men om inne-
hallet av fororeningar ar stort far det inte spridas
pa akermark.

Fororeningstransport med dagvatten

En sjos kvalitet dr en spegel av aktiviteter och mark-
anvandning inom tillrinningsomradet. Dagvatten
kommer fran omraden med mycket varierad sam-
mansittning. For att forenkla berakningar av féro-
reningstransporter, gors en grov indelning av omra-
dena i olika klasser och sedan anvinds schablon-
varden for de féroreningsmangder som kommer fran
respektive klass. Vanliga klasser ar gles och tit sten-
stad, industriomrdden, villaomraden, odlad mark
och naturmark.

Det ar lattare att gora klassindelningen 4n att
sedan finna de fororeningsmiangder som kommer
fran respektive klass. Matningar av dagvatten dr
komplicerade. Det beror dels pa att flodena ar myck-
et varierande, sarskilt nar vattnet kommer fran har-
da ytor, och dels pa att fororeningsinnehallet visar
stora variationer bade 6ver aret och under ett regn-
tillfalle. Det ar inte heller sikert att vardet for en
klass i t ex Goteborg, dar nederborden dr ganska
saltrik, kan anvindas for samma klass i Stockholm.
Dessutom dr analyserna dyra.

Kostnaderna och svarigheterna att ta represen-
tativa prover har gjort att det finns ganska fa var-
den for dagvattnets fororeningsinnehall, och sprid-
ningen pd vardena ar i allmanhet stor.

I diagrammen anges till exempel koncentratio-
nen av kvive till mellan 1 och 3 mg/l och koncen-
trationen av zink mellan 0,12 och 0,47 mg/l i vatten
fran titbebyggda omrdden. Som diagrammen visar
kommer i allmanhet mer kvive och zink fran indu-
striomraden och trafikytor an fran glesbebyggda bo-
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Efter P A Malmquist m fl: Dagvatinets
sammansitining. - VAV Rapport 1994-11.

stadsomrdden, men det ar inte sikert i varje enskilt
fall.

Alla uppskattningar om de fororeningsmangder
som transporteras med dagvatten ska ses som nar-
mevarden som mycket vil kan vara hilften eller det
dubbla av de verkliga.

Metalltransporter tillsjoar

For att oka forstaelsen om sambandet mellan dag-
vattnets innehdll av tungmetaller och miljokvalite-
ten i sjoar har ett omfattande forskningsprojekt ge-
nomforts i Stockholm, " Tungmetaller i Stockholms
smadsjoar — kvantifiering av floden och paverkan av
markanviandning”. Arbetet har bedrivits under fyra
ar (1996-1999) och det ingar i Naturvardsverkets
forskningsomrade ”Metaller i stad och land”. Istal-
let for att analysera metallhalter i dagvattnet och
anvanda schablonvirden har utgangspunkten varit
fororeningsinnehallet i recipienterna. Tio sjoar har
ingdtt i projektet, atta i Stockholm och tvd i Hud-
dinge.

En detaljerad kartering gjordes av markanvind-
ningen i sjoarnas tillrinningsomraden och metallhal-
terna analyserades i sjovatten, sediment och fiskle-
ver. Diarefter gjordes en statistisk jamforelse mellan
markanviandningen och de funna metallhalterna.

Det modelleringsarbete som ingick i projektet
gav, till en rimlig kostnad, ny kunskap om metall-
transporten till sjoarna. Daremot visade det sig att
underlaget inte var tillrdckligt omfattande for att
ndagra slutsatser skulle kunna dras om specifika kal-
lor.

Kallor till fororeningar i dagvatinet

For att kunna minska fororeningsinnehdllet i dag-
vattnet dar det viktigt att veta varifran fororeningar-



I Stockholm finns cirka
120 kilometer vig som
trafikeras med éver 20 000
fordon per dygn
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na kommer. En uthallig utveckling innebar i forsta
hand en begransning av tillforseln redan vid kallor-
na.

I takt med att direkta utslapp fran framfor allt
industrier har minskat har de diffusa kallorna 6kat
i betydelse. De diffusa utslappen fran luftfororening-
ar, trafik och byggnadsmaterial 4r svarare att identi-
fiera och kontrollera an direkta punktutslapp.

Luftnedfall

En stor del av de luftburna fororeningarna i Stock-
holm kommer fran andra linder. Det uppskattats
att ungefir 70 % av metallerna och 90 % av svavlet
transporteras hit med sydliga luftstrommar. Lokalt
spelar anda utslappen fran aktiviteter i Stockholm
mycket stor roll. Overgangen till svavelfattig eld-
ningsolja pa 1970-talet medforde en radikal minsk-
ning av svavelhalterna i luften. Det har ocksa bidra-
git till att korrosionen av metaller minskat. Tenden-
sen ar att luftnedfallet av metaller har sjunkit i Stock-
holm. Den storsta minskningen star bly for, vilket
hanger samman med inforandet av blyfri bensin i
Sverige 1995.

Trafik

Trafiken dr den storsta kallan till fororeningar i dag-
vattnet. Fororeningarna kommer bland annat fran
bilavgaser, drivmedel, smorjmedel, korrosion av for-
don, slitage av dack, bromsbeliagg och vagar samt
halkbekampning. De fordonsrelaterade dmnena
sprids med direkt avrinning eller stink och hamnar
vid sidan av vagen dar de antingen leds bort i dag-
vattenledningar eller diken till en recipient eller liggs
fast i marken.

Vid ofullstandig forbranning av bensin och die-
selolja bildas polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) som ar svarnedbrytbara och giftiga organis-
ka foreningar. De kan forekomma i hoga halter i
dagvattnet fran gator och vigar. Bilarna i sig bidrar
med metaller - koppar fran bromsbeldgg, zink fran
ddck och galvaniserade detaljer. Anvandningen av
katalysatorer har, trots 6kad biltrafik, inneburit en
minskning av utslappen av kviveoxider.

Vigdagvatten fran starkt trafikerade vagar inne-
héller sa mycket fororeningar att det i manga fall ar
nodvandigt att rena det innan det leds till sjoar och
vattendrag. Miljoforvaltningen har bedomt att dag-
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vatten fran viagar som trafikeras med fler an 20 000
fordon per dygn behover renas innan det leds vida-
re till olika recipienter. Kravet stélls i samband med
ny- eller ombyggnad av vigavsnitt. Under vatten-
programmets programperiod har darfor Vagverket
och Gatu- och fastighetskontoret redovisat alla ga-
tor och vagar i Stockholm stad som trafikeras med
over 20 000 fordon per dygn. I redovisningarna in-
gar ocksa uppskattningar av dagvattenvolymer, for-
oreningsmangder, utslippspunkter i recipienter och
forslag till reningsmetoder.

Korrosion

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra kon-
struktioner utsatts for korrosion genom slitage och
kemisk paverkan vilket medfor att en del av metal-
lerna frigors och hamnar i dagvattnet. Olika me-
tallers korrosionshastighet varierar, bland annat
beroende pa ytans alder och graden av exponering
av regn. De metaller som anvinds utomhus ar fram-
forallt koppar och zink. Bdda ar tungmetaller som
inte bryts ned i naturen. I sma mingder ar de nod-
viandiga for djur och vixter men de blir giftiga vid
halter som Overstiger de normala.

Manga tak i Stockholm dr belagda med koppar-
plat, sarskilt pa dldre byggnader. Med hjalp av flyg-
fotografering har koppartaken i Stockholmsregio-
nen kartlagts. Den storsta andelen koppartak, 86 %,
finns i Stockholms innerstad. Korrosionsprodukter-
na fran dessa tak dar sannolikt ett av de storsta bi-
dragen till de hoga halterna av koppar i sjosedimen-
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Den storsta andelen koppartak i Stockholmsregionen
finns i Stockholms innerstad. IVL. 1997.

ten i stadens centrala delar och ocksa en bidragan-
de orsak till forhojda kopparhalter i avloppsslam-
met.

Tak, fasader, racken och stolpar dr exempel pa
ytor som kan vara forzinkade. Metallen anvinds
ocksa i farger och andra kemiska produkter. Av den
totala mdngden zink som finns i Stockholm stad ar
ungefiar 40 % exponerad utomhus. Kadmium, som
ar en av de giftigaste tungmetallerna ar foljeslagare
till zink, om 4n i sma mangder. Forzinkade ytor ar
troligen den storsta kallan till kadmium i dagvatten.

Exempel pa lokala aktiviteter

I genomsnitt tvittas en svensk bil 20 ganger per ar.
I ménga fall utfors biltvittarna utanfor bilvardsan-
laggningar och dd hamnar ofta tvittvattnet i dag-
vattnet. Med det avrinnande vattnet foljer tungme-
taller och olja men dven fosfor och svarnedbrytbara
amnen fran tvattmedlen.

Organiskt material fran framfor allt trdd och
skrdp i diverse former hamnar i dagvattnet. Urin
och fekalier fran djur bidrar ocksa till forhojda hal-
ter av fosfor och kvive i dagvattnet. Godsling av
parkomraden och tradgdrdar bidrar till viss del till
att hoja ndringsinnehallet i dagvatten.

Kemikalier och olja fran verksamheter i indu-
striomraden kan vid ovarsam hantering hamna i



dagvattnet. Det forekommer dven att miljofarliga
amnen avsiktligt halls i dagvattenbrunnar. Vid olyck-
or finns det ocksa risk for att kemikalier och olja, i
vissa fall i stora volymer, transporteras med dag-
vatten till recipienterna.

Vedeldning i villapannor och braskaminer har
visat sig ge ett betydligt storre bidrag av PAH till
luft an fran storre virmeanlaggningar. Enligt en rap-
port fran Stockholm Vatten AB ar det troligt att ut-
slippen av PAH fran trafiksektorn och industrier
kommer minska men att utslappen fran diffusa kal-
lor - exempelvis vedeldning kommer o6ka.

Snohantering i Stockholm

Nederbord i form av sn6 ar mer fororenad dn regn.
Snoflingor faller sakta och har en storre yta dn regn-
droppar. Darfor kan fororeningar fran atmosfiaren
lattare tvattas ur pa vag ned till marken. De storre
utslappen av fororeningar under vinterhalvaret fran
bland annat uppvarmning och kallstarter av fordon
gor ocksa att halterna i snon okar. Salt smalter snon
vilket medfor att vagarna “tvittas” battre. Salt okar
ocksd losligheten for manga dmnen, bland annat
tungmetaller sa att de lattare foljer med dagvattnet.
Alternativa metoder for halkbekimpning har pro-
vats pa olika vigavsnitt i Stockholm. Saltning fore-
kommer idag framforallt vid blixthalka och pa tra-
fiklederna.

I Stockholm faller i genomsnitt en meter sno per
ar, vilket i smilt form motsvarar 100 mm av den
totala nederborden som ar cirka 620 mm (16% av
den totala nederborden). Storre delen av snon far
ligga kvar dar den faller och nir den smalter bildas
dagvatten. En mindre del, (10-20 %) behover trans-
porteras bort fran trafikytor.

I genomsnitt kors 600 000 m* sno per ar bort
och det ar framforallt fran innerstadens gator som
borttransporten sker. Av all nederbord som faller
pa allminna gator och viagar under en tiodrsperiod
transporteras 1,5-3 % bort som sn6. Av den mang-
den gar 75 % till sjotippar och resterande del till
mindre landtippar.

Sno fran innerstaden tippas i Saltsjon och Rid-
darfjarden eftersom det ar svart att hitta lampliga
platser pa land dar snon kan laggas upp. Ur miljo-
synpunkt ar det inte heller 6nskvirt att transporte-
ra sno langa strackor till landomraden utanfor de
centrala delarna av Stockholm. Ytterstaden anvin-
der framforallt mindre, lokal landtippar. Det tippas
ingen sno i stadens mindre sjoar och vattendrag.

Dagvattnets paverkan pa vixter ochdjur

Sarskilt i borjan av kraftiga skyfall blir fororenings-
belastningen i sjoar och vattendrag stor eftersom
regnet spolar med sig betydande mangder amnen,

som under kortare eller langre tid lagrats pa vigar
och andra hardgjorda ytor. Detta kan orsaka en
chockverkan pa vattenlevande organismer. Tippning
av sno i vatten innebadr ocksd en stotbelastning av
fororeningar, men under vintern dr vixter och djur
inte lika kinsliga som under sommaren.

Nir tungmetaller dr biologiskt tillgiangliga i vat-
tenmiljon kan manga akvatiska organismer, t ex al-
ger och ryggradslosa djur paverkas. Koppar ar en
av de giftigaste metallerna i vattenmiljon. Fiskar ar
kansliga for biologiskt tillganglig koppar, men de ar
ocksa kansliga for zink. Zink kan bland annat ge
forsaimrad balanshéllning hos fiskar. Studier visar
att zink lagras upp i musslor och kriftor.

Fettlosliga fororeningar som PAH kan lagras upp
i vattenlevande djur. Via gilarna fors amnet till blo-
det. Aven djurplankton och mikroorganismer kan
lagra betydande mangder PAH i vivnaderna.

Exempel pa dagvattenanliaggningar
i Stockholm

Behovet av att rena dagvatten beror dels pa dess
fororeningsinnehall, dels pa recipientens status. Ut-
gangspunkten dr att vattnet inte bor innehélla mer
fororeningar nar det rinner ut i recipienten dn vad
det gjorde nir det regnade ner 6ver staden.

Rening av dagvattnet i olika tekniska anldggning-
ar ska ses som ett komplement till att begransa till-
forseln av fororeningar redan vid killorna. Det mest
fororenade dagvattnet kommer fran vagar och det
ar svart att paverka kallan d v s trafiken. Eftersom
en stor del av fororeningarna ar partikelbundna kan
de avskiljas med sedimentering i avsdttningsmaga-
sin. Anldggningarna dimensioneras om mojligt for
15 mm regn och en uppehallstid av 36 timmar. Av-
sattningsmagasin for trafikdagvatten finns bland
annat vid Eugeniatunneln, Norra Linken och vid
Arstabergsvigen.

Vid bland annat foljande platser har andra me-
toder provats for att fordroja och rena dagvatten:

® Blommensberg, lamelloljeavskiljare for rening av
trafikdagvatten fran Essingeleden

e Kungsholmen, Norr Milarstrand, perkolations-
brunnar for rening av trafikdagvatten

e Kungsholmen, lokalt omhindertagande av dag-
vatten i perkolationsanliaggning fran St:Erik, ny-
byggt bostadsomrade

¢ Johanneshov, Grynkvarnsparken, fordrojnings-
magasin och infiltration av dagvatten fran bo-
stadsomrade

e Alvsjovigen, filterinsatser i dagvattenbrunnar

o Alvsjo, "grona tak” (sedumvixter) pa Ericssons
kontor

DAGVATTEN




Daguvatten som en resurs i staden

Under senare ar har intresset okat for att lyfta fram
dagvatten som ett positivt inslag i stadsmiljon. Den
minskade mangden 6ppna vattendrag i staden har
gjort att stadsborna far liten kontakt med vattnets
naturliga kretslopp och de vixter och djur som trivs
ndra vattnet.

Om det finns lokala forutsattningar och om dag-
vattnet inte ar alltfor fororenat kan det ledas till
oppna system som dammar och vatmarker och pa
sa satt bli mer ”synligt”. I vissa fall behover anlagg-
ningarna kompletteras med t ex forsedimentering
eller oljeavskiljning. I Stockholm pagar flera plan-
processer dar malet dr att ta tillvara dagvattnet i
den bebyggda miljon.

Upplevelser
& biclogisk médngfald

VATTEN

som RESURS Renare vatten

Minskad volym

En optimal hantering av dagvatten inbegriper
kontroll av vattnets kvantitet och kvalitet, sdvil som
mdanskliga upplevelser och biologisk mangfald
(Centrum for Ekologisk Dagvattenhantering 1998)

Policy for lokalt omhdndertagande
av daguvatten

Sedan 1994 har Stockholm en policy for lokalt om-
handertagande av dagvatten (LOD) vid nyproduk-
tion av bostidder och arbetsplatser och vid dndrad
markanviandning. Mélet 4r att ta hand om dagvatt-
net pa ett satt som inte innebar storningar for miljo
eller byggnader och anliaggningar. Anlaggnings- och
driftskostnaderna bor vara ldga. Dagvattnet ska i
forsta hand tas om hand pa tomtmark. Eventuellt
kan dven intilliggande allmdn mark anviandas. LOD
utan foregdende rening anvinds for relativt rent
dagvatten t ex takvatten fran bostadsomraden.

Stockholms policy:

* Vid lokalisering av bebyggelse ska hansyn tas till
den naturliga vattenbalansen

e Dagvattnet ska i forsta hand omhindertas lokalt
eller knytas till befintlig eller nyskapad vatmark
eller vattendrag

e Om forutsattningar saknas for lokalt omhander-
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tagande ska vattenflodet utjamnas och fordrojas
innan avledning sker till ledningsnatet eller till re-
cipienten

¢ Inriktningen ska vara att dagvattnet fran storre
trafikleder, hogfrekventerade parkeringsplatser
samt koppartak storre 4n 1000 kvadratmeter ska
genomgd lokal behandling i reningsanliaggning

Stadsbyggnadskontoret ansvarar for att vattenfra-

gorna behandlas och inarbetas i planer och miljo-

konsekvensbeskrivningar. Underlag for bedomning-

ar inhamtas fran Stockholm Vatten AB, Gatu- och

fastighetskontoret och Miljoforvaltningen.

Fororenat dagvatten ska inte utan dtgard om-

hiandertas genom LOD. Det giller framforallt dag-

vatten fran foljande typer av ytor:

e Starkt trafikerade ytor med mer an 20 000
fordon /dygn

e Storre parkeringsytor och parkeringshus

e Titbebyggelse med koppartak, forzinkade mate-
rial och PCB-fogar

e Industriomraden

Daguvattenstrategi for Stockholm

For att komplettera riktlinjerna for dagvattenhan-
tering vid nybebyggelse finns sedan 1996 ett samar-
bete inom staden som omfattar utarbetande av rikt-
linjer for hantering av dagvatten i befintlig bebyg-
gelse t ex dldre bostadsomraden och vigstrackor. 1
samarbetet ingdr Gatu- och fastighetskontoret,
Stadsbyggnadskontoret, Miljoforvaltningen, Stock-
holm Vatten AB och stadsdelsforvaltningarna.

ill. Anja Arnerdal



Malet ar att Stockholm under ar 2000 ska ha en
strategi for dagvattenhantering. Strategin ska ge kla-
ra riktlinjer for hur olika aktorer ska agera for att
regn- och smaltvattnet ska vara sd rent som mojligt
nar det ndr stadens sjoar, vattendrag och avloppsre-
ningsverk.

Arbetet inriktas bland annat pa foljande:

e Kartlaggning av dagvattnets olika fororenings-
kallor

e Klargorande av vilka parter som kan paverka
fororeningskallorna

o Klassificering av dagvatten fran olika omraden

e Bedomning av olika recipienters kanslighet for
fororenat dagvatten

e Framtagande av reningskrav for dagvatten

e Konsekvensbeskrivning av genomforda/icke ge-
nomforda atgarder

¢ Informationsspridning om dagvattnet som resurs

¢ Kostnadsbedomning av forslag till atgarder

Principer for dagvattenstrategi

De ingdende parterna i samarbetet har enats om
foljande grundlaggande principer for dagvattenstra-
tegi i Stockholm:

e Killorna till fororening av dagvattnet bor sd langt
som detta ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt
mojligt paverkas sa att dagvattnet inte fororenas.

e Dagvattnet i befintlig och ny bebyggelse bor han
teras/separeras sa att stadens mark och sjoar till-
fors sd mycket av det som mojligt utan att miljon
skadas. En avvigning bor goras mellan varje re-
cipients behov av nytt vatten och dess kanslighet
for tillskott av fororeningar.

e Fororenat dagvatten som inte kan tas emot av en
viss recipient bor foras till avloppsreningsverken,
till mindre kansliga recipienter eller renas lokalt.
Stockholm Vatten AB ombesorjer reningen av dag-
vatten och fastighetsidgarna betalar enligt taxa
som ger incitament att minska fororeningarna vid
kallan. Den s k ”Slamoverenskommelsen” staller
samtidigt krav pa att minska fororeningarna i
slammet fran reningsverken for att inte fa ut dessa
fororeningar pa dkermark.

Vidare lasning
Stockholm Vatten AB

Framtida dagvattenhantering i Stockholm -
Exemplifierat pa Hammarby Sjostad. Stock-
holm Vatten AB. 1997.

Norr Mdlarstrand, Lokalt omhdndertagande
av trafikdagvatten. Stockholm Vatten AB.
1997.

PAH - polycykliska aromatiska kolviten -
Kdllor, toxiska och kemiska egenskaper sami
forekomst i Stockholms dagvatten. Stockholm
Vatten AB. 1997.

Daguvattenundersokning, Olja pd p-plats,
Farsta - Ragsved — Pripps. Stockholm Vatten
AB. 1998.

Rening av viagdagvaiten med lamelloljeavskil-
jare - forsok vid Essingeleden. Stockholm
Vatten AB. 1998.

Dagvattenundersokning Farsta Bergslagsvi-
gen. Provtagning utford september-november
1996. Stockholm Vatten AB. 1999.

Kunskapsoversikt - Rening av dagvatten med
olika filtertyper. Stockholm Vatten AB. 1999.

Gatu- och fastighetskontoret

Trafikfororenat dagvatten inom Visterort,
Stockholm - forslag till dtgdrder, kostnadsupp-
fattningar, inventering. Gatu- och fastighets-
kontoret, Stockholm. 1996.

PM Schablonhalter av fororeningar och
ndringsdamnen i dagvatten - en litteratursam-
manstillning med uppdelning i olika markan-
vindning. Gatu- och fastighetskontoret,
Stockholm. 1997.

PM paverkan pd vixter och djur av dagvait-
nets fororeningar. En litteraturstudie av
effekter och troskelvirden. Gatu- och fastig-
hetskontoret, Stockholm. 1997.

Gaturenbadllningens effekter pd dagvattenkva-
lité - en litteraturstudie. Gatu- och fastighets-
kontoret, Stockholm. 1998.

Miljoforvaliningen

PM, Policy for dagvatten. Miljoforvaltningen,
Stockholm. 1995.

Kartlaggning av koppartak i Stockholm, Solna
och Sundbyberg med digitala flygbilder.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1997.

Metallemissioner fran trafiken i Stockholm -
slitage av bromsbeligg.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1998.
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Metaller, PAH, PCB och totalkolviiten i
sediment runt Stockholm - floden och halter.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1998.

Kartering av markanvindning inom tio sjoars
tillrinningsomrdden.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1998.

Tungmetaller i tio av Stockholms smdsjoar -
kvantifiering av floden och paverkan av
markanvindning. (Uppsala Universitet)
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1999.

Gemensamt for staden

Planering for lokalt ombidndertagande av
dagvatten (LOD) vid nyproduktion av bostd-
der och arbetsplatser och vid dndrad markan-
viandning. Gemenensamt tjansteutldtande;
Stadsbyggnadsnamnden, Gatu- och fastighets-
namnden, Miljo- och hilsoskyddsnamnden,
Stockholm Vatten AB. 1994.

Principer for dagvattenstrategi. Dagvatten-
strategi for Stockholm 1999.

Kallor till fororeningar i dagvatten i Stock-
holm stad, del 1, Metaller. Dagvattenstrategi
for Stockholm 1999.

Snéhantering i Stockholm - miljcbelastning
vid val av olika metoder. Dagvattenstrategi for
Stockholm 1999.

Sjon Trekanten - berdkning av fororenings-
belastning och utvdrdering av faltunder-
sokningar. Stockholm Vatten AB, Gatu- och
fastighetskontoret, (utkast 1999-10-14).

In prep.

Daguvatten - befintliga anliggningar. Dag-
vattenstrategi for Stockholm 1999. 1999.
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Avloppssystemet

Till avloppssystemet dr drygt 1 miljon perso-
ner anslutna varav ca 740 000 i Stockholm
Stad, 80 000 i Huddinge och 200 000 i
ovriga kommuner. Avloppsvatinet avleds i
cirka 240 mil avloppsledningar till fem
reningsverk varav tre (Henriksdal, Bromma
och Loudden) dr beldgna i Stockholm. Sta-
dens ledningsnit bestdr av lika stora delar
kombinerade ledningar som duplicerade. 1
det kombinerade systemet avleds spillvattnet
och dagvattnet i gemensamma ledningar. 1
det duplicerade systemet avleds spillvattnet i
spillvattenledningar och dagvatinet i dag-
vattenledningar.

UPPLANDS-BRO

@ Reningsverk
Upptagningsomrade {or
50 Henriksdal

Bromma
B simmodjsrdon SYUAR
LS Lowdden

Kappala

Avloppsvatten- och fororeningsmangder

Mingden avloppsvatten som avleds till reningsver-
ken har minskat fran 180 Mm? (180 miljoner m?3)
ar 1980 till 125 Mm?® ar 1996 och 148 Mm? ar 1998.
Minskningen pa 18-30 % beror huvudsakligen pa
minskat inlackage och dranvattentillforsel. Levere-
rad mingd dricksvatten inom Stockholm har sjun-
kit fran 82 till 76 Mm? sedan 1980.

Upptagningsomrdde for
reningsverk

i Stockholmsregionen.
Av Himmerfjdrdsverkets
upptagningsomrdde
visas endast delen inom
Stockbolm och
Huddinge.

0 10 20KM
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Kartan visar storre enskilda braddavloppen till olika
recipientavsnitt.
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I det kombinerade systemet finns cirka 300 bradd-
avloppspunkter, varav cirka 250 ar direkt anslutna
till recipient via dagvattenledning. De flesta bradd-
avlopp mynnar i Malaren eller i Saltsjon. Under
normala nederbords- och driftforhéllanden braddas
cirka 0,3 Mm? avloppsvatten fran ledningsnatet till
recipienterna i samband med regn. Antalet bradd-
tillfallen per ar varierar mellan olika recipienter.

Braddning av avloppsvatten sker dven i samband
med planerade arbeten och haverier. Omfattningen
varierar och kan vid omfattande arbeten uppga till
flera hundra tusen m? per ar. Den forbigdng av av-
loppsvatten som finns vid reningsverken dr stor jam-
fort med braddningen pa ledningsnatet. Detta vat-
ten renas via forsedimentering och sandfiltrering och
mats innan utsldppet.

Enligt det kontrollprogram for avloppslednings-
ndtet, som upprittats av Stockholm Vatten AB i sam-
arbete med Miljoforvaltningen, foreskrivs att utslapp
av avloppsvatten som sker i samband med planera-
de atgarder eller intriffade driftstorningar pa led-
ningar eller i pumpstationer, ska meddelas Miljo-
forvaltningen sa fort detta blivit kint. En samman-
stallning av dessa braddningar gors i den miljorap-
port som arligen lamnas till Miljofoérvaltningen.

Enligt PLAN 94 uppgick de berdknade bradda-

Vattenbalans for
Stockholm 1998

de arsvolymerna, exklusive snosmailtning, till de oli-
ka recipientomrddena efter utbyggnad av magasi-
net Ormen (laget 1 januari 1995) till:

Recipientavsnitt Braddvolym, 1000 m? per ar

Lovstafjarden-Nockebybro 2,64
Nockebysund 14,67
Klubbenomradet 62,78
via Alvsjo-Milarentunneln * 54,05
Ballstaviken-Ulvsundasjon 1,45
Margretelundsviken 2,05
Tranebergsomradet 3,17
Riddarfjarden 34,00
Klara sjo 11,70
Arstaviken-Liljeholmsviken 6,65
Hammarby sjo 14,31
Hamnbassidngen, vister 50,00
Hamnbassangen, ster 139,23
Nybroviken 7,80
Djurgéardsbrunnsviken 11,20
Lilla Virtan 12,36
Judarn 0,03
Lillsjon 0,13
Langsjon 1,20
Totalt 375,37

* Detta briaddvatten avleds till SYVAB

under maj- september.
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Utslappsmingderna till recipienterna i miljoner m? / ar fordelades under 1998 enligt:

Renat Braddat
Recipient avloppsvatten pa nitet Dagvatten Drinvatten
Saltsjon 148 ¥ 0,25 1,7 2,7
Milaren 0 0,06 3,2 5,4
Smasjoar 0 0,001 2,1 7,9
Summa 148 0,3 7,0 16,0

U Inklusive ca 31 Mm?/ar fran grannkommuner och 10 Mm? /ar till SYVAB

De utsldppta fororeningarna harror till storsta de-
len fran renat avloppsvatten. Fran borjan av 1970-
talet till ar 1998 har reningsverkens utslapp av kva-
ve och fosfor minskat patagligt. Kvaveutslappen fran
ca 3000 ton/ar till ca 1300 ton/ar och fosforutslap-
pen fran ca 600 ton/ar till 15 ton/ar. Dagvattnets
transport av metaller ar betydande (se kapitlet ”Dag-
vatten”).
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Aktuell planering

Forutsdtiningar

e Osterbygdens vattendomstol foreskrev i del-
dom 1963 att det kombinerade avloppssystemet
snarast skulle omlaggas till duplikatsystem. Stock-
holms kommun ansokte senare om hdvning och
andring av villkoren. Den 14 maj 1980 beslutade
koncessionsnamnden att kommunen skulle upprat-
ta en plan for hur utbyggnad och omliggning av
avloppsnitet skulle ske for olika delomraden. Pla-
nen skulle inges till Naturvardsverket for godkan-
nande. En sddan plan, ”Stockholms avloppssystem,
Plan 19837, inlimnades och godkandes i juni 1984.
Planen innebar att endast en mindre del av det kom-
binerade ledningsnatet skulle dupliceras. 1 stallet
skulle andra dtgirder sdsom fordrojning och utjam-
ning av flodet vidtagas. Mdnga av dtgirderna enligt
planens forslag ar redan vidtagna. I utredningen
”PLAN 94, Ledningsnitet i Stockholm” har planen
uppdaterats. Kvarvarande atgarder ar tidsplanera-
de och ingér i den atgdardsplan som tagits fram for
ledningsnitet.

AVLOPPSSYSTEMET

e Enligt beslut taget av Koncessionsnamnden
1979 har Stockholms kommun fatt tillstaind och vill-
kor for att slappa ut dagvatten fran Jarvafiltet via
en tunnel till Edsviken.

¢ [ Koncessionsnamndens beslut gallande till-
stand till utslapp i Saltsjon av avloppsvatten fran
Bromma, Henriksdal och Loudden tas dven fragor
om ledningsnitet upp. For provning av villkor for
tillstindet skall bolaget lamna: ”Uppgifter om vid-
tagna och planerade atgirder i avloppsledningsnit-
ena inom upptagningsomradet, samt forslag till hur
fortsatt arbete for att underhélla och forbattra led-
ningsnaten skall bedrivas”. Nar det galler lednings-
ndt som ar beligna i grannkommunerna har Kon-
cessionsnamnden utgétt ifran att bolaget har sada-
na anslutningsavtal med grannkommunerna att
dessa maste uppfylla motsvarande krav som bola-
get kan alaggas vid provningen. Sddana avtal finns
dock inte, varfor det aligger respektive tillsynsmyn-
dighet att stalla sidana krav.

Prioritering av atgarder

Stockholm Vattens styrelse antog 1990 ett antal in-
riktnings- och resultatmal for bolaget. Sedan dess
har mélen varit styrande for verksamheten. Utifran
malen har en dtgardsplan for ledningsnatets forny-
else och utbyggnad tagits fram, *Fornyelse- och
Atgirdsplan 1996”. Atgirderna i planen kan inde-
las i fyra huvudomraden:
e maluppfyllelse och abonnentservice
e leveranssidkerhet
e miljoatgarder
e dtgarder mot kapitalforstoring

De foreslagna atgarderna i atgardsplanen har
rangordnats i tre olika prioritetsgrupper. I priori-
tetsgrupp 1 och 2 finns atgarder for att bibehalla en
saker dricksvattenforsorjning och avloppshantering.
I prioritetsgrupp 3 finns manga miljoatgarder och
atgarder mot kapitalforstoring. Dricksvatten- och
spillvattensystemen ar siledes mer prioriterade an
dagvattensystemet.

Vidare lasning

Stockholms avloppssystem - Plan 1983.
Stockholms VA-verk. 1983.



Grundvatten

Grundvatten dr en virdefull naturresurs for
bdde stad och land, dven om Stockholms stad
i dag grundar sin vattenforsorjning pd yt-
vatten fran Malaren. Grundvattnets mdingd
och sammansitining dr ocksd av betydelse for
den ovriga naturmiljon genom att grundvatt-
net flodar ut i sjbar och vattendrag. Fororenat
grundvatten pdaverkar djur och vixter, forst i
vattenmiljon men i forlingningen ocksd dem
som lever pad land, inklusive manniskan.

Grundvattenbildning

Infiltration och grundvattenbildning ar starkt be-
gransade i Stockholm genom att stora delar tacks
av hdrdgjorda ytor, ddr nederbordens vatten leds
bort i dagvattensystemen. Tunnlar och andra un-
dermarkskonstruktioner paverkar grundvattenniva-
er och stromningsriktningar. Dubbla grundvatten-
ytor dr vanligt forekommande, ett 6vre i fyllnads-
material ovan tat lera eller moran och ett undre i de
underliggande jordarterna (se figur 1). Stockholm
har egentligen bara en betydande grundvattentill-
gang, Stockholmsasen. Delar av dsen som inte ar
lertackta ar viktiga infiltrationsomraden, i hogom-
rdden adven till angransande grundvattenmagasin.

Figur 1. Ovre och undre grundvattenyta. Fran
Stockholms fastighetskontor, saneringsavdelningen.
1977.

Grundvattenkartering

Under de 700 ar eller mer som Stockholm funnits
som stad har bdde marken och grundvattnet blivit
kraftigt fororenade av industrier, avfallsupplag, tra-
fik, byggnadsmaterial, genom olyckor etc. 1997 ge-

nomforde Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
en omfattande undersokning som ocksa redovisade
bestimning av liget for grundvattendelare. Resul-
taten har presenterats pa ”Grundvattenkarta over
Stockholms stad” (se figur 2). Fran karteringen har
en sarbarhetskarta producerats, ”Underlagskarta for
Grundvattenskydd” (se figur 3), och berdkningar
av transporterna av kvave, fosfor och tungmetaller
med grundvattnet till Milaren, Saltsjon och Brunn-
sviken.

Fororeningar i grundvattnet

I undersokningen analyserades ett stort antal am-
nen: de s k huvudkonstitutenterna (karbonat, sul-
fat, klorid, nitrat, kalcium, magnesium och natri-
um), tungmetaller, narsalter (fosfor och kvave), bak-
terier och organiska miljogifter (olja, PAH, PCB, och
bekdampningsmedel). Prover togs vid 75 punkter.

Resultaten visade att grundvattnet ar saltrikt,
med hoga halter av natrium och klorid och att det
ar hardare och har hogre alkalinitet och pH 4n nor-
malt grundvatten. Innehdllet av de flesta tungme-
taller ar stort. Bakterier, som tyder pa paverkan av
avloppsvatten, fanns i 6ver hilften av proverna, olja
och bekampningsmedel i knappt halften.

Halterna fosfor och kvive var forhojda i en tred-
jedel av proverna. Av de organiska miljogifterna,
med undantag av bekdampningsmedel, forekom po-
lycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i nidstan en
fjardedel av proverna, PCB daremot inte i nagot prov

(se figur 4).

Transporter av fororeningar till sjoar

Berdkningarna av fosfor- och kvivetransporterna
gjordes forst genom modellberdkningar for nagra
mindre omraden. De virdena (0,38 kg kvdve och
0,054 kg fosfor per ha och ar) riknades sedan om
till 5 ton for totala uttransporten av kvive med
grundvattnet i hela Stockholm. For fosfor ar den
totala uttransporten 0,4 ton.

Modellering av tungmetallfloden i tre mindre
avrinningsomraden visar att transporten till Mala-
ren och Saltsjon ar relativt liten, trots de, for svens-
ka forhallanden hoga tungmetallhalterna i grund-
vatten. Omraknat for hela Stockholm uppskattas det
arliga utflodet till Malaren och Saltsjon till 2,2 kg
for arsenik, 0,2 kg for kadmium, 4,9 kg for kobolt
3,1 kg for krom, 34 kg for koppar, 0,06 kg for kvick-
silver, 28 kg for nickel, 2,2 kg for bly och 119 kg for
zink. Flodena ar mindre dn i skogsekosystem pa
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Grundvattenkarta,
delen Brunkebergsasen
genom centrala Stockholm

HHW +1,01
MHW +0,61
Mw - +0,31

Riddarﬁérden MLW +0,21

LLW -0.09

Naturresurser grundvatten, Uppsala oktober 1996

Skala 1:20 000

Figur 2. SGU.1997.
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Figur3. SGU.1997.

Underlagskarta for grv. wvauenskydd,
delen Brunkebergsasen genom
centrala Stockholm

HHW +1,04
MHW +0,61
MW 40,31
MLW +0.21
Liw -0.08.
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i 0.027

kilometer

grund av den laga grundvattenbildningen och av-
ledningen av vatten i den urbana miljon.

Fortsatt undersokning

Stockholm tar sitt dricksvatten fran Malaren. Det
ar dnda allvarligt att den enda betydande grund-
vattentillgangen, Stockholmsasen, ar fororenad av
tungmetaller, bakterier, PAH och nirsalter i stadens
centrala delar. En fortsatt ajourhallning behovs, och
atgarder bor vidtas for att skydda grundvattnet mot
ytterligare fororening.

GRUNDVATTEN

Kadmium (Cd) i grundvatten i Stockholm.
Medianvirde i Stockholm dr 0,052 mg/l,
medan det i landet dr 0,027 mg/l.
SGU.1997.
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Vidare lasning

Grundvatten i Stockholm - tillgdng — sdrbar-
het — kvalitet. (SGU december 1997)
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1997.

Kuvdve- och fosfortransport med grundvatten
till Malaren, Saltsjon och Brunnsviken inom
Stockholms stad — en modellberikning. (SGU
mars 1999) Miljoforvaltningen, Stockholm.
1999.



Markféroreningar

Inom Stockholm finns ett flertal mark- och
vattenomrdden som dr starkt fororenade
bland annat till foljd av tidigare industriell
verksambet. Trafikens utslipp svarar dock
idag for en tung fororeningspost. 1 samband
med budgetbebandlingen i kommunfullmdikti-
ge 1996 fick miljo- och halsoskyddsnamnden
i uppdrag att kartera fororenade mark- och
vattenomrdden inom Stockholm. Under 1998
har en omfattande genomgdng och provtag-
ning skett i nedlagda avfallsupplag inom
Stockholm.

Miljoforvaltningen genomforde en oversiktlig ge-
nomgdng av misstankta riskomraden redan 1992.
Inventeringen baserades pa litteratursokning och
intervjuer.

[ uppdraget fran kommunfullmiktige har fokus
lagts pa undersokningar av omraden dar det fun-
nits anledning att misstinka att de dr fororenade.
Denna kartering kommer dock inte ge svar pa den
totala fororeningssituationen i Stockholms markom-
raden.

Undersokningarna av stadens vattenomrade har
gjorts enlig tva olika strategier. En omfattande un-
dersokning av stadens vattenomraden (bottensedi-
ment) har gjorts dar provpunkterna i regel har valts
pa andra grunder dn konkret misstanke om forore-
ning. Aven sirskilt misstinkta omriaden har under-
sokts. De sarskilt misstinkta omradena for forore-
ningar dir sedimenten undersokts ar Klara Sjo,
Lilla Vartan, kvarteret Lyftkranen vid Ulvsundasjon,
samt kvarteret Baltic nara Ballsta a4 avseende PCB.
Den forstnaimnda sedimentundersokningen for hela
Stockholm redovisas i kapitlet Fororenade sediment.

Markundersokningar har genomforts vid foljande

omraden:

e vid Beckholmen, Djurgdrden

¢ vid en nedlagd ytbehandlingsverksamhet i
Hogdalen

e vid nedlagd triaskyddsverksamhet i kvarteret
Gunnebo i Spanga

e vid fem vinterupplaggningsplatser for fritidsbatar
ndara Milaren och Saltsjon

¢ vid fem kemtvittar i innerstaden, vaster- och
soderort

e vid Kristineberg pa Kungsholmen, nira Ulvsun-
dasjon.

Undersokningarna visar genomgdende pa forhojda
fororeningshalter. Klara Sjo, kvarteret Lyftkranen,
Gunnebo 5, Beckholmen och Lilla Vartan har sdda-
na stora mangder fororeningar att nagon form av
atgird bor overvigas.

For Klara Sjo pagar projektering for sanering av
kreosot fran bottenomradena. Kajerna har som en
del av saneringsprojektet forstarkts for att det pla-
nerade muddringsarbetet inte skall orsaka ras. Vid
kvarteret Lyftkranen nara Ulvsundasjon har pilot-
projekt utforts under 1998 och 1999. Omradet vid
Gunnebo i Spanga har undersokts och sanering pa-
gar. Stockholm Energi AB har undersokt konsekven-
serna av virmepumpens stora vattenintag fran Lilla
Virtan. I Lilla Virtan har de fororenade sedimen-
ten sitt ursprung fran gasverkstomten vid Husarvi-
ken. Under 1999 har ocksa PCB-forekomst under-
sokts kring bostdder i Sitra och Akeshov.

Nedlagda avfallsupplag i Stockholm

I alla tider har manniskan anvant fororenat bygg-
avfall som utfyllnadsmassor infor ny bebyggelse. Ett
problem idag ar att miljofarliga 2zmnen lacker fran
avfallsupplag - tippar - ddr inte bara rivningsvirke,
organiskt avfall och schaktmassor deponerats utan
aven sadant som borde ha behandlats som farligt
avfall. I Stockholm eldas idag alla hushallssopor och
endast rena schaktmassor far deponeras inom kom-
munen. Sannolikt ar fler platser fororenade an vad
som ar kant idag.

Avfallsupplagets funktion ar att fordroja och
minimera utslapp. Deponin ska ligga pa ett under-
lag som ar titt (lera eller tit mordn) s att vattnet
inte ndr grundvattnet eller licker ut i miljon via 6vre
markskiktet. Om nederbord perkolerar genom ut-
fyllda jordmassor och den underlagrande jorden ar
vattengenomslapplig sker en infiltration till grund-
vattnet under tippen. Omradet som paverkas strack-
er sig teoretiskt fram till dess grundvattnet tranger
upp i markytan eller far kontakt med ndgot ytvatten-
drag. For ett avfallsupplag som inte forsetts med
sarskilda tét- eller ticklager, beraknas 44 % av brut-
tonederborden bidra till lakvattenbildning. Tungme-
taller och andra fororeningar loses ut i lakvattnet
och fororenar grundvattnet.

Undersokta tippar

Vid Lovstatippen som ligger intill Malaren har van-
ligt hushallsavfall deponerats fran 1880-talet fram
till 1965. Darefter har aska fran forbranning av
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hushéllsavfall, reningsverksslam, fargavfall m m
deponerats pa tippen. 1986 lades Lovstatippen ned
men fororeningar lacker fortfarande ut i Malaren.
For att minska utlakningen ska den 6stra delen av
tippen tickas 6ver med lera eller bentonit senast ar
2000. Den norra delen av tippen har undersokts och
visat sig lacka ut tungmetaller. Ny provtagning har
genomforts under hosten 1999.

Inom staden finns ett antal platser som har ut-
nyttjats for tippning av schaktmassor och rivning-
savfall och dven i mindre omfattning av slagg och
aska. Under 1998 har sju av dessa platser under-
sOkts. Syftet med undersokningen var att se om yt-
och grundvattnet i omradena paverkats av lakvatt-
net fran avfallsupplagen. De tippar som ingick i
undersokningen ar:

e Granholmstippen

e Johannelundstippen

e tippen vid Stora Skuggan

e Hogdalstippen

e Virbergstippen

e Skondalstippen

e Skrubbatippen

Tidigare har undersokningar gjorts av Hammarby-
tippen. Resultatet fran undersokningen 1998 visa-
de att ndgra ytvattenprov hade forhojda halter av
tungmetaller och olja eller inneholl klorerade kol-
viten. Dessa dmnen kan dock komma fran andra

killor dn fran tipparna. Overhuvudtaget 4r det svart
att ur undersokningarna dra slutsatsen att forore-
ningarna kommit fran det material som deponerats
pa tippen.

I vissa grundvattenprov fanns hoga halter av
tungmetaller, olja och klorerade kolviten. Det ty-
der pa att tippen har lackt, men en bidragande or-
sak kan ocksa vara annan verksamhet pa tippen. Sa
ar fallet for Skrubbatippen, dar bl a traimpregne-
ring forekommit. I ett prov fran Varbergstippen var
kvicksilverhalten mycket hog, men i det fallet har
inga andra verksamheter funnits pa platsen som kan
ge forklaring till fororeningen. Det mesta tyder pa
att annat dn rena schaktmassor har deponerats dar.

Vidare lasning

Undersokning av nedlagda avfallsupplag i
Stockholm. Tyréns Infrakonsult, 1998. Rap-
port hos Miljoforvaltningen.

Hammarby skidbacke, Stockholm- Markun-
dersokning. Jacobsson & Widmark, 1996.
Gatu- & fastighetsforvaltningen.

Generella riktvirden for fororenad mark.
Naturvardsverkets rapport 4638, 1996.

Bakgrundshalter i mark. Naturvardsverkets
rapport 4640, 1997.

Metodik for inventering av fororenade omrd-
den. Naturvardsverkets rapporter 4918 och
4947, 1999.
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Nedlagda avfallsupplag i Stockholm

MARKFORORENINGAR



Fororenade sediment

Sedimenten som avlagras i botten av en sj6 i
ett urbant omrdde dr en spegling av bland
annat kemikaliesamballet och de manskliga
aktiviteter som forsiggar inom sjons tillrin-
ningsomrdde. Regnvattnet tvittar luften,
spolar av byggnader och vagar, l6ser ut gamla
nedgrivda “synder” i marken och flodar
slutligen ut i den ligsta punkten i landskapet,
i sjon.

Bottnarna i Saltsjon, Mailaren och en del sméasjoar
innehéller stora mangder metaller och organiska
fororeningar. Fororeningarna kommer dit bl a med
avloppsvatten, dagvatten och nederbord. I de inre
delarna av Saltsjon ar det dessutom troligt att foro-
reningar i utflodet fran Mailaren flockas och faller
ut nar malarvattnet blandas med det brackta vatt-
net fran Ostersjon.

For att ge en bild av fororeningssituationen ge-
nomfordes 1997 en undersokning av Stockholms
sediment. (se figur) Undersokningen utfordes med

avseende pa metaller, PAH (polycykliska aromatis-
ka kolviten), PCB (polyklorerade bifenyler) och to-
talkolviten vid 117 punkter inom Stockholmsom-
radet. Sedan tre ar, med start 1996, pagar dessutom
en undersokning av fororeningar i sedimenterande
material genom provtagning med sedimentfallor.

Metaller, PAH, PCB och totalkolvaten i
Stockholms sediment

Koncentrationerna ar i allmanhet hogst i Saltsjons
bottnar och lagst i smasjoarna. Skillnaderna beror
pé att smdsjoarna tar emot mindre mingder starkt
fororenat dagvatten fran centrumbebyggelser och
trafikleder. Dessutom finns det inte lingre ndgra
utsldpp fran reningsverk som mynnar i mindre sj6-
ar.

I smasjoarna ar koncentrationerna av férorening-
ar hogst for Trekanten, Lillsjon, Langsjon och Rack-
sta Trask, ddr bl a hoga halter av koppar forekom-
mer (se fig). De hoga halterna i Ldngsjon kan bero
pa tillsattningen av koppar for att bekampa blagro-
na alger under 1950-60-talet.

Halten koppar i sedimentens dversta fyra centimeter vid samtliga provpunkter. IVL.1998.
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Fororeningsinnehallet i Milarens bottnar dr unge-
far lika stort som i de mindre belastade smdsjoarna.
Lokalt forekommer dock hoga halter. Klara Sjo ar
ett valkant exempel, med gamla fororeningar fran
gasverk och kreosottillverkning. Bottnen av Ulvsun-
dasjon, utanfor Ulvsunda industriomrdde ar ocksa
kraftigt fororenad av kreosot. Hoga halter av me-
taller och organiska fororeningar har pétraffats i
Arstaviken, soder om Arsta holmar utanfér en stor
dagvattentunnel, medan halterna ar laga norr om
holmarna. Sedimenten under Liljeholmsbron inne-
héller stora mangder bly, som sannolikt kommer fran
blymo6nja som anvints pa bron.

P4 manga hall avtar fororeningsinnehallet mot
sedimentytan, dock inda kraftigt forhojda. Alders-
bestimning av sedimenten pda olika djup visar att
tillforseln av fororeningar var som storst under pe-
rioden 1960-80 och att det skett en generell minsk-
ning de senaste 10-20 aren.

Sedimentfillor

Stockholms Universitet bedriver sedan tre ar under-
sokningar av sedimenterande material pa uppdrag
av Miljoforvaltningen och Stockholm Vatten AB.
Proverna tas i sedimentfillor inne i Milaren (Klub-
ben), i Riddarfjarden och i hamnbassangen pa Salt-
sjosidan. Materialet analyseras bidde med avseende
pa kemisk sammansittning och biologiska effekter.

Sedimentprov fran Stockholms innerstad. IVL. 1998.

FORORENADE SEDIMENT

De preliminira resultaten tyder pd en storre tillfor-
sel och storre effekter pa Saltsjosidan, men dven
material fran Klubben, uppstroms Stockholm, inne-
héller amnen med skadliga biologiska effekter.

Avsikten dr att undersokningarna ska lopa un-
der tillrackligt lang tid for att avsloja eventuella for-
dndringar i fororeningstillforseln, och om skillna-
der i tillforseln av vissa skadliga amnen dven ger
utslag i effektstudierna.

Effekter pa vaxter ochdjur

Det ar oklart vilka effekter fororeningarna i bott-
narna har pd vixter och djur. Forsok med bottenle-
vande djur har visat att en mycket stor andel av for-
oreningarna bade i Malaren och Saltsjon ligger fast
bundna och inte dr biologiskt tillgangliga. Studier-
na ar dock for korta for att avgora de langsiktiga
effekterna.

Stora variationer mellan de olika vattenomrade-
na i vattenkemi, syreforhallanden o s v gor att det
ar svart att generellt avgora hur skadliga de forore-
nade sedimenten ar. Beslut om dyrbara restaurerings-
atgarder, som muddring och/eller 6vertackning, bor
inte tas utan att ingdende undersokningar har gjorts
i det aktuella omradet.

Vidare ldasning

Metaller, PAH, PCB och totalkolviiten i
sediment runt Stockholm —floden och halter.
IVL-rapport. B 1297. IVL, 1998.

Tungmetaller i tio av Stockholms smdsjoar-
Kuvantifiering av floden och paverkan av
markanvindning. (Uppsala Universitet)
Miljoforvaltningen, 1999.



Sjorestaurering

Det dr naturligt att sjoar sa smdningom vixer
igen och forsvinner. De grundas langsamt upp
genom vdixtdelar och annat som faller till
bottnen, och vegetationen vid strinderna
breder ut sig 6ver 6ppna vattenytor. Omrdden
dar sjoar dr vanliga och ligger tdtt finner man
bara i relativt unga landskap. Australien och
andra geologiskt sett mycket gamla omrdiden
har fa eller inga sjoar alls.

Orsaker till fordndringar i
Stockholms sjoar

En mingd faktorer paverkar dldrandets hastighet.
Av stor betydelse dr i vilken typ av landskap sjon
ligger. En naringsrik sjo vixer igen snabbare dn en
niringsfattig. Aven sjons djup, form och andra egen-
skaper har stor betydelse for sjons utveckling.
Minniskan skyndar pa detta forlopp genom oli-
ka verksamheter. De forandringar som skett i Stock-
holms sjoar p g a stadens tillvaxt kan lite forenklat
sammanfattas i tre punkter:
e Fororeningar har tillforts fran hushall och
industrier
e Tillflodena har reducerats genom bortledning av
vatten

e Kvarvarande tillfloden har blivit mer eller min-
dre fororenade
Forsurning ar daremot inte nagot problem i
Stockholms sjoar. Vattnet innehdller tillrackligt
mycket amnen som motverkar forsurningen, trots
att marken dr paverkad av sur nederbord.

Fororeningar fran hushall och industrier

Idag finns inte sd manga direkta avloppsutslapp till
sjoar och andra mindre vattenomraden. En del en-
skilda avlopp med dalig rening finns dock kvar i
ytteromradena, och nagra industrier i Stockholms-
omradet slapper ut process- och avloppsvatten till
dagvattennitet.

Forr var utslappen betydligt storre och mycket
av fororeningarna ligger fortfarande kvar i bottnar-
na. Det forefaller som om metaller i allmanhet lig-
ger ganska fast bundna. Det innebar att de inte ar
tillgangliga for bottenlevande djur och viaxter, och
inte heller 16sgors fran sedimenten och kommer ut i
vattnet. Fosfor kan didremot frigoras och utflodet
fran bottnarna spelar stor roll for naringsforhallan-
dena i manga av Stockholms vattenomraden. Effek-
terna av olja och liknande dmnen, som ocksa finns i
stora mangder i bottnarna, ar daligt kinda.

- Punktuts{&pp
- Diffusa utslipp

| Koppar

* bromsbeligg;
Ap-AGn/ar

. iy
T

industri 0,05 fon/ar

tappvattensystem
6 ton/ar
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Fororenade tillfloden

Genom att de direkta utslippen av fororeningar fran
hushall och industrier blivit mindre spelar s k dif-
fus fororening allt storre roll — d v s fororeningar
som inte kommer frdn enstaka stora punktutslapp
utan fran manga sma kallor. Ett exempel pa detta ar
spridningen av koppar, dir de storsta mangderna
kommer fran vattenledningar inne i husen, koppar-
tak och bilarnas bromsbeldgg. Punktutslapp fran
industrier kontrolleras av Miljoforvaltningen och har
stranga granser for hur stora utslippen far vara, men
de bidrar med mycket sma mangder.

Koppar ar ett bra exempel, genom att kallorna
ar val kidnda, men dven manga andra dmnen fore-
kommer naturligtvis i storre mangder i titbebyggda
omraden an i orord natur. Koncentrationerna kan
darfor bli ganska hoga i dagvattnet - det vatten som
rinner av fran gator, tak och andra hargjorda ytor -
bade av naringsamnen som fosfor och kvave och av
skadliga @mnen, t ex metaller och olja.

Naturvardverkets
_gransvarden for siévatten
Amne Medelvarde for  Mattligt hég Hég -
dagvatten - hég mycket hég
Tot-N, mg/l 2,0 1,25 5,0
Tot-P, mg/l 0,3 0,05 0,1
COD, mg/| 65 12 16
Bly, pg/l 200 3 15
Koppar, ug/l 100 9 45
Zink, ug/l 300 60 300
Kadmium, ug/| 1.0 0.3 1.5

Ungefirliga koncentrationer i dagvatten och
gransvdrden for olika klasser av sjovatten enligt
Bedomningsgrunder for Miljokvalitet -
Naturvirdsverket (1999).

Bortledning av vatten

Med minskade tillfloden 6kar kansligheten for for-
oreningar. Tva sjoar har rakat sarskilt illa ut, Ma-
gelungen och Flaten. Den nordvistra delen av Ma-
gelungen forlorade ca 90 % av tillrinningen nar de
sodra fororterna bebyggdes under 60- och 70-talet
och utbyggnaden av Skarpnicksfiltet i borjan av
80-talet medforde att Flatens tillrinningsomrade
minskade med ungefar 1/3.

Flaten och Magelungen ar de tydligaste exem-
plen, men avledning av den naturliga tillrinningen
ar ett generellt problem i storstadsomraden. Valet
tycks ofta std mellan tva onda ting - 4 ena sidan att
forsamra en sjo genom att tillata fortsatt tillrinning
av fororenat dagvatten och & den andra att forsam-
ra den genom att leda bort det fororenade vattnet.

Det har gjorts olika forsok att 16sa problemet!:
e Lokalt omhiandertagande av dagvatten (LOD).

Vid all nybyggnad i Stockholm ska sa mycket som
mojligt av dagvattnet tas omhand pa platsen is-
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I borjan av 1980-talet leddes vatinet frin
Skogskyrkogdrden, omrdde A, bort frin Flaten
eftersom vatten fran kyrkogdrdar betraktas som
avloppsvatten.

o

Mé&:;fungen

Tillrinningsomrddet till den nordvistra delen av
Magelungen omfattade ursprungligen hela den
grdfargade ytan, ca 17 km?. Idag dterstdr bara
1.6 km? (yta A).

1 En utforligare beskrivning finns i kapitlet "Daguvatten™.




tallet for att ledas bort fran det naturliga tillrin-
ningsomradet.

e Rening av dagvatten i sedimenteringsmagasin,
dammar och vatmarker.

e Upprattande av en dagvattenstrategi for Stock-
holm, dir granser bestims for fororeningsinne-
héllet i det vatten som far ledas till kdnsliga och
mindre kinsliga recipienter.

LOD tillimpas nu i stor omfattning, och reningsan-
laggningar har byggts pd nédgra platser, men med
varierande reningsresultat. En dagvattenstrategi
kommer att vara klar ar 2000.

Restaureringsmetoder

For att bromsa och ibland vianda utvecklingen, ge-
nomfors olika restaureringsdtgarder i Stockholms
sjoar, men sjorestaureringar gors ocksd med mer
kortsiktiga malsittningar. Infor en restaurering ar
det manga olika intressen och synpunkter som mas-
te vagas in och granskas. Ofta ar det friluftslivets
behov som skall tillgodoses. Ar det en badsjé som
behovs, skall fiskeintresset sittas framst, eller ar det
ett strovomrade med parkvigar som ar idealiskt?
Aven figelskyddsintresset och vardande av 6vrig
fauna och flora kan behova prioriteras.

Atgirder i niringsrika sjoar inriktar sig frimst
pa borttagande av sediment, vixter, naringsimnen
och forbattring av syresituationen. Det finns inga
forsurade sjoar inom Stockholms kommun. Kalk-
ning, som ofta anvands for att hoja pH-vardet i sjo-
ar, ar darfor inte aktuell.

Restaureringsmetoder

Metoder

Sjorestaureringsarbetet koncentreras framst runt
foljande atgarder:

1. Begransning av den yttre belastningen - avlast-
ning. Det dr oftast mer kostsamt att reparera ska-
dornaien sjo dn att forebygga genom att avlasta
sjon fran utslapp av naringsamnen och andra mil-
jofarliga amnen. Om restaurering av sjon ar nod-
vandig bor arbetet foregas av belastningsminsk-
ning for att effekten ska vara bestdende.

2. Sedimentborttagning - muddring. Bottensedimen-
ten binder normalt narsalter. Denna formaga
minskar vid syrebrist. Naringsimnen kommer ut
i vattnet vilket leder till 6kad vaxtlighet. For att
forbattra forhillandena i en 6vergodd sjo kan
bottensedimenten tas bort. Det sker genom van-
lig gravmuddring eller genom sugmuddring. An-
dra skal till borttagande av sediment kan vara
uppgrundning och igenvixning.

3. Tillsats av fallningsmedel. For att minska plank-
tonproduktionen i en 6vergodd sjo kan en fall-
ningskemikalie (aluminium eller jarn) tillsattas i
sjon eller i sjons tillopp, varvid fria naringsam-
nen (fosfat) binds till en mer svarloslig form.
Fastlaggning av fosfor i sjons sediment kan ske
genom att nitrat harvas ner i sedimenten varvid
de oxideras.

SJORESTAURERING




Karta over tillimpade restaureringsmetoder

4. Luftning av bottenvattnet. For att minska god-
ningen fran sjons sediment kan syrsittning av
bottenvattnet ske med syrgas eller med hjalp av
luftare, som inte stor sjons skiktning, s k Lim-
noluftare.

En viss syrsattning kan uppnas genom nedpump-
ning av ytvatten eller tillsats av syrerikt dricks-
vatten. Hela vattenmassan kan luftas och total-
omblandas genom utblasning av luft fran per-
forerade slangar pa botten.

5. Bekampning av vegetation. I overgodda sjoar
finns i regel en utbredd forekomst av storre vax-
ter sdsom vass, nickrosor och undervattensve-
getation. Med maskinell slatter eller gravmudd-
ring kan dessa vixter rensas bort for att 6ka sjons
vattenspegel. Med vegetationen tas bade narings-
amnen och syretirande material bort fran sjon.
Dessutom okas framkomligheten i sjon, vilket
framjar batsport och bad.

6. Utpumpning av bottenvatten. Vattenkvaliteten i
sjon kan forbattras genom utpumpning av syre-

SJORESTAURERING

fattigt och naringsrikt bottenvatten. Botten-
vattnet kan ersittas naturligt eller pa konstgjord
vag med friskare vatten.

. Okning av tillflédet. Omsittningshastigheten i

en sjo kan okas genom tillsats av dricksvatten
eller 6verledning av vatten fran ett annat till-
rinningsomrade. Detta vatten bor vara syrerikt
och ha mindre narsaltsinnehall.

. Biologiska metoder. I en sj6 med stora algblom-

ningar finns det ofta for mycket mortfisk och for
lite rovfisk. Mortfisken dter de djurplankton, som
annars skulle dta vaxtplankton. Genom att ta
bort mortfisken genom tralning (s k decimerings-
fiske) eller inplantering av rovfisk kan man oka
mangden djurplankton. Det blir farre vaxtplank-
ton, vattnet blir klarare och rovfisken kan litta-
re hilla nere miangden mortfisk. Denna betydel-
se har alltmer tonats ner, di senare studier visar
att narvaro av mortfisk bidrar till okat narings-
lackage fran bottnarna. Det ar framfor allt brax-
en som 4r specialiserad pa att dta organismer i



sedimenten, som ddrmed virvlas upp och grum-
lar vattnet. Med sedimentpartiklarna transpor-
terar ocksa fisken upp narsalter till vattenvoly-
men och gynnar tillvixten av vaxtplankton.
Sokandet efter foda pa sedimentytan forsamrar
ocksa forutsittningarna for etablering av under-
vattensvaxter genom att fisken rycker upp eller
skadar nyetablerade vixter.

Utbredning av undervattensvaxter kan kon-
trolleras genom inplantering av kraftor, som
betar bottenvegetationen.

Inplantering av vaxtatande fisk eller musslor
kan minska mangden planktonalger. Detta till-
limpas framfor allt i mindre dammar.

Maskinell bekdmpning av vattenvegetation. (Foto: Wiese Heyman).
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Fiske

Stockholmsomrdidet bjuder pad bra fiskemdaj-
ligheter i fiskrika vatten. Fritt handredskaps-
fiske galler i Mdalaren, Strommen och Saltsjon.
For insjoarna finns fiskekort. Generellt sett dr
fisken dtbar men gddda, abborre och gos fran
Lilla Virtan bor undvikas p g a forhéjda
halter av miljogifter.

Fisk i Malaren och Saltsjon

Fiskemojligheterna i Stockholmsomradet ar stora.
Naringsrikedomen i sjoarna och det faktum att Salt-
sjon och Mailaren mots i Stockholm praglar fisk-
samhillets artsammansittning. Ett 30-tal fiskarter
gor omradet till ett av de artrikaste i mellansverige.
Milarens storlek bidrar till dess relativa fiskartrike-
dom.

I Malaren fiskas framst gos, al, sikloja, gidda
och abborre. T Saltsjon finns dels dessa sotvatten-
sarter och dels fiskar som idr mer bundna till havet,
t ex stromming, lax, havsoring, sik och till och med
torsk och plattfisk. I Stockholms strommar mots
dessa vattenomrdden vilket gor Strommen ovanligt
artrik. Manga fiskarter kommer periodvis till Strom-
men for lek, t ex nors och stromming pa véren.
Andra passerar for vidare lekvandring till Milaren
som t ex gos och abborre. Under norsleken lockas
havsoring och annan rovfisk till omradet for att jaga.
Under sommaren ar det frimst braxen och 6vriga
s k vitfiskar som finns i Strommen men dven gos,
abborre och ndgon lax pa lekvandring kan fastna
pa kroken.

Havsoringsfisket i Strommen uppritthalls genom
arliga utsdttningar av tvaarig s k smolt, havsorings-
ungar som dr mogna for livet i havet.

Fisk i smasjoarna
Fiskbestinden i de mindre insjoarna ar beroende av
sjoarnas storlek, naringssituation mm. Provfisken
som utforts med speciella provfiskenit har visat att
en till atta fiskarter brukar kunna fangas i en stock-
holmssjo utan direkt forbindelse med Malaren. Fisk-
bestanden i speciellt de mindre insjéarna domineras
ofta av mort- och karpfiskar, s k vitfisk. De storre
sjoarna Magelungen och Drevviken ingar i ett stort
sjosystem och héller fler arter 4n t ex den lilla Kyrk-
sjon i Bromma dar endast rudan har overlevt upp-
repade kviavningar som orsakats av hog narsalts-
halt och lag vattenomsittning i sjon.

Balansen av rovfiskar och mortfiskar dr viktig i
en sjo. Ett stort mort- och karpfiskbestand frigor
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ndringsamnen fran bottnarna som leder till igenvax-
ning och/eller grumligt vatten. Ett starkt rovfiskbe-
stand och manga fiskarter i en sjo bidrar till de po-
sitiva varden som manniskan tillskriver en sjo for
rekreation och naturupplevelse. I sjon Trekanten
bedrivs s k put-and-take-fiske vilket innebar att vux-
en regnbage och oring utplanteras for att kunna fis-
kas upp. Under respektive sjokapitel redovisas re-
sultat fran provfisken.

Kraftor

Kriftpesten kom 1907 till Stockholm via Finland.
Pesten drabbade med tiden de flesta sjoarna i stock-
holmsomradet. Frin 1970-talen ersattes flodkraft-
bestanden med inplanterade signalkraftor. Numera
finns fiskbara kraftbestind i manga sjoar dven i M-
laren. Fortfarande finns flodkraftor kvar i Malaren,
i sjoar pa skdrgardsoar samt i norra och sodra de-
len av Stockholms lan. Kriftfiske kraver alltid fis-
kekort, dven i Malaren.

Konsumtionsrad for egenfangad fisk

I Lilla Vartan har fororeningar fran industriutslapp
och liknande lett till férhojda halter av miljogifter i
rovfiskar och feta fiskar. En tumregel 4dr att undvika
stationdr rovfisk fran Vartan sisom giadda, gos och
abborre. Vandringsfisk som stromming, havsoring
och lax paverkas inte av lokala forhallanden da till-
vaxten sker i havet. Mort- och karpfiskar t ex. brax-
en har liksom kraftor som regel ca tio ganger lagre
halter av miljogifter. Aven utplanterad fisk som regn-
bage i sk put-and-take-sjoar har ldga halter. Livs-
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medelsverket ger generella rdd samt speciella rad for
gravida och ammande kvinnor.

Vem far fiska?

Lagen om fritt handredskapsfiske giller i Malaren
Stockholms strom samt Saltsjon. Det innebar att alla
har rétt att fiska med spinnspo, pimpel eller mete
pa dessa vatten. For nitfiske, trolling, dragrodd och
angelfiske kravs lov fran fiskerittsagaren. Trolling,
dragrodd och angelfiske ingar i TDA-fiskekortet som
giller for flera Malar- och skdrgardsvatten.

Flertalet av insjoarna i stockholmsomradet in-
gar i Sportfiskekortet. Fiskekorten siljs via redskaps-
handeln. I fiskekorten ingdr dven mojlighet till kraft-
fiske.

Fiskelagen och fiskeriférordningen reglerar fis-
ket, fiskodlingar och fiskutsattningar. Det finns bl a
minimimatt for flera arter, fredningstider och fred-
ningomraden samt speciella regler for natfiske, dven
pa enskilda vatten i Mailaren och i Saltsjon. For
fiske med fasta redskap, fiskodling och fiskutsatt-
ning kravs lansstyrelsens tillstind. Regler for fiske
sammanfattas i ”FiskeGuide for Stockholms lan”.

Fiskeriverket i Goteborg ar efter regering och
riksdag hogsta instans i fiskefrdgor. Lansstyrelsens
lansfiskekonsulent har det regionala ansvaret. Stock-
holms stad forvaltar sina och flera grannkommun-
ers fiskevatten via fiskekonsulenten pa Stockholms
idrottsforvaltning. Fiskets organisationer ar Sport-
fiskarna (forbund, distrikt och klubbar), Fiskevatten-
agareforbundet och Yrkesfiskareforbundet.

Fisketillsyn

For kontroll av efterlevnaden av fiskeregler far
fisketillsynsman, polis, tullen eller kustbevakning-
en undersoka fisk, fiskeredskap, fiskefartyg mm aven
pa enskilda fiskevatten. Fisketillsynsman och
likstalld far beslagta redskap och annat infor utred-
ning om olagligt fiske.

FISKE

Vidare lasning

FiskeGuide for Stockbolms lan. Idrottsforvalt-
ningen, Stockholm. 1999.

Fisket i Stockholms strom. Folder. Idrottsfor-
valtningen, Stockholm.

www.Fiske.nu

Stockholms idrottsforvaltnings hemsida:
wwuw.idrott.stockholm.se



Strandbad och badvattenprovtagning

Mdnga tror att det dr fritt fram att bada
overallt i Stockholm men det rdader badforbud
i de delar av staden som utgor hamnomrddet.
Anledningen till detta dr olycksriskerna p g a
den intensiva bdttrafiken. Dessutom dr vatt-
net i centrala Stockholm pd sina hdll kraftigt
fororenat av dagvatten och braddavloppsvat-
ten. Det finns dven fororenade sediment.

Officiella strandbad

I Stockholm finns 23 officiella strandbad som skots
av respektive stadsdelsforvaltning. Vid dessa skyl-
tade bad tar Miljoforvaltningen regelbundna vat-
tenprover under sommarsiasongen. Efter bakterie-
analys klassas provet som tjanligt, tjanligt med an-
markning eller otjanligt. Om provet ar otjanligt tas
ett nytt vattenprov vid badet s snart som mojligt,
pafoljande vardag. Badplatsen kan stingas om tre
prov i rad gett otjanligt resultat eller om anldagg-
ningen i 6vrigt inte uppfyller minsta godtagbara stan-

dard.

Nyetablering av strandbad

For att etablera ett nytt strandbad maste vattenkva-
liteten undersokas. Detta ska goras regelbundet un-
der tva siasonger. God hygienisk standard kravs lik-
som tillrackligt manga toaletter. En ny badplats kra-
ver dessutom bygglov. Naturvardsverkets foreskrif-

Flatenbadet (foto: Leif Strddt)

ter om strandbadvatten SNFS 1996:6 samt Natur-
vardsverkets allminna rad 89:4, ”Strandbad, vat-
tenkontroll och kvalitet” ger vidare information.

Blue flag

“Blue flag” ar EU:s kvalitetssymbol for badplatser
som uppfyller skdrpta krav for sikerhet och miljo.
Stiftelsen ”Hall Sverige rent” ansvarar for dessa ut-
markelser. For att uppnd kriterierna utokas prov-
tagningen, bade vad giller antalet parametrar och
provtagningsintervall. I Stockholm fanns tva ”bla-
flaggade” badplatser
1999; Kaanan och Ma-
larhojden. Fem bad hade
utvidgad provtagning
for att forsoka uppna
kriterierna. Vilka dessa
var framgdr av tabell 2.

Vad paverkar vatten-
kvaliteten?

Bakterier

Badvattenkvaliteten paverkas bl a av bakterier fran
de badande, fran hundar och faglar. Hundar far inte
vistas pa badplatserna. Triack fran giss och dnder
bor plockas upp i samband med skotseln av baden
eftersom bakteriemangden kan bli mycket stor om
detta kommer ut i vattnet.

STRANDBAD




Vid kraftiga regn spolas stora volymer vatten fran
gatumark ut via dagvattennitet i sjoarna. Braddut-
slapp sker ocksa vid kraftiga regn da ledningar som
tar emot bade regn- och avloppsvatten fylls till brad-
den och rinner over till en recipient. Ytavrinnande
regnvatten fran skogs- och parkmark kan ocksd
paverka badvattenkvaliteten med forruttnelsebak-
terier och trick fran vilda djur och hundar. Hog
vattentemperatur gor att bakterier snabbt kan vixa
till och gora badvattnet daligt. Kallsupar av vatten
med hoga bakteriehalter kan orsaka maginfektio-
ner.

Vattnet vid Stockholms strandbad héller 6ver lag
en godtagbar kvalitet. Inget bad har stingts under
de senaste aren p g a dalig vattenkvalitet. Efter kraf-
tiga regn ar badvattenkvaliteten dock generellt for-
samrad. Se tabell 2, Strandbadens vattenkvalitet el-
ler besok Miljoforvaltningens hemsida.

Cerkarier

Utslag pa kroppen efter bad kan orsakas av cerka-
rier, larver till sugmaskar, vilka normalt parasiterar
pa sjofaglar. Aggen utvecklas pa sotvattensnickor
och overgar darefter till larvstadiet. Cerkariernas
nésta vardorganism ar en fagel som den borrar sig
igenom huden pa. I fagelns kropp utvecklas cerka-
rierna till maskar. Manniskans hud dr for tjock for
att cerkarierna ska lyckas ta sig igenom men dar de
forsokt uppstar en rodnad och kldda som kan vara
besvarande i upp till en vecka. For att undvika cer-
karier pa en badplats ska botten haéllas fri fran dy
och vattenvixter sd att snickor och sjofaglar inte

trivs. Risken att bli drabbad av cerkarier dr liten
men Okar med stigande vattentemperatur.

Blagrona alger

Under programperioden for ”Vattenprogram for
Stockholm - sjoar och vattendrag” 1995 — 99 har
forekomsten av bldgrona alger, aven kallade cyano-
fycéer eller cyanobakterier, undersokts vid sex av
de totalt 23 badplatserna i Stockholm, se tabell 1.
Algerna ar mycket sma, endast 25 um och de klum-
par ofta ihop sig sa att de bildar kolonier. Provtag-
ningen har skett cirka en gang per vecka under som-
rarna. Miljoforvaltningen har tagit proverna och
Stockholm Vatten AB har utfort analyserna. I alla
av de sex sjoarna; Brunnsviken, Drevviken, Flaten,
Langsjon, Magelungen och Trekanten forekom tid-
vis mycket stora mangder alger. Potentiellt toxiska
blagrona alger hittades i samtliga av dessa sjoar.

Nigra av de blagrona algerna kan vid blomning
och under vissa betingelser utveckla gift. De benamns
potentiellt toxiska. Varfor detta gift bildas ar okant
men det har konstaterats att giftigheten kan variera
med tiden. Toxinet paverkar levern och det centrala
nervsystemet. Lindrigare besvar dr illamaende, 6gon-
och hudirritationer. Toxinet forsvinner inte vid kok-
ning.

Det ar inte mojligt att med blotta 6gat avgora
om en algblomning innehéller gift. For detta kravs
en laboratorieutredning som tar cirka en vecka. Vind
och strommar i vattnet kan snabbt flytta algerna.
Detta innebar att forhallandet vid en badplats kan
variera mycket 6ver tiden. Visar laboratorieresulta-

Algblomning (Foto: Gunilla Lindgren)
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tet att det finns mer dn 20 000 algkolonier/l i ett
badvattenprov sitts varningsskyltar ut dar allman-
heten uppmanas att undvika kontakt med det blom- Algblomning - blagrona alger
mande vattnet. Sma barn, hundar och boskap bor

k ) Da koloniantalet potentiellt toxiska cyanofycéer
hallas borta fran vattnet vid sidana tillfillen. En

overskrider 20 000 kolonier/liter dr forekomst i

hund som badat slickar sig torr och kan pd sd sitt regel synlig for blotta 6gat och bad bér undvikas.
fa i sig stora mangder alger. Badforbud utfirdas inte Tabellen anger antal potentiellt toxiska kolonier
eftersom det inte finns lagligt stod att gora detta. per liter.

Det finns flera teorier om vad som orsakar alg-
blomning. Temperaturen paverkar vilken algart som BRUNNSVIKEN

vaxer till. Dessutom verkar sammansittningen av Ar sommarmedel sommarmax
nérsalter i sjdarna ha en betydande paverkan. Finns 1995 29 800 60 500
hog halt fosfor i forhallande till kvive kan vissa av 1996 22 600 72 600
algerna borja ta upp luftkvive. 1997 20 200 61 500
1998 72 800 147 300
1999 16 800 32 400
Vidare lasning DDREVVIKEN
Ar sommarmedel sommarmax

Forekomst av potentiellt toxiska cyanofycéer i

o . 1995 2 000 7 000
ndgra av Stockholms sjéar (redovisar resulta- 199 5 000 12 000
tet av provanalyserna for dren 1994 till 1997). 1997 16 000 35 000
Stockholm Vatten AB, Miljoforvaltningen. 1998 28 000 50 000
1997 1999 16 700 58 100
Potentiellt toxiska cyanofycéer i ndgra av e
Stockholms strandbad 1998. Stockholm o
AB. 1998 Ar sommarmedel sommarmax
Vatten 1995 700 | 800
Stockbholms sommarbad. En folder som ges ut :Zzg I; ;gg 5; ng
je ar dar idrottsforvaltningens samtliga
varje ar car [NEENs samtis 1998 52 900 123 000
utom- o“ch 1norphusbad finns beskrivna. 1999 4800 43 800
Idrottsforvaltningen
Strandbadens vattenkvalitet pd Miljoforvalt- LQNGSION
i hemsida: www.miljo.stockholm.se d sommarmedel sommarmax
ungens 1 1995 4700 19 600
1996 5500 19 000
1997 17 900 56 000
1998 3 000 19 000
1999 23 400 43 800
MAGELUNGEN
Ar sommarmedel sommarmax
1995 |1 500 4700
1996 4 800 12 000
1997 16 500 53 600
1998 15 800 76 400
1999 24 000 105 400
TREKANTEN
Ar sommarmedel sommarmax
1995 800 | 600
1996 3 400 8 400
1997 300 2 200
1998 900 3 600
1999 600 2 400
Tabell 1.
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Strandbadens vattenkvalitet

Badets och sjons namn
numret anger placeringen pa

Bedomning
se rutan efter tabellen

Tabell 2.

badvattenkartan 1990- 1990-
*anger om algprovtagning skett 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1999
I Brunnsviksbadet antal prov 23 4 4 8 7 7 53 st
Brunnsviken tjanliga 20 4 4 6 7 7 91 %
* tjdnliga med anmarkning 3 - - 2 - 9%
otjanliga - - - - - - -
2 Ekhagens bad antal prov I5 4 4 7 7 7 44 st
Lilla Vartan tjanliga 13 4 4 5 | 4 70 %
tjanliga med anmarkning 2 - - 2 6 3 30 %
otjanliga - - - - - - -
Langholmens klippbad antal prov 76 8 8 8 8 7 [15 st
sodra Malaren tjanliga 67 5 8 8 7 6 88 %
tjanliga med anmarkning 9 3 - - | I 12 %
otjanliga - - - - - - -
4 Farstastrandsbadet antal prov 38 7 7 7 7 7 73 st
Magelungen tjanliga 30 4 7 5 6 4 77 %
< tjanliga med anmarkning 7 2 - 2 | 3 20 %
otjanliga | I - - - - 3%
5 Flatenbadet antal prov 50 9 10 13 12 14 108 st
Flaten (tva provpunkter) tjanliga 49 5 10 13 12 14 95 %
* tjdnliga med anmarkning | 2 - - - - 3%
otjanliga - 2 - - - - 2%
6 Hasselby allmanna bad antal prov 45 8 10 14 16 14 107 st
norra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 38 4 10 I Il Il 79 %
tjanliga med anmarkning 7 3 - 3 4 3 19 %
otjanliga - | - - | - 2%
7 Hokarangsbadet antal prov 43 12 7 7 7 7 83 st
Drevviken tjanliga 22 7 4 4 5 2 53 %
* tjanliga med anmarkning 17 5 3 3 2 5 42 %
otjanliga 4 - - - - - 5%
8 Johannesdalsbadet antal prov 27 3 5 9 7 7 58 st
sodra Malaren tjanliga 22 | 5 8 6 6 83 %
tjanliga med anmarkning 3 2 - | | | 14 %
otjanliga 2 - - - - - 3%
9 Kaananbadet antal prov 75 20 17 18 16 14 160 st
Norra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 62 17 13 16 15 9 83 %
Blue flag 1999 tjanliga med anmarkning 10 3 3 2 | 4 14 %
otjanliga 3 - I - - | 3
10 Langholmens strandbad antal prov 51 12 8 8 8 7 94 st
sodra Malaren tjanliga 36 8 7 7 7 3 72 %
Utvidgad provtagning sker (1999) for tjanliga med anmarkning 15 4 | | | 4 28 %
att uppfylla kriterierna for blue flag.  otjanliga - - - - - - -
Il Langsjobadet antal prov 55 I 14 9 6 7 102 st
Langsjon tjanliga 41 3 I 8 6 6 74 %
* tjanliga med anmarkning 13 6 3 I - I 23 %
otjanliga | 2 - - - - 3%
12 Lovstabadet antal prov 30 4 5 7 7 7 60 st
norra Malaren tjanliga 28 2 5 5 6 6 87 %
tjanliga med anmarkning 2 2 - 2 | | 13 %

otjanliga

STRANDBAD
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Badets och sjons namn
numret anger placeringen pa

Bedomning
se rutan efter tabellen

badvattenkartan 1990- 1990-
*anger om algprovtagning skett 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1999
13 Maltesholmsbadet antal prov 53 8 14 17 16 14 122 st
Norra Malaren tjanliga 44 7 9 13 13 I 79 %
Utvidgad provtagning sker (1999) for  tjanliga med anmarkning 8 | 5 3 3 3 19 %
att uppfylla kriterierna for blue flag otjanliga | - - | - - 2%
14 Minnebergsbadet antal prov - 6 6 7 7 7 33 st
Ulvsundasjon tjanliga - 6 5 4 5 2 67%
Allméin badplats sedan 1998 tjanliga med anmarkning - | 3 2 5 33%
otjanliga - - - - - - -
15 Milarhojdsbadet antal prov 55 8 13 16 16 14 122 st
sodra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 52 6 12 15 15 12 92 %
Blue flag 1999 tjanliga med anmarkning B 2 | | | 2 8%
otjanliga - - - - - - -
16 Oxhalsbadet antal prov - - - - 7 7 14 st
norra Malaren, Stora Essingen tjanliga - - - - 7 7 100 %
Allman badplats sedan 1998 tjanliga med anmarkning - - - - - -
otjinliga - - - - - - -
17 Skondalsbadet antal prov 41 7 7 7 8 7 77 st
Drevviken tjanliga 32 6 7 7 7 7 86 %
tjanliga med anmarkning 9 | - - - - 13 %
otjanliga - - - - | - I %
18 Smedsuddsbadet antal prov 145 24 28 17 16 14 244 st
norra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 100 18 16 9 I 8 66 %
Utvidgad provtagning sker (1999) for  tjanliga med anmarkning 43 6 Il 8 5 6 33%
att uppfylla kriterierna for blue flag.  otjanliga 2 - | - - - | %
19 Solviksbadet antal prov 33 4 5 5 7 7 6l st
norra Malaren tjanliga 30 2 5 3 5 4 80 %
tjanliga med anmarkning 3 2 - 2 2 3 20 %
otjanliga - - - - - - -
20 Sitrabadet antal prov 84 20 26 16 18 14 178st
sodra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 52 9 22 Il 8 10 63 %
Utvidgad provtagning sker (1999) for  tjanliga med anmarkning 28 10 4 5 8 4 33%
att uppfylla kriterierna for blue flag.  otjanliga 4 | - - 2 - 4%
21 Trekantsbadet antal prov 74 10 14 9 6 7 120 st
Trekanten tjanliga 39 5 7 8 3 4 55 %
& tjanliga med anmarkning 32 5 7 | 3 3 43 %
otjanliga 3 - - - - - 2%
22 Angbybadet antal prov 156 22 28 16 17 14 253 st
norra Malaren (tva provpunkter) tjanliga 98 13 20 I 10 9 63 %
tjanliga med anmarkning 52 7 6 5 5 5 32%
otjanliga 6 2 2 - 2 - 5%
23 Lilla Essingens bad antal prov 12 4 5 7 7 7 42 st
norra Malaren tjanliga 10 4 5 5 7 7 90 %
Allman badplats sedan 1994 tjanliga med anmarkning 2 - 2 - - 10 %
otjanliga - - - - 5 - -
Bakterieologiska bedomningsgrunder
Provtagningsparameter TJANLIGT Tjinligt med anmirkning OTJANLIGT
Totala koliforma bakterier/100 ml <500 500 - 10000 > 10000
Antal fekala koliforma bakterier eller E. coli/100 ml < 100 100 - 1000 > 1000
Antal fekala streptokocker/100 ml <100 100 - 300 > 300

(utdkad analys vid “bla-flag”-strandbad)

STRANDBAD




Omradesinriktad miljotillsyn

Fororenat daguvatten fran industriomrdden
skapar problem i Stockholms sjoar och
vattendrag. 1 ”Vattenprogram for Stockholm
- sjoar och vattendrag” 1995-99 anges att
kontrollen av foretag behover forstirkas,
sdrskilt i tillrinningsomrdden till recipienter
med hog prioritet. Under programperioden
har darfor flera tillsynskampanjer genomforts
i omrdden med i huvudsak smdindustriell
karaktar.

Tidigare var det inte ovanligt att industrier slappte
ut orenat processvatten direkt i sjoar och vatten-
drag. Sedan miljoskyddslagstiftningens tillkomst, i
slutet av 1960-talet, har dessa punktutslapp i stort
sett reglerats, men i omraden med industriell verk-
samhet finns det alltid en risk att ovarsam hante-
ring av miljoskadliga amnen medfor spill till mark
och dagvattenbrunnar. Med regn- och smaltvatten
kan fororeningarna snabbt foras till narmaste
vattendrag.

Miljotillsyn

Milj6- och hidlsoskyddsnamnden har ansvar for till-
synen av miljofarlig verksamhet. Det finns 6ver 2000
anldaggningar som behover miljotillsyn i Stockholm.
Tillsynen utovas av Miljoforvaltningen inom olika
branscher; t ex grafisk industri, verkstadsindustri och
anldggningar inom energisektorn. Verksamheterna
ar utspridda over hela staden.

Ill.: Anja Arnerdal

I Stockholm finns flera industriomraden som ligger
i ndra anslutning till vatten. Har 4r blandningen av
olika branscher stor och ofta hanterar foretagen mil-
joskadliga amnen sa att det finns risk for spill till
mark och dagvatten.

Under vattenprogrammets programperiod har
Miljoforvaltningen genomfort flera tillsynskampan-
jer med inriktning pa industriomrdden i niarheten
av nagra av stadens sjoar och vattendrag. De utval-
da omradena bestar av framforallt sma foretag som
inte har regelbunden branschtillsyn. Inriktningen pa
tillsynen har framst varit utomhushantering av ke-
mikalier och farligt avfall. I de fall som brister har
uppmirksammats har foretagen fatt rad enligt mil-
joskyddslagen och lagen om kemiska produkter.

Sedan 1999 ir all miljolagstiftning samlad i miljo-
balken.

Atgirder

Exempel pa atgarder som minskar risken for att
miljoskadliga @mnen fors med dagvattnet till sjoar
och vattendrag:

e Kirl for forvaring av kemiska produkter och far-
ligt avfall ska invallas och forses med regnskydd
sa att eventuella lickage kan samlas upp innan
de nar marken eller dagvattnet

e Forvaringsplatser for kemiska produkter ska vara
skyddade sd att fordon inte kan kora pa kirlen

e Absorptionsmedel ska finnas latt tillgangligt sa
att kemikaliespill kan samlas upp

Vid all omradestillsyn dr det viktigt att informe-
ra foretagen om sambandet mellan den egna hante-
ringen av miljoskadliga amnen och risken for att
fororeningarna lacker ut till narliggande vattendrag.
Ofta behovs ocksa uppfoljande kontroller hos fore-
tagen och regelbundna kontakter med dem genom
t ex lokala foretagarforeningar.

Tillsynskampanjer

Snosdtra upplagsomrdde

I Régsved ligger ett av stadens minsta omraden med
smaforetag, Snosiatra upplagsomrade. Platsen har
anvants for industriverksamheter sedan 1950-talet,
men idag nyttjas den framfor allt
som upplag av foretag som har sin
huvudsakliga verksamhet pa an-
nat hall. Omrédet ligger i ndra an-
slutning till norra Magelungen.
Sjon har stora problem med 6ver-

OMRADESINRIKTAD MILJOTILLSYN




Snosdtra upplagsomrdde.
Dagvatten fran omrddets
norra del leds ut i
Magelungsdiket och frin
den sddra delen till
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godning och tillhor en av de hogst prioriterade i
Stockholm vad giller behov av atgirder. Den nord-
vastra viken med strander och intilliggande diken
och vatmarker dr dven klassad som ekologiskt sar-
skilt kansligt omrade (se kapitlet ”Ekologiskt sdr-
skilt kidnsliga omrdden™).

Dagvatten fran Snosatra upplagsomrade rinner
ut i Magelungen via tva diken, i sjons nordvistra
vik. Med avrinnande regn- och smaltvatten kan for-
oreningar som har sitt ursprung i verksamhetsom-
radet darfor snabbt nd sjon. For att begransa risken
for transport av fororeningar via dagvattnet till sjon
besiktigades alla foretag under sommaren 1997.

Bromstens industriomrdde

OMRADESINRIKTAD MILJOTILLSYN

Bromstens industriomrade ligger i nord-
vastra Stockholm, mellan Spanga och
Solhem. Omradet bestir av blandad in-
dustriell bebyggelse men domineras av
medelstora och sma foretag. Genom om-
radet rinner Ballstadn (Spangadn) som
dr ett av de mest utsatta vattendragen i
Stockholmsregionen. An mynnar i Ulv-
sundasjon, som ar en del av Malaren.
Dagvattnet som tillfors Ballstadn

- ¥ innehéller forhéllandevis stora mangder

fororeningar eftersom tillrinningsomradet
ar tiatbebyggt och dessutom har flera stor-
re och mindre industriomraden. An har hog
prioritet i vattenprogrammet dar ett av forsla-
gen till dtgarder ar att minska fororeningstillforseln
fran industriomrddena. Undersokningar av vatten-
kvaliteten ldngs Béllstadns strackning visar att till-
forseln av bland annat tungmetaller och oljeforore-
ningar okar markant i hojd med Bromstens indu-
striomrade. Hosten 1997 genomfordes darfor en om-
fattande miljotillsyn i detta omrade.
Ett informationsblad skickades ut till foretagen
i omradet fore kampanjen i syfte att upplysa om
sambandet mellan oforsiktig hantering av miljoskad-
liga amnen och Ballstadns vattenkvalitet. Samtidigt
gavs rad om vad foretagen sjalva kan gora for att
minska risken for ytterligare tillforsel av fororeningar
till &n. Genom Spanga-Tensta stadsdelsforvaltnings
forsorg rensades ocksd dstrackan mellan Spangavi-
adukten och Nilsta dike fran skrap. Informations-
skyltar sattes dven upp intill 4n for att boende i



en bemannad informationsvagn uppstalld i
omradet med information om vart kemika-
lier tar vagen vid oforsiktig hantering. Verk-
samma i omradet erbjods att besoka Hen-
riksdals reningsverk, dit spillvattnet fran
Vistberga leds. Lansstyrelsens “kvicksilver-
spanare” markte ocksd upp instrument som
inneholl kvicksilver i fastigheter i omradet.
Markningen innebadr att foretagen uppmark-
sammas pda att instrumenten ska hanteras
som farligt avfall nar de tas ur bruk.

Stockholms kajer och strander

Ovarsam hantering av bransle och farligt
avfall i direkt anslutning till strainder och
kajer kan medfora utslipp som bade upp-
levs negativt av manniskor och som ir en
risk for vattenlevande organismer. Strand-
ndra vattenomrdden ar skyddsvirda inte
bara ur miljosynpunkt utan ocksa for rekre-
ation.

Under somrarna 1996-1998 inventerades
stadens kajer och strander med avseende pa
forvaring av brinsle och farligt avfall. For-
utom varv och batmackar besiktigades aven
mindre foretag som har verksamhet i nirhe-
ten av vatten.

Ballstadn nedstroms Spdanga Centrum
(Foto: Leif Strddt)

omradet skulle f3 kinnedom om Billstadn och de
atgarder som genomfordes.

Vistberga industriomrdde
Vistberga ar ett av Stockholms storre industriom-
raden. Verksamheterna ar av blandad karaktiar med
bade storre och mindre foretag. Dagvattnet fran
Vistberga avleds via Arsta dagvattentunnel till s6d-
ra delen av Arstaviken, som ir en del av Milaren.
Utloppet fran tunneln 4r den enskilt storsta utslapps-
punkten for dagvatten i Arstaviken. I vattenprogram-
met har Arstaviken hog prioritet. Ett av malen un-
der programperioden 1995-99 har varit att kontrol-
lera anslutningarna till Arsta dagvattentunnel. Som
en del i denna kontroll genomforde Miljoforvalt-
ningen i samarbete med Stockholm Vatten AB en
tillsynskampanj i Vistberga industriomrade i maj
1998.

Under tiden som kampanjen genomfordes fanns

Vidare ldasning

Snosdtra upplagsomrdde vid sjon Magelungen
— en inventering av miljopdverkande verksam-
heter 1997. Miljoforvaltningen, Stockholm.
1999.
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Ansvarsfordelning vid kemikalieolyckor

Miljoforvaltningen har i samarbete med
representanter fran Brandforsvaret, Kustbe-
vakningen, Polisen, Stockholms Hamnar AB,
Stockholm Vatten AB samt Gatu- och fastig-
hetskontoret utformat en handledning for
arbetet med olje- och kemikalieolyckor. Syftet
dr att klargora de inblandades roller och
ansvar vid en olycka samt skapa samsyn for
hur rdddnings- och saneringsarbetet ska
bedrivas.

Handledningen innehéller en lista 6ver telefonnum-
mer till Brandforsvaret, Kustbevakningen och de
myndigheter och bolag som kan behova kontaktas
vid en olycka. Den innehaller dven en karta som

visar vem som har riddnings- respektive sanerings-
ansvaret vid utsldpp i vatten.

Brandforsvaret dr ansvarigt for raddningstjans-
ten inom stadens grianser, med undantag for vissa
vattenomraden dir Kustbevakningen dr ansvarig.
Aven sanering vid ett akut skede kan ingd i ridd-
ningstjanstens ansvarsomrade. Saneringsarbetet tar
vid da raddningstjansten ar avslutad. Det ar alltid i
forsta hand den vallande som har ansvaret for sane-
ringen. Om det inte kan klarlaggas vem den vallan-
de dr faller saneringsansvaret pa Stockholms Ham-
nar AB eller Gatu- och fastighetskontoret. Plane-
ringen av saneringsarbetet ska ske i samrad med Mil-
joforvaltningen som har tillsynsansvaret. Miljofor-
valtningens uppgift ar att bevaka att saneringsat-
garder vidtas i tillracklig omfattning.
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Kartan visar ansvarsfordelningen for
rdddning och sanering vid en eventuell
olycka. For vattendrag som inte dr utsatta pd
kartan, t ex Igelbdcken och Ballstadn, gdiller
samma ansvarsfordelning som for
Stockholms smadsjéar.

Vidare lasning

Olje- och kemikalieolyckor i Stockholms stad
— en handledning. Miljoforvaltningen, Stock-
holm. 1997.

ANSVARSFORDELNING VID KEMIKALIEOLYCKOR




Hamnar

Stockholms allmdnna hamnomrdde omfattar
de centrala vattenomrddena bdde i Saltsjon
och Mdlaren. Allmdnna farleder leder in till
Stockholms hamn, och via Hammarby Sjo
och Arstaviken in i sédra och norra Mdlaren.
En farled leder dven in i Ballstaviken. Vid
Hasselbyverken ligger kraftverkshamnen.
Firjetrafikens avloppsvatten pumpas till
reningsverken ndr fartygen ligger i hamn.

Virtan-Frihamnen och Stadsgirdshamnen ar de stor-
re hamnomradena. Virtan-Frihamnen ar regionens
enda fullservicchamn och har en omfattande utlands-
trafik. Farjetrafiken till Finland och Baltikum ar ett
stort inslag och Frihamnen har ostkustens enda livs-
medelskontrollstation. En stor del av de importera-
de livsmedlen till Sverige passerar hamnen. Det ar
ca 7,8 miljoner passagerare per ar som reser till och
fran Stockholms hamn till andra Ostersjohamnar.
Vid Loudden finns oljehamn och oljehantering.
Hit skeppas eldningsoljor, bensin och flygfotogen

Virtan-Frihamnen (Foto: Klaus Luukkonen)

for vidare transport till bland annat Arlanda. Mil-
joforvaltningen har tillsyn pa de olika miljofarliga
verksamheterna i dessa omraden. Stockholms Ham-
nar AB behover ibland underhdllsmuddra i hamnen
och Stockholm Vatten AB provtar och analyserar
de sedimentomraden som behover muddras.

Farjetrafikens avioppsvatten

De bada storre rederierna, Silja Line och Viking Line
har sedan 1997 mottagningsstationer i respektive
hamn for sk gra- och svartvatten. Gravatten ar bad-
disk- och tvittvatten. Svartvatten ar avloppsvatten
fran toaletter. Aven Birka Line, EstLine och Anedin
Linjen (Baltic Star) [imnar bade gra- och svartvat-
ten i anldggningar i Stockholms hamn. For rorofar-
tygen (rollon-rolloff) och farjetrafiken till Ryssland
och Baltikum projekteras mottagningsanlaggning-
ar i hamnen, det samma giller de jarnvagsfarjor som
dagligen trafikerar Abo. Det avloppsvatten som ej
lamnas i land far idag slappas orenat pa ett avstand
av mer dan 12 nautiska mil frdn land

HAMNAR



(ca 22-23 km) och for fartyg med godkant renings-
verk far svartvatten slappas ut utan begransningar.

Kryssningsfartyg, tank- och fraktfartyg bestal-
ler slamsugning via Stockholms Hamnar AB. Skar-
gardsbatarna tommer avloppstankarna till lednings-
nitet vid Grand Hotel eller bestéller slamsugning.
Turist- och fritidsbatar har mottagningsmojligheter
vid Soder Milarstrand och Blasieholmen. Det finns
behov av ytterligare mottagningsstationer for fritids-
batar inom Stockholms stad, (se vidare kapitlen om
?Smabdatshamnar” och “Enskilda avloppsanord-
ningar”).

Miljodifferentierade hamnavgifter

For fartyg som ankommer till Stockholms hamn
reduceras hamnavgiften om utslapp av kviveoxid
understiger 12 gram per kWh av effekten for farty-
gets motorer. Om kvaveutslappet overstiger 12 gram
utgar en hogre hamnavgift.

For passagerarfartyg med bunkerolja, som har
en svavelhalt uppgaende till hogst 0,5 viktprocent
reduceras hamnavgiften. For andra fartyg 4n passa-
gerarfartyg reduceras avgiften om svavelhalten upp-
gar till hogst 1,0 viktsprocent. Om bunkeroljorna
overstiger viktprocenten enligt ovanstdende utgar en
forhojd hamnavgift.

Skidrgardshavets hamnmiljoprojekt

I ”Skargardshavets hamnmiljoprojekt” — Interreg 11
— EU-projekt (Stockholm, Mariehamn, Abo) som
avslutades 1998 ar malet att allt avloppsvatten fran
reguljartrafik mellan dessa platser ska pumpas i land
for rening senast ar 2000. Det dr 6verenskommet
att stiderna ska fortsitta sitt samarbete dven efter
projektet.

Vidare lasning

Archipelago sea and sustainable harbour
policy, Broschyr fran Union of the Baltic
Cities, Turku. 1998.
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Enskilda avloppsanordningar

Pd fastigheter och bdtar som inte dr anslutna
med ledning till det allminna avloppsndtet
madste dgarna sjilva l6sa omhdndertagandet
av sitt avloppsvatten. Okad permanentbosiitt-
ning i dldre fritidsomrdden samt 6vergang till
alternativa avloppslosningar dar allmant
avloppssystem redan finns innebdr ett vixan-
de hot mot Stockholms, redan idag niringsri-
ka, sjoar och vattendrag.

Historik

Utbyggnaden av avloppsnitet paborjades pa 1870-
talet och pagar fortfarande men arbetet 4r mer in-
riktat pd att minska braddutslipp och att ansluta
nya fastigheter och sidana som ar belagna langt fran
det allmdnna avloppsnidtet. Omfattande atgarder
vidtas ocksd da det giller omhidndertagande av dag-
vatten som forutom ndringsimnen innehaller bl a
metaller. Idag bor ca 736 000 personer i Stockholm
stad. Avloppsnitet anvinds, forutom av dessa, aven
av alla de manniskor som dagligen pendlar in till
sina arbetsplatser i Stockholm. Att dterga till lokalt
omhindertagande av avloppsvatten skulle inneba-
ra en tillbakagédng i utvecklingen med 6kad belast-
ning pd véra sjOar och vattendrag.

Allmant

Spillvatten fran hushall bestar i huvudsak av Bad-,
Disk- och Tvittvatten (BDT-vatten) samt vatten fran
toaletter (Kl-vatten). Avsaknad
av anslutning till det allmdnna
ndtet orsakar, med fa undantag,
en lokal belastning av naringsam-
nen till mark och vatten. Okad
risk for spridning av sjukdoms-
framkallande mikroorganismer
finns ocksa. Denna risk har okat
i och med att vi reser alltmer ut-
omlands.

Fastigheter

Det finns idag ett par hundra
fastigheter i Stockholms stad som
inte ar anslutna till stadens all-

(Foto: Stina Thérneldf)

manna avloppsnit. Pa fastigheter som ar beligna
langt fran narmaste forbindelsepunkt till avlopps-
ndtet, gar det att efter provning av Miljo- och hal-
soskyddsniamnden f3 tillstdnd att inrdtta egna an-
ordningar for att omhanderta toalettavfall och av-
loppsvatten. Ar fastigheten belidgen inom det allmin-
na VA-omrddet maste dock speciella skl presente-
ras for att enskild avloppslosning ska kunna bevil-
jas.

Nar det galler Kl-vatten rekommenderas i Stock-
holm alltid sluten tank. Endast i undantagsfall bor
Kl-vatten ledas till en infiltrationsanlaggning eller
markbadd. Detta beror pa att slutna tankar inte ger
nagon lokal miljobelastning eftersom en slamsug-
ningsbil himtar och kor hela tankens innehall till
ett reningsverk.

Infiltrations- och markbaddar foregds alltid av
en slamavskiljare dar fastare material sedimenterar.
Fran slamavskiljaren leds avloppsvattnet vidare till
reningsbadden och darefter till mark eller vatten.
P4 grund av att de mikroorganismer som skoter ren-
ingen i anordningarna har lag eller ingen aktivitet
under vinterhalvaret, licker naringsamnen ut fran
infiltrations- och markbaddar. Reningskapaciteten
forsamras dven med anordningarnas alder.

Urinseparerande toaletter tillits endast undan-
tagsvis i Stockholm. Ofta saknas avsittningsytor
med viaxtnaringsbehov och det dr svart att undvika
luktolagenhet vid spridning av urinen.

Aven for att kompostera latrin och att inneha
mulltoalett krdvs tillstind fran
Milj6- och hilsoskyddsnamn-
den. Kompostprodukten ska
dd kunna anvindas som god-
sel i odlingar pa den egna fast-
igheten. Torrtoaletter med tun-
na, som hiamtas av kommu-
nen, dr inte tillstandpliktiga.

Kolonistugor

Manga kolonistugor bebos
mer eller mindre under som-
marhalviaret. Trots att avtalen
med staden inte medger det,
har en stor del av kolonisterna
dragit in vattenledningar i stu-
gorna. Avloppsvatten sliapps
oftast ut i enkla stenkistor utan
egentlig reningseffekt. Kolo-
nisterna installerar dven i allt

ENSKILDA AVLOPPSANORDNINGAR
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Husbdt vid Beckholmen (foto: Monica Dahlberg)

storre utstrickning egna mulltoaletter i stugorna.
Den lokala belastningen av naringsimnen och dar-
med risken for naringslickage tenderar darfor att
Oka inom koloniomrddena (se kapitlet ”Koloniom-
raden”).

Fritidsbatar, husbatar och pramar

Forutom ca 9 000 fritidsbatar finns i Stockholm
omkring 200 pramar och husbdatar lings stadens
kajer. Miljoforvaltningen utforde 1997 en invente-
ring av pramar och husbatar. Av dessa hade 12 far-
tyg kommersiell verksamhet. Samtliga restaurang-
batar var anslutna direkt till avloppsnatet. Av de
ovriga bedomdes 64 vara bebodda. Mojligheterna
att bli kvitt avloppsvatten fran mindre flytetyg i
Stockholm pa ett miljoriktigt sitt r idag begrdansa-
de. Darfor slapps troligtvis en hel del orenat avlopps-
vatten ut fran fritidsbatar och bebodda flytetyg i
centrala Stockholm. Utredning om boende i batar
lings kajerna pagar inom staden (hosten 1999).

Lokala kretslopp av ndringsamnen
i flerbostadshus i Stockholms stad

Trots att effektiva reningsmetoder anvands i Stock-
holms reningsverk kritiseras ibland det nuvarande
omhindertagande av avloppsvattnet. Kritiken be-
ror pa att vi i dagens ledningssystem blandar na-
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ringshaltigt toalettavfall med stora mangder vatten
fran hushall och industrier. I reningsverket separe-
ras dter naringsimnena och mullen ut fran de stora
vattenmingderna.

Blandningen av toalettavfall med 6vrigt avlopps-
vatten fran hushdllen samt industriers avloppsvat-
ten innebér dessutom att kemikalier och gifter kan
fororena slutprodukten, slammet. Blir halterna av
fororeningar i slammet for hoga blir detta olamp-
ligt som godselmedel. Nagot alternativt anvand-
ningsomrade for sddant slam saknas idag sa darfor
laggs det pa deponi.

Med dagens reningsteknik ar det inte heller moj-
ligt att separera ut all den niring som avloppsvatt-
net innehdller. Saltsjon fungerar som recipient for
relativt stora mangder naringsimnen fran stock-
holmsomradet.

Alternativa avloppslosningar

Alternativa avloppslosningar baseras pa att det na-
ringsrika toalettavfallet inte ska blandas ut med
annat avloppsvatten. Uppsamlingen kan ske genom
att urin och latrin formultnar tillsammans, alterna-
tivt att fraktionerna separeras (urin i tankar och la-
trin i formultningskarl). Naring och mull ska sedan
kunna anvindas som vixtniring i odling. BDT-av-
loppsvatten fran fastigheter med kallsorterat toalett-



avfall innehaller relativt sma mangder naringsim-
nen men stora mangder bakterier. P4 dkermark ut-
anfor Stockholm pagdr ett forsok dar humanurin
fran tre mindre bostadsomraden anvands i vaxtod-
ling. Stockholm Vatten AB ansvarar for anldggning-
en.

Lokala kretslopp i Stockholm

Samtidigt som Miljobalken foresprakar framtida
hushaéllning och kretsloppsanpassning ar fragor som
lokalisering och skyddsatgarder av stor vikt. Efter-
som odlingsytorna i Stockholm ar begrinsade ar
lokala kretslopp sillan mojliga. Stadens forutsatt-
ningar med diffusa utslapp av naringsamnen till re-
dan naringsrika sjoar innebar att det inte finns ut-
rymme for ytterligare utslipp. Aven lokalt renat
BDT-avloppsvatten innehaller halter av naringsam-
nen som ar for hoga for Stockholms recipienter.

Alternativa avloppslosningar bor inriktas pa
anordningar dir ndring samlas upp och utnyttjas
dar det behovs viaxtnaring. En nackdel med detta ar
att tunga och ldnga transporter da blir ofta nodvan-
diga. Fastigheter med sortering maste aven ha till-
gang till stora utrymmen for lagring (hygienisering)
av toalettavfallet for att minska risken for smittsprid-
ning vid spridningen pa dkermark. Det kan dven vara
svart att hitta ndgon som ar villig att transportera
utsorterad urin och latrin i sitt fordon samt att hitta
en mottagare for dessa fraktioner.

Trots hygienisering bor spridning av urin inte
ske i narheten av platser dar manniskor vistas. Kom-
posterad latrin bor inte anvindas pa grodor som
ska dtas raa.

Vidare lasning

Kartering av utslappskdillorna fran koloniom-
rddena runt sjon Flaten, sommaren 1996.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1997.
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Smabatshamnar

I Stockholm finns ett 70-tal batklubbar med
sammanlagt cirka 9 000 fritidsbatar. Engage-
manget och viljan att bidra till en bdttre miljo
dr utbredd inom klubbarna. Detta beror
sannolikt pad att de flesta av badtdgarna dr
anslutna till ndgon av bdtfolkets intresseorga-
nisationer. Arbetet i dessa organisationer har
pd senare dr allt mer inriktats pd att fa farg-
producenter och andra i batbranschen att
utveckla produkter och metoder som kan
ersdtta sadana som dr miljo- och hdlsofarliga.

Tillsyn av batklubbarna

Miljoforvaltningen har besokt samtliga stockholms-
klubbar dels for att kontrollera hur de tar omhand
det miljofarliga avfallet, dels for att sprida miljoin-
formation som sarskilt riktar sig till batagare. I sam-
band med tillsynsprojektet har en miljofolder tagits
fram. Denna har delats ut vid traffar som anord-
nats for klubbarnas miljoombud. De miljofragor
som diskuterats flitigast ar anvandningen av olika

Smdbdtshamn i Arstaviken (foto: Klaus Luukkonen)

batbottenfarger, bransle, batmotorer och utslapp av
latrin.

Miljostationer

Hanteringen av miljofarligt avfall liksom 6vrigt av-
fall fungerar bra i de flesta fall. Merparten av bat-
klubbarna har egna miljostationer som toms av god-
kdanda transportorer. De klubbar som vid besoken
hade brister i avfallshanteringen har uppmanats att
vidta forbattrande dtgarder.

Batbottenfirger

For att hindra pavixt av vattenlevande organismer
pa batar giller det att skapa sd ogastvanliga ytor
som mojligt pa batarnas skrov. Antifoulingproduk-
ter kallas de farger och kemiska produkter som an-
vands mot pavixt. Dessa produkter maste vara god-
kanda av Kemikalieinspektionen. Nya, skirpta an-
vandningsvillkor galler for batbottenfarger fran och
med 1999. Forbud har sedan linge funnits mot att
anvinda kopparbaserade farger i insjoarna. Detta
beror pa att batarna efter malning lacker gift direkt
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(Ill: Anders Slitis)

till vattnet. Fritidsbitar med hemmahamn i Oster-
sjon ska numera inte heller mélas med giftinnehal-
lande farger. Bitar hemmahorande i 6stra Milaren
har dock traditionellt, trots gallande forbud, malats
med de tidigare tillitna ostersjofargerna. Resone-
manget har varit att batarna oftast anvands ute i
skdrgarden dir batarna kan fa pavixt av bland an-
nat havstulpaner. Detta har inneburit att grunda
Malarvikar som dels ar hemmahamn for batar, dels
vattenorganismernas barnkammare belastats av
bl a koppar. Harda, glatta farger och battvittar ska
nu ersatta de giftiga fargerna och gamla oforbruka-
de fargburkar ska lamnas till en miljostation.

Batmotorer, brinsle, oljor

For att paverka vattnet och vattenorganismerna sd
lite som mojligt bor batdgaren vilja en miljomarkt
batmotor. En fyrtaktsmotor ger i regel betydligt lagre
utslapp av giftiga kolviten till vatten och luft an
vad en tvataktsmotor gor. Att miljotrimma motorn
regelbundet d v s att byta tandstift, olje- och brans-
lefilter och olja ger ocksa lagre utslapp. Miljoklass
1-diesel eller alkylatbensin bor anvandas och oljor
bor vara biologiskt nedbrytbara.

Latrinutslapp

De flesta 6vernattningsbara fritidsbatarna ar idag
utrustade med ndgon typ av toalett. Brister finns
saval nar det giller batarnas uppsamlingstankar som
mojligheten att bli kvitt avloppsvatten i hamnarna.
Detta innebar att toalettavfall fran fritidsbatar

SMABATSHAMNAR

manga ganger slipps ut helt orenat. Om sanitets-
vatskor ska anviandas i portabla battoaletter ska
dessa vara biologiskt nedbrytbara. Om behallaren
toms i en WC tar vitskorna annars dod pa de mik-
roorganismer som star for reningen i reningsverken.
Sanitetsvdtskor hor av samma skil inte hemma i
skdrgardsoarnas latrinkomposter.

Batvardsprodukter och avfall

Precis som hemma forvintas batiagaren att begran-
sa sin anvandning av kemiska produkter vid rust-
ning och anviandning av baten. Gér inte det bor det
alternativ som belastar miljon minst viljas. Kemi-
kalierester och annat farligt avfall ska lamnas till
ndgon miljostation.

Vidare lasning

Miljéinformation till batklubbar i Stockholm
”Bdt 96” - en uppfolining av projekt smabdts-
hamnars avfallshantering 91/92. Rapport fran
Miljoforvaltningen, 1996

Gronare batliv for en bittre miljé. Broschyr
fran Miljoforvaltningen, 1997



Koloniomraden

Redan vid sekelskiftet borjade staden arrende-
ra ut de forsta odlingslotterna. Pa 1920-talet
byggdes de forsta enkla kolonistugorna.
Malsdttningen var att stadsbor, som bodde i
undermadliga bostdder, skulle erbjudas virde-
full och behovlig rekreation pd landet. Samti-
digt skulle de kunna odla en del av sin foda

pd tdappan.

Idag utnyttjas kolonistugorna av mianga som som-
marstuga. Standarden har hojts genom att stugor
byggts ut, vatten dragits in och i vissa fall har dven
toalett installerats. I och med detta har tillforsel av
ndringsimnen okat till mark och vatten eftersom
avloppsfragan i de flesta fall inte har l6sts pd ett
tillfredsstillande satt.

Inventering av koloniomraden
runt sjon Flaten

I Stockholm finns idag 88 koloniomrdden med 4000
stugor, darutover finns ca 4000 odlingslotter. De fles-
ta ligger ndra sjoar och vattendrag. Ytterst ansvarig
for koloniomrddesmarken ar stadsdelsnimnden i
respektive omrade.

For att fa en uppfattning om hur anviandningen
och brukandet av kolonilotterna paverkar narings-
tillforseln till stadens sjoar valde Miljoforvaltning-
en att undersoka koloniomradena runt sjon Flaten

eftersom detta dr en av Stockholms mest opaverka-
de sjoar. Dessutom dr omradet under utredning for
att avsdttas som naturreservat (se kapitel ”Naturre-
servat”).

Runt sjon finns tre omrdden — Eken, Listudden
och Odlaren. Koloniomradet Orhem tillhor Drev-
vikens tillrinningsomrade. Miljoforvaltningen val-
de att ocksd inventera detta omrdde eftersom det
ligger alldeles intill de andra. Skarpnicks stadsdels-
namnd ansvarar for alla fyra omradena.

Av de sammanlagt 654 lotterna valdes 132 styck-
en slumpvis ut for besok. Forutom att informera
kolonidgarna om miljofragor kontrollerades

e vatten- och avlopp
godselhantering
kompostering
kemikaliehantering

Vatten- och avlopp

I drygt 80% av de besokta stugorna hade vatten
dragits in i huset fran tappstillet vid tomtgrans.
Avloppsvattnet leddes i de flesta fall till egna sten-
kistor. Dessvarre sker ingen bra rening i stenkistor
eftersom naringsamnen och bakterier passerar rakt
igenom stenlagret till jorden under och vidare till
grundvattnet eller via draneringsror till sjon. I de
avtal som finns med staden far vatten inte ledas in i
stugorna. Avlopp far inte heller forekomma pa ko-
lonilotterna.

(Foto: Leif Kdvestad)
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Vid regn rinner néringsrikt lakvatten fran komposten och odlingarna ner

i diket och vidare ut i sjon. (foto: Maria Nilsson)

Gemensamma toaletter och duschar finns i koloni-
omradena pa rimligt avstand for kolonisterna. Trots
det fann forvaltningen toaletter, oftast mulltoalet-
ter, i drygt 10 % av stugorna. For att fa installera
mulltoalett kravs tillstind fran Miljo- och hilsos-
kyddsnamnden vilket saknades i de flesta fall.

Godselbantering

Det anvindes en hel del godsel pa koloniodlingar-
na, mestadels naturgodsel men dven konstgodsel.
Vissa kolonister godslade ocksa utanfor vaxtsasong-
en. Hilften av de tillfragade kolonisterna godslade
med urin, oftast som komplement till annan godsel.
Urin innehaller mycket kvdve och det kan vara svart
att godsla med matta sa att inte kvave lacker ut. For
att minska naringslackaget fran koloni- och odlings-
lotterna kravs att dgarna okar sin kunskap om
jordens ndringsinnehall, vixternas niringsbehov,
ndringsinnehallet i olika godsel samt nar man ska
godsla.

Kompostering

Intresset for kompostering var stor inom koloniom-
radena. De flesta hade 6ppna tradgardskomposter
varifran niring kunde lacka ut. Grovre tradgards-
avfall deponerades i skogen eller eldades upp istal-
let for att flisas och nyttjas som tackmaterial eller
jordforbattringsmedel. Ménga kolonilotter hade
komposter och odlingar alldeles intill Flatendiket.
Detta okar risken for att naringsimnen rinner di-
rekt ner i diket och vidare ut i sjon vid regn.

KOLONIOMRADEN

Kemikaliehantering

Kolonilotterna var inte nadgon stor forvaringsplats
for kemikalier. Miljoforvaltningen fann bekamp-
ningsmedel och 16sningsmedel i ndgra stugor. Vad
giller rengoringsmedel forekom miljomarkta och
icke miljomarkta produkter i lika stor utstrackning.
De flesta anvande dock miljomarkta diskmedel.

Atgirdsforslag

For att forbattra miljo- och kretsloppstankandet i
koloniomradena har Miljoforvaltningen begart att
koloniforeningarna i samarbete med respektive
stadsdelsforvaltning ska uppratta skotselprogram for
sitt omrade. Detta ska kunna vigleda kolonisterna
att forvalta sin tdppa utifran ett ekologiskt uthalligt
perspektiv. Den enskildes miljoengagemang, ansvar
och kunskaper liksom tillstindet i narmiljon ska be-
aktas.

Vidare lasning

Kartering av utslippskdllorna fran koloniom-
rddena runt sjon Flaten, sommaren 1996.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1997.



Godselhantering pa gardar och stall

Naring i godsel kan licka ut i marken och
vidare ut i vattendragen om det inte finns
vixtlighet som kan tillgodogora sig den.
Eftersom det finns brist pd jordbruksmark
och lagringsplats, i eller i omedelbar ndarhet
till Stockholm, mdste den gédsel som produ-
ceras inom kommunen transporteras ivag.

Ett av malen i ”Vattenprogrammet for Stockholm-
sjoar och vattendrag” 1995-99 ar att naringslacka-
get till Stockholms vattendrag ska minska. Om god-
selhanteringen i kommunen inte fungerar p4 ett till-
fredsstillande sitt kan det vara en orsak till att na-
ring lacker ut.

Godselinventering

For att fa vetskap om detta inventerade Miljofor-
valtningen alla 31 gardar och stall inom kommu-
nen 1997/98. Sammanlagt fanns ca 700 hastar och
ca 250 andra storre djur (far, get, gris, ko) som ge-
nererar en ansenlig mangd godsel/ar. Kvive- respek-
tive fosforinnehdllet i denna godsel har beridknats
till ca 65 respektive 12 ton/ar.

-
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I Stockholm finns ca 700 hdstar fordelade pa 9 ridskolor, 16 privata stall,
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Forvaring av godsel

125 stall forvarades godseln i container. 14 av dessa
hade anmirkning pa otdta containrar utan regn-
skydd eller tit bottenplatta vilket dr ett krav. Vid
tre stall ldg hogar av godsel dven utanfor contai-
nern. Tre stall lagrade godseln pd otita traktorslap
utan regnskydd. Tre stall lade sin godsel direkt pa
marken vilket inte ar tillitet. Hasta gard pa Jarva-
faltet har dock dispens eftersom det dr den enda gar-
den inom kommunen som lagrar pa jordbruksmark.

Tomningsplats

Av utrymmesskal transporteras godseln i de flesta
fall ivag till jordforbattringsfirmor i kranskommune-
rna. Troligtvis kors sedan en del tillbaka till Stock-
holm i foradlad form. Tva kommuner anviande god-
sel fran sex stall i Stockholm som absorbtionsmate-
rial for oljehaltigt material vid sina deponeringsan-
laggningar.

Ungefir en fjardedel av godseln stannade inom
kommunen. Hista gard anviande godsel fran fyra
stall som naring pa sin jordbruksmark. Solvalla an-
vande godsel fran tva stall till férbranning och upp-
varmning av sina anldggningar. Skansen, Hovstal-
let och ytterligare ett stall lade sin godsel pa Djur-

S st 4H-gdrdar samt Solvalla tiavlingsbana. (foto: Lena Lillnor)
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Godselndring bidrar till att sjiéar och vattendrag vixer igen. Ddrfor ska godsel vid
stall och gardar inte liggas direkt pd mark utan forvaras t ex i tdt container.

gardsforvaltningens storkompost. Kompostproduk-
ten anvands i planteringar pa Djurgarden. Ett stall
tomde sitt godsel pa ett falt i Lovsta vilket dr oldmp-
ligt eftersom filtet inte anvands for odling. Reste-
rande del anvindes i traidgdrds- och koloniodlingar.

Niringslickage
Godselhanteringen fungerade relativt bra pa de flesta
djuranlaggningarna i Stockholm. Uppskattningsvis
bidrar djurhéllningen i kommunen inte med niagot
storre naringstillskott till vattendragen forutom i de
fall dar godsel forvarades direkt pd marken.
Lackage fran de otita containrarna ar svart att
uppskatta eftersom det beror pa vilket stromaterial
som godseln dr uppblandad med samt hur ofta con-
tainern toms. Godsel med t ex torvstro haller vits-

GODSELHANTERING

ka bast vilket motverkar lickage. Darefter kommer
halm, span och simst uppsugningsformiga har
papper. Hog tomningsfrekvens dimpar ocksa stor-
re lickage.

Dir lackagerisk har upptickts har den ansvari-
ge for godseln uppmanats till dtgard. En uppfol;j-
ning av inventeringen kommer att goras.

Vidare lasning

Inventering av godselbantering samt kontroll
av djurskydd vid stall inom Stockholms
kommun, januari 1998. Miljoforvaltningen,
Stockholm. 1998.
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