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Provtagning och analys 
 

Provtagningen skedde den 9 augusti 2006 (kl 12.30 – 15.30, samtidigt som badobservationer 

ägde rum). Antalet personer (mest barn) som befann sig i vattnet under provtagningen var ca 

35. Under provtagningen fortsatte de flesta barn med sina aktiviteter och proverna är således 

tagna under en autentisk ”badsituation” (Bild 1). Två barn insisterade på delta i provtagningen 

och dessa fick ta sedimentprover enligt instruktion och under övervakning. Vattentemperatur, 

pH och elektrisk konduktivitet vid bryggan var 23.6 °C, 8.2 och 460 µS/cm. Alla prov togs i 

de kärl som Alcontrol Laboratories skickat ut. Efter provtagningen kördes proven direkt till en 

postcentral där de togs om hand samma dag. Sedimentproverna togs som s.k. ”grab samples” 

från den översta 5 cm av sedimentytan. Vattenproven togs ett par decimeter under vattenytan. 

Endast provkärlen användes för att samla in proven. 

 

 

 

Bild 1. Provtagning av vatten vid punkt 3 (foto Marianne Lindström). 
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Kort beskrivning över provtagningsställena (se Figur 1): 

1, 3.  På båda sidorna om bryggan, djup < 1.5 m. Sandigt botten.  

2.  Vid bryggändan djup < 1.5 m Sandigt botten. 

4.  15 m ut från bryggändan, djup ~1.8 m, Sandigt botten. 

5.  Närmast Essingeleden, djup < 0.5 m. Sandigt botten med organiskt material. (Då 

man rörde om vattnet nära botten grumlades mörkt organiskt material från 

sedimentet upp). 

6.  ”Lianstället” (ej officiell badplats där något äldre barn har för vana att hänga upp rep 

från träd som växer ut över vattnet), djup < 1 m. Stora stenar vid stranden mellan 

vilka det fanns mjukt botten som bestod av grå lera.  

 

Analyspaketen bestod av 6 st dedikerade PAH analyser (16 PAH föreningar), 5 st 

Soil2Control sedimentprov och 4 st Soil2Control vattenprov. Soil2Control är ett analyspaket 

som utförs av Alcontrol Laboratories. Detta paket är av sållningskaraktär där ett stort antal 

kemiska element och organiska föreningar analyseras. För de ickeorganiska föreningarna 

torkades proven (35 °C) varefter de maldes och lakades i 10 ml 110 °C kungsvattenlakning i 

90 minuter och utspäddes till 50 ml. Vattenproven filtrerades före analys (se bilaga 1-3 för 

detaljer). 

 

 

Analyserna fördelades enligt följande (se Figur 1): 

 

Sediment   Vatten    

PAH, 6 st (punkt 1 – 6)  Soil2control  4 st (punkt 1,3,5 och 6) 

Soil2Control 5 st (punkt 1-4, 6)  

Halten torrvikt bestämdes från PAH proverna medan förbränningsförlusten (LOI) är en 

uppskattad maxhalt baserat på att proven så gott som helt bestod av mineralmaterial (sand och 

lera) (Tabell 1). 
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Figur 1. Provtagningspunkterna för denna studie. Badplatsen är förstorad.  
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Resultat 
 

Grundämnen i sediment (Bilaga 1) 

Prov 1-3 togs på ett litet område och dessa prover har också mycket homogena halter. Punkt 4 

som togs från något djupare vatten vid badplatsen har tydligt högre halter av antimon, barium, 

krom, vanadin och zink. Punkt 6 som bestod av lera har tydligt avvikande halter jämfört de 

andra punkterna.  

 

Tabell 1. Halterna av grundämnen, förbränningsförlust (LOI) och torrvikt i sediment (DW) i 

denna studie samt i B1538 och ITM 108. *Uppskattad halt. 

  Denna studie  B1538 ITM 108 

  1 2 3 4 5 6    

LOI % <3* <3* <3* <3* <5* <3*  31 27 

DW % 82 81 82 81 77 79  5 18 

Sb mg/kg <1 <1 <1 2 - 4   2.8 

As mg/kg <1 <1 <1 <1 - <1  16 14 

Ba mg/kg 27 25 25 47 - 113    

Be mg/kg <1 <1 <1 <1 - <1    

Cd mg/kg <1 <1 <1 <1 - <1  4 3.2 

Cr mg/kg 18 14 18 24 - 38  89 85 

Co mg/kg 5 4 5 7 - 13  18  

Cu mg/kg 5 5 4 6 - 28  620 591 

Pb mg/kg 8 4 4 5 - 32  430 390 

Hg mg/kg <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 - <1.2  2  

Mo mg/kg <1 <1 <1 <1 - <1    

Ni mg/kg 7 6 7 9 - 18  50 47 

Se mg/kg <3 <3 <3 <3 - <3    

Sn mg/kg <1 <1 <1 <1 - <1   12 

V mg/kg 20 20 20 32 - 57    

Zn mg/kg 34 26 27 51 - 130  1800 1610 
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Organiska föreningar i sediment (Bilaga 1 och Bilaga 2) 

De flesta organiska föreningar i sedimenten var under sina respektive detektionsgränser. 

Halterna av 16 PAH föreningar finns uppräknade i tabell 2.  

 

Tabell 2. Halten av PAH:er i sediment i denna studie* samt i B1538. 

  Denna studie  B1538 

  1 2 3 4 5 6   

Acenaphthene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01  0.031 

Acenaphthylene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01   

Anthracene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.11 0.015  0.14 

Benzo(a)anthracene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.14 0.022  0.95 

Benzo(a)pyrene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.16 0.032  1.30 

Benzo(b)fluoranthene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.16 0.037  1.60 

Benzo(ghi)perylene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.069 0.021  1.57 

Benzo(k)fluoranthene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.13 0.026  0.77 

Chrysene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.17 0.04  0.93 

Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.019 <0.01  0.27 

Fluoranthene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.45 0.074  2.10 

Fluorene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.032 <0.01  0.086 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.098 0.026  1.20 

Naphthalene mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1  0.12 

Phenanthrene mg/kg <0.01 0.016 <0.01 <0.01 0.24 0.047  0.69 

Pyrene mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.3 0.054  2.00 

SUM PAH carcinogena mg/kg <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.88 0.18   

PAH sum övriga mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2   

SUM (16) PAH         14 

*PAH analyserades även i Soil2Control paketet men med högre detektionsgränser. 

 

Förutom PAH:erna analyserades en stor mängd organiska föreningar. 

Alifater (mineraloljor mm): 7 st analyserade, samtliga under 10 mg/kg  

Kvävepesticider: 7 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg.   

Organiska klorerade pesticider: 34 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg. 

Organiska fosforpesticider: 21 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg.  
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Fenoler: 12 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg. 

Indikator PCB: 7 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg. 

Ftalater: 6 st analyserade, samtliga under 100 µg/kg. 

Svårflyktiga organiska föreningar (semi-volatiles): 28 st analyserade, samtliga under 100 

µg/kg. 

Flyktiga organiska föreningar: 62 st analyserade, samtliga under 1 µg/kg. 

 

Grundämnen i vatten (Bilaga 1) 

De flesta grundämnen var under detektionsgränsen vid alla punkter. Förutom krom finns det 

ingen skillnad mellan de olika proven. Krom hade en tydligt lägre halt vid punkt 6 och detta 

beror möjligen på ett analysfel.  

 

Tabell 3. Halten av grundämnen i vatten i denna studie samt ITM 108. Tot = totala halten; dis 

= den lösta halten d.v.s. provet var filtrerat. 

  Denna studie  ITM 108 

  1 2 3 4 5 6   

Sb µg/l <5 - <5 - <5 <5  0.82 dis 

As µg/l <1 - 1 - <1 <1  1.01 tot 

Ba µg/l 65 - 63 - 67 65   

Be µg/l <1 - <1 - <1 <1   

Cd µg/l <0.4 - <0.4 - <0.4 <0.4  0.004 tot 

Cr µg/l 10 - 10 - 11 <1  0.37 tot 

Co µg/l <1 - <1 - <1 <1   

Cu µg/l 4 - 2 - 1 1  2.7 tot 

Pb µg/l <1 - <1 - <1 <1  0.71 tot 

Mo µg/l <1 - <1 - <1 <1   

Ni µg/l <1 - 2 - <1 1  1.33 tot 

Se µg/l <1 - 2 - <1 1   

Sn µg/l <1 - <1 - <1 <1   

V µg/l <1 - 2 - <1 <1   

Zn µg/l 10 - 7 - 9 8  13.5 tot 

Hg µg/l <0.05 - <0.05 - <0.05 <0.05   
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Organiska föreningar i vatten (Bilaga 1) 

Alifater (Mineraloljor mm): 13 st analyserade, samtliga under 10 µg/l 

Kvävepesticider: 7 st analyserade, samtliga under 1 µg/l.   

Organiska klorerade pesticider: 34 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

Organiska fosforpesticider: 21 st analyserade, samtliga under 1 µg/l.  

Fenoler: 12 st analyserade: 12 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

PAH: 16 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

Indikator PCB: 7 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

Ftalater: 6 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

Svårflyktiga organiska föreningar (semi-volatiles): 28 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

Flyktiga organiska föreningar : 62 st analyserade, samtliga under 1 µg/l. 

 

 

Jämförelse med tidigare undersökningar 

 

Grundämnen i sediment   

I studierna ITM 108 och IVL B1538 provtogs den djupare delen av Trekanten där det är känt 

att halterna för de flesta föroreningar är kraftigt förhöjda samtidigt som sedimentet är 

finkornigare och har en högre halt organiskt material. Sinsemellan visar dessa båda studier 

mycket samstämmiga värden (Tabell 1). Halterna av de flesta element är mycket högre än i 

denna studie. Detta var ett väntat resultat då provmaterialet i denna studie mestadels bestod av 

sand. Liknande antimonhalter som i ITM 108 finns dock i punkt 4 och 6.  

 

Grundämnen i vatten 

Medan sedimentproverna inte var av liknande material så går vattenproverna att jämföra då 

både ITM 108 och denna studie har ytvattenprover (Tabell 3). Vattenproverna i ITM 108 

består mestadels av totala halter jämför med enbart filtrerade prov i denna studie, därför kan 

de vattenanalyserna ha en något högre halt än om de skulle vara ofiltrerade. Haltjämförelsen 

visar på liknande halter för arsenik, koppar och zink, medan krom har mycket högre halter i 3 

av 4 punkter i denna studie. Antimon, kadmium och bly har alla värden under 

detektionsgränsen i denna studie. Den elektriska konduktiviteten (EC) är mycket lika mellan 

studierna 460 µS/cm mot 413 µS/cm.     

 



 10

Organiska föreningar i sediment 

I denna studie användes ett analyspaket av sållningskaraktär, därför kunde en stor mängd 

föreningar analyseras, men då med högre detektionsgränser. Det är framför allt för PAH 

analyserna som en verklig jämförelse kan göras (Tabell 2). Badstranden hade genomgående 

lägre halter av PAH:er i denna studie än i IVL B1538, där mer förorenade sediment från 

djupare områden i sjön provtagits. Enbart antracen i punkt 5, utanför badstranden, kommer 

upp i liknande halt som IVL B1538. För övriga organiska föreningar som analyserats i både 

denna studie och IVL B1538 är halterna antagligen lägre i denna studie. Förutom PAH:erna 

och indikator PCB:erna hade 29 organiska föreningar analyserats i IVL B1538. 
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Förteckning över bilagor 
 

Bilaga 1. Parameterlista och analys av sediment och vatten, organiska och icke organiska 

miljögifter 
 

Bilaga 2. Parameterlista och detektionsgränser för PAH (sediment) 

 

Bilaga 3. Dokumentation över prover 

 

 



Bilaga 1  

Analys av sediment och vatten, organiska och icke 

organiska miljögifter. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

Bilaga 2  

Parameterlista och detektionsgränser för PAH (sediment) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

Bilaga 3. Dokumentation över prover 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 


