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Sammanfattning

Trekantens sediment innehaller hoga halter av tungmetaller och organiska foéroreningar som
kommer till sjon med dagvatten fran framst tungt trafikerade ytor och bostadsomraden.
Maénga forsok har gjorts att forbéttra sjovattnets kvalitet - luftning, dricksvattentillsédttning och
utpumpning av bottenvattnet. Ndgra mer omfattande atgérder for att minska tillforseln av
skadliga &mnen fran tillrinningsomradet har ddremot inte vidtagits.

2005 erholls medel fran Miljomiljarden for att bygga tva skdarmbassénger for rening av
dagvattnet. Under projektets gang éndrades forutsittningarna och bara en bassing har byggts.
Basséngen tar emot dagvatten fran ungefér 25 ha, 40 % av tillrinningsomradet, bl.a.
Essingeleden, mindre vdgar och bostadsomraden. Féroreningsméngderna frén aterstaende
delar av tillrinningsomradet antas vara relativt sma.

Bassédngen var klar 2009. Reningseffekten kommer att utvarderas med hjélp av sediment-
prover som togs i och utanfor bassdngen kort tid efter fardigstillandet.
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| Inledning

I.1 Beskrivning och syfte

Den yttre belastningen pa Trekanten bedéms vara stor, framforallt av skadliga metaller och
organisk &mnen. Medel soktes frdn Miljémiljarden for att bygga tva dagvattenrenings-
anliggningar i form av skdrmbassénger. En skdrmbassing har byggts i den véstra delen av
Trekanten som tar hand om det mest férorenade dagvattnet. Den planerade basséngen i den
ostra delen av sjon kunde inte byggas pga motstand fran Exploateringskontoret, som ansag att
en alltfor stor del av vattenytan togs i ansprék. Efter vidare utredningar beslots att istdllet
bygga ett underjordiskt sedimenteringsmagasin men kostnaderna ansags alltfor stora i
forhallande till nyttan och magasinet blev aldrig byggt.

.2 Bakgrund och utgangslage

Trekanten &r en relativt liten sjo. Ytan &r 15,3 ha och det storsta djupet 7,0 m. Tillrinnings-
omréadet &r litet och den naturliga uppehallstiden &r lang, ca 3 ar.

Tillrinningen kommer fran parkmark, bebyggelse och végar, bl.a. frdn Essingeleden och
Sodertdljevigen. Tillforseln av metaller ochh organiska fororeningar berdknas vara stor.
Halterna 1 sedimenten av kvicksilver, bly och zink bed6ms som hdga, kopparhalten som
mycket hog. Innehallet av PAH och PCB i sedimenten 4r stort, hogre halter har i Stockholm
bara patréffats i Lillsjon.

Sedan bérjan av 1980-talet har flera forsok gjorts att forbéttra vattenkvaliteten - tillséttning av
dricksvatten, luftning och utpumpning av bottenvattnet, behandling av sedimenten med nitrat,
tillsats av medel for att filla fosfor och senast (2006) férandring av dricksvattentillsdttningen
fran ytlig till djup (Miljémiljardsprojekt B130).

Négra atgérder for att minska den yttre belstningen har inte vidtagits med undantag av
avledning av en del av dagvattnet fran Essingeleden och en lamellsedimenteringsanldggning
for avrinningen fran Essingeleden. Reningseffekten visade sig vara liten och anléggningen &r
nu utbytt mot ett katastrofskydd.



2 Mal och resultat

2.| Projektmal och deras uppfyllelse

Malet for projektet 4r att minska tillforseln med dagvatten av skadliga metaller och organiska
dmnen. Merparten av bada &mnesgrupperna ir bunden till partiklar och sedimentering beddms
som en effektiv metod att reducera tillforseln.

Den skirmbassing som nu har byggts tar emot avrinningen fran ca 25 ha, ungefér 40 % av
tillrinningsomréadet. Det dagvatten, som fortfarande dr obehandlat, kommer bl.a. frdn Nybo-
hovshdjden, Liljeholmstorget och Sédertidljevigen - med undantag av Sodertéljevigen, som
sannolikt kommer att forses med nagot slags dagvattenrening, omraden som kan antas ge
upphov till ganska sma fororeningsméngder (tidigare koppartak pa fastigheter pd Nybohovs-
hojden har nu forsetts med annat material).

Det dr vanligen svart att utvédrdera skdrmbassénger genom att ta prov pa in- och utgdende
vatten eftersom tillrinningen i de flesta fall &r liten i forhallande till basséngernas volym. Som
underlag for en framtida utvardering har istéllet ett stort antal sedimentprov tagits bade
innanfor och utanfor skdrmviggen for analys av metaller och organiska dmnen. Analys-
resultaten bifogas slutrapporten i Bilaga 2.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljéprogram

I projektbeskrivningen angavs att projektet skulle bidra till att uppfylla féljande delmal i
Stockholms da géllande Miljoprogram och Vixthusgasprogram:

4:5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten ska minska.
4.6 Fororeningar 1 dagvattnet ska forebyggas sa att féroreningar minimeras
4:7 En strategi fOr att minimera utsldpp av dvergddande Zmnen ska tas fram

Det mal i Miljoprogrammet 2007-2011 som projektet framst bidrar till &r:

4.6 Den ekologiska statusen i Stockholms sjdar och vattendrag ska forbittras.

2.3 Projektets padrivande roll

Det finns flera anlédggningar med skdrmbassédnger i Stockholm och den pédrivande rollen &r
liten.

2.4 Tekniska losningar

De tekniska l6sningarna dr konventionella och har ingen betydelse for utvecklingen av
metoder for att rena dagvatten.

2.5 Attityd- och beteendeférandringar

Anlédggningen kan mojligen 6ka medvetenheten om vatten och vattenfororeningar. Den &r
dock byggd sa att reningsfunktionen inte dr framtradande.



2.6 Ej uppnadda mal

Avsikten var att anldgga tva skidrmbassinger (se punkt 1.1), men bara en har blivit byggd.
Bassingen tar emot det mest fororenade dagvattnet och malet kan till stor del anses vara
uppfyllt.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
12000000 6058425 6058425

Kommentarer till tabellen:

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Entreprenader 1189661 1368401
Konsulter 129493 249976 410872 1643187 732563
Projektmedverkan 36058 151353 48838 77100 16489
Kartor 1345 3093
Summa 165551 402673 462800 2909947 2117453

3.2 Besparingspotential

Projektet medfor inte nagra omedelbara besparingar. Pa lang sikt kan pengar sparas genom att

en sanering av hela Trekantens botten &r betydligt kostsammare 4n sanering av bottnen

innanfor skarmviggen.

3.3 Lopande kostnader

Anldggningen kréver tillsyn och vattenomradet innanfor skarmvaggen ska hallas rent fran
flytande skrép. Det finns inte nigot avtal med stadsdelsforvaltningen.

Efter ett antal ar maste skyddsduken, som hinger utanfér den évre delen av skdrmvéggen,

bytas ut, efter langre tid &ven hela skdrmvéggen. Det finns inga erfarenheter av hur bestédndiga

skdrmviggarna &dr. Liknande skdrmar i ett dldre material byttes ut i en anldggning i Flaten

efter knappt 30 ar.

Mycket ungefarligt uppskattas de 16pande kostnaderna utslagna éver 30 ar till 30 000 kronor

per Ar.




4 Arbetssitt

4.1 Projektorganisation

Bestillare: Gunnar Possebo, Stockholm Vatten VA AB

Projektledare: Christer Lannergren, Stockholm Vatten VA AB
Detaljprojektering av skirmbassingsanldggningen: Johan Ekvall, Tyréns
Entreprendr: JVAB

Byggledning: Stephan Wadeborn, projektinsikt (via SWECO)

4.2 Samarbete mellan aktorer

Kontakter har hallits med Liljeholmens stdadsdelsforvaltning under projektets hela géng. De
har medverkat med synpunkter pa bassdngens ldge och vid rojning av vegetation i
strandlinjen. Deras krav pa underjordiskt magasin i Fruktparken §ster om Trekanten, ledde
tillsammans med Exploateringskontorets instéllning, till att ndgon reningsanldggning i Ostra
delen av sj6n inte byggdes.

Vidare har kontakter forekommit med Trekantens fiskeklubb och med Viagverket.

4.3 Kvalitetssakring

Skdrmbassidngens reningseffekt kommer att utvédrderas genom upprepning av den
sedimentprovtagning som gjordes 2009.

4.4 Kunskapsspridning

Information om anlédggningen finns pa Miljobarometerns hemsida.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet har genomgatt flera stadier — forst planering for tva skdrmbassinger, en i vardera
dnde av sjon, sedan en skdrmbassing plus ett underjordiskt sedimenteringsmagasin och
slutligen endast en skidrmbassing.

Orsaken till att den andra skdrmbasséngen inte kunde byggas var motstand fran Exploate-
ringskontoret. Beslutet att inte bygga det underjordiska sedimenteringsmagasinet togs efter
utvirdering av miljoeffekterna (Atgérder for att minska tillforseln av fororeningar till sjén
Trekanten, Stockholm - Uppdrag for Stockholm Vatten AB utfort av CIT Urban Water
Management AB, Projekt 270007, april 2008). I projektet gjordes bedémningen att reduk-
tionen av fororeningstillforseln inte stod i proportion till kostnaden som ber#@knades till drygt
20 miljoner kronor.

Att denna noggranna utvérdering inte gjordes tidigare i projektet, vilket hade gynnat
genomfGrandet, berodde atminstone delvis pa att ansokningstiden for anslagen fran Miljo-
miljarden var sa kort att det var svart att géra mer omfattande forstudier. Det var inte heller
mdjligt att soka anslag fran Miljomiljarden for en forstudie for att ddrefter soka medel for
sjdlva genomfoérandet av projektet.

5.2 Framgangsfaktorer

Samarbetet med stadsdelsforvaltningen fungerade bra och byggandet av skdrmbasséngen
genomfordes utan problem, mycket tack vare valet av en entreprendr med erfarenhet av
liknande anldggningar i Stockholm.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Anlédggningen kommer att skétas med regelbunden tillsyn och vid behov utbyte av duk.
Reningseffekten kontrolleras genom upprepad sedimentprovtagning.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Dokumenthantering har skett enligt gillande rutiner for Stockholm Vatten.
Anlaggningen dr inmétt och redovisad pa Stockholm Vattens ledningskartverk.
Driftinstruktioner har tagits fram och distribuerats till Stockholm Vattens driftorganisation.

5.5 Foljdatgarder

5.6 Projektets replikerbarhet

Varje skdrmbasséng maste utformas efter de forutsittningar som finna pa platsen. Projektet
har inte givit nidgra allméngiltiga, unika erfarenheter.



6 Kontaktuppgifter

Christer Lannergren / LU

Stockholm Vatten VA AB

106 36 Stockholm

Telefon 08 5221 2454
christer.]lannergren@stockholmvatten.se
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7 Bilagor

1 Sammanfattande omdomen
2 Foérdelningen i sedimenten av metaller, PAH och alifater
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Bilaga | - Sammanfattat omdome

Nr Pistdende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt Vet
alls méan mycket ej

1  De uppnédda resultaten 6verensstimmer med de
tidigare angivna malen. O O X O | O

2 Det genomforda projektet medfor en positiv
paverkan pa miljon. O O ] X 0O

3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvindningen av sddan teknik). X O O] LF | &

4  Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforéandringar. ] X O O n

5  Projektet medfér minskade kostnader (for drift
och underhall, t. ex. i form av energikostnader). X O ] | O]

6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom
staden har fungerat vil. ] [ ] X ]

7  Projektresultaten kommer till anvdndning inom
forvaltningen/bolaget, eller inom andra O] X O O ]
forvaltningar/bolag.

8  Projektet &r sé bra att det bor upprepas (inte
nddvindigtvis i samma férvaltning/bolag). H ] ] X OJ
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BILAGA 2
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Fordelningen av metaller, PAH och alifater
innanfor skdrmviggen i A den norra delen,

B den sodra delen, och C ute i sjon. Det
végrita strecket i metalldiagrammen visar
grinsen mellan mattligt hoga och higa halter
enligt Naturvardsverkets gamla
bedémningsgrunder (Rapport 4913, 1999).
Diagrammen for PAH och alifater visar bara
grupper med halter 6ver detektionsgransen. I
summadiagrammen for PAH har ett virde (<8
mg/kg TS) fran den norra delen uteslutits.
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