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Sammanfattning

Ar 2022 initierade Miljoforvaltningen ett nytt dvervakningsprogram for grundvattennivaer
inom Stockholms stad. Syftet med programmet ar att bygga upp en langsiktig och
representativ databas som mojliggoér uppfoljning av forandringar i grundvattennivaerna till
foljd av klimatpaverkan.

Arbetet har omfattat inventering av befintliga grundvattenror, bedémning av deras funktion
samt installation av nya ror i omraden dar datatackningen bedémts som otillracklig. Urvalet
har syftat till att tacka in olika magasinstyper och uppna god geografisk spridning inom
kommunen. Overvakningsprogrammet omfattar i huvudsak rér i opdverkade naturomraden
som ar skyddade i form av naturreservat, kulturreservat och Nationalstadsparken.

De inledande matningarna under perioden 2023-2024 bekraftar tydliga sdsongsmassiga
variationer i nivaerna, med generellt hogre nivaer under var och férsommar och lagre under
sensommar och host. Skillnader mellan aren, sarskilt i amplitud och tidpunkt for avsankning
och pafylinad av magasinen, visar hur variationer i temperatur och nederbérd paverkar
nivautvecklingen.

Overvakningsprogrammet planeras fortlépa under I&ng tid men ger redan i detta tidiga
skede viktig kunskap om hur olika delar av stadens grundvattenmagasin reagerar pa sdasong
och vadervariationer. De observationer som gjorts under den inledande matperioden utgor
ett vardefullt underlag for fortsatt uppfoljning och bedémning av grundvattennivaerna, samt
som stod i kommunens strategiska arbete med klimatanpassning och naturvard.
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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholms miljoférvaltning ar ansvarig for den samlade miljoovervakningen inom
Stockholms stad. Miljoovervakningen omfattar flera olika omraden, varav ett utgor
Overvakning av klimatférdndringar och dess effekter. Ett viktigt syfte med dvervakningen av
klimatférandringar r att ge underlag for stadens klimatanpassningsarbete. Overvakningen
omfattar arliga variationer i temperatur, nederbord, ytvattenhydrologi samt férekomst av
snd och is. Data redovisas i form av klimatindikatorer pa webbplatsen Miljobarometern,
lank: https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimat-och-vaderstatistik/

Miljoforvaltningen gav 2022 Rejlers i uppdrag att ta fram ett nytt 6vervakningsprogram for
kontinuerliga matningar av grundvattennivaerna i ett urval observationsror. Syftet ar att
folja klimatforandringarnas paverkan pa grundvattenregimen over tid, men ocksa hur
grundvattennivderna paverkar vattendrag och olika typer av naturmiljéer i staden.
Forekomsten av extrema vaderhandelser, sdsom langvariga torrperioder, ar sarskilt
intressanta att studera och vilka effekter de far pa naturmiljon. | det foljande redovisas
ramarna for évervakningsprogrammet, samt bedémningsgrunder for urvalet av dari
ingdende observationsror.

Exploateringskontoret i Stockholms stad har sedan 1970-talet ett kontrollprogram for
grundvattennivaer och sattningar i drift med ca 300 ingdende observationsror och ca 1500
avvagningsdubbar. Réren mats manuellt tva ganger per ar, en gang vid forvantad
arshogstaniva i april och en gang vid arslagstaniva i augusti, medan dubbarna avvags under
en tvaarscykel. Det huvudsakliga syftet med matningarna ar att folja sattningsrorelser i
omraden med grundvattenberoende grundlaggningar men ocksa att skapa underlag for olika
beddmningar och utredningar. Resultaten publiceras fortlopande i Stockholms stads e-tjanst
Geoarkivet, https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet.

1.2 Omfattning

Overvakningsprogrammet fér grundvattennivder omfattar hela kommunen, men da dess

syfte ar att fanga klimatberoende variationer i grundvattenregimen har matpunkter beldgna
utanfor titbebyggelse och influensomraden fér pagdende exploatering prioriterats. Overlag
har sddana méatpunkter identifierats i kommunens utkanter, inom naturskyddade omraden.

Da overvakningsprogrammet syftar till att identifiera effekter av klimatférandringar 6ver tid
avses det etableras for tillsvidare drift.
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2 Overvakningsprogram for grundvattennivaer

For att fa en bild av radande grundvattenregim inom ett omrade och dess naturliga
arstidsvariationer i grundvattenniva behovs matserier dver flera ar och fran flera
observationsrér med geografisk spridning. Vidare, for att forsta de faktorer som ligger
bakom arstidsvariationerna ar det viktigt att matserierna ar tillrackligt hogupplosta i tid for
att fanga faktiska hogsta- och lagstanivaer liksom effekter fran vaderhandelser som enskilda
skyfall eller perioder av extremtemperatur och langvarig grundvattentorka.

Adekvat tolkning av variationer i grundvattenniva kraver kinnedom om de hydrogeologiska
forutsattningarna i de 6vervakade grundvattenmagasinen; som utbredning, huruvida de
bestar av 6ppna eller slutna, évre eller undre akviferer samt hur topografin i
undersokningsomradet ser ut.

2.1 Grundvatten och markvatten

Vatten i marken forekommer pa olika djup i halrum som kallas porer. Man brukar dela in
marken i de tre hydrogeologiska zonerna: omattad markvattenzon, kapillarzon och mattad
grundvattenzon, se Figur 1.

S
6006

Observationsror

Figur 1. Konceptuell bild av de tre hydrogeologiska markzonerna, hdr i en 6ppen akvifer.

| den 6versta, omattade zonen ar porerna fyllda av luft och vatten; vattnet brukar kallas for
markvatten. Den omattade zonen kan variera i maktighet och andelen vatten i porerna, den
sa kallade pormattnadsgraden, varierar med nederbérdsmangd. Under perioder av
nederbord infiltrerar vatten till den omattade zonen och vidare nedat i en transport som
leder till grundvattenbildning.
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| den méattade grundvattenzonen ar porfylinadsgraden 100 procent och den begrdnsas uppat
av grundvattenytan dar portrycket ar lika med atmosfarstrycket. Det ar vattnet i den har
zonen som kallas for grundvatten.

| kapilldrzonen, mellan den omattade markvattenzonen och den mattade grundvattenzonen,
ar porfylinadsgraden 100 procent men portrycket ar lagre an atmosfarstrycket. Vattnet i den
kapillara zonen sugs upp fran grundvattenzonen genom kapillarkrafter eller halls kvar da
nederbord infiltrerar uppifran.

Ett grundvattenmagasin bestar av en eller flera vattenférande geologiska enheter, sa kallade
akviferer, som ar antingen 6ppna eller slutna. | en 6ppen akvifer star grundvattenytan i fri
kontakt med atmosfaren och ar ofta ytlig, se Figur 1. En sluten akvifer 6verlagras av ett
tatande lager och eftersom den kan sta i kontakt med grundvatten i hogre beldagna omraden
sa star grundvattnet i en sluten akvifer ofta under tryck, se Figur 2. Grundvattenytan i en
observationsbrunn som ar installerad i en sluten akvifer ligger darfor ofta pa en hogre niva
an akviferens dvre begransningsyta och benamns da som grundvattnets tryckyta.

‘p

Fri grundvattenyta :

Bhes. 5 o

Ovre, Bppe

n akvifer :

Figur 2. Exempel pG hydrogeologiska forutsdttningar ddr en sluten akvifer avgrénsas uppdt av ett tdtande
lerlager. Grundvattenytan, eller tryckytan, befinner sig ovan den uppdt avgrdnsande ytan. Ovan leran visas en
6ppen akvifer med en fri grundvattenyta.
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2.2 Generella hydrogeologiska forutsattningar i Stockholmsomradet

Stockholmsomradet karakteriseras av en sprickdalsterrang dar berggrundens topografi
skapat forutsattningar for avsattning av jordar i ett dalgangssystem med avdelande hojder.
Dominerande jordarter i Stockholmsomradet ar lera som éverlagrar det huvudsakligen
vattenforande moranlagret narmast berggrunden, se Figur 3. Grundvattenmagasin
forekommer bade i jordlagren och i berggrundens olika spricksystem.

| jord utbreder sig generellt stoérre och sammanhangande undre, slutna grundvattenmagasin
i moranen under lerorna. Lokala, 6ppna grundvattenmagasin kan exempelvis patraffas i
fyliningsmaterial ovan lera. Dessa grundvattenmagasin klassificeras som sma da de
innehaller begransade mangder vatten och reagerar snabbt pa nederbérd och torka.
Grundvattennivaerna i sma magasin kan variera med flera meter under ett ar.

Grundvattenbildning till de undre magasinen sker i regel vid 6vergangar mellan berg och jord
dar moranen ligger fri fran 6verlagrande lera.

Utover namnda undre magasin i moran och mindre 6vre magasin i fyllnadsmaterial sa
stracker sig vattenférande rullstensasar i nord-sydlig riktning genom Stockholmsomradet,
dar Stockholmsasen ar den mest framtradande ur grundvattensynpunkt. Dessa
grundvattenmagasin ar 6ppna och klassificeras som stora da de rymmer stora volymer
vatten och reagerar langsamt pa nederbdérd och torka.

Grundvattenmagasin i berg kan vara mycket genomslappliga dar sprickigheten ar stor, eller
vid férekomst av enstaka sarskilt vattenférande sprickor, men har generellt en dalig formaga
att lagra vatten. Vid god kontakt med undre grundvattenmagasin i jord kan dessa
tillsammans betraktas som en enhet.

Sida 5 (26)



Uppdragsnummer Version

ZAREJLERS 607211 12

Byggnadsgeologiska
kartan

- Berg i dagen
- Moran

- Asmaterial
[ vixellagring

Lera

tockholms stad

0 5
L 1

@ Stockholms stad, Byagnadsgeologiska kartan

Figur 3. Jordarter och berg i dagen inom Stockholms stad.

2.3 Koordinatsystem

Referenssystem inom évervakningsprogrammet ar SWEREF99 18 00 i plan respektive
RH2000 i héjd. Grundvattennivaer redovisas i forhallande till markniva vid respektive

observationspunkt.
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2.4 Observationsror i overvakningsprogrammet

Overvakningsprogrammet fér grundvattennivaer utgar fran observationer i 13 rér férdelade
over kommunen, huvudsakligen i dess utkanter, se Figur 4. En forteckning med grunddata
om samtliga ror finns i Bilaga 3. Varje ror har ett ID-nummer men ocksa ett geografiskt namn
for att underlatta lokalisering.

2.4.1 Jarva

| Jarva stadsdelsomrade finns tre relativt tatt grupperade observationsror, tva inom Hansta
naturreservat (Hansta respektive Hégerstalund) samt ett nara Hasta gard inom Igelbackens
kulturreservat (Hdsta). Samtliga tre ror har langa matserier da de ingatt som
observationspunkter i kontrollprogrammet for E4 Forbifart Stockholm.

2.4.2 \Vasterort

| Vasterort finns tre observationsror, ett strax nordost om Grimsta naturreservat (Grimsta),
ett i Kyrksjolotens naturreservat (Kyrksjén) och ett i Judarskogens naturreservat (Judarn).

2.4.3 Vaistra soderort

Strax ovanfor Malarens strand, i Satraskogens naturreservat, finns observationsroret
Sdtraskogen. | Alvsjdskogens naturreservat finns observationsréret Alvsjéskogen.

2.4.4 Ostra séderort

| Ostra sdderort finns tre observationsror, ett i Krappladalen i Ragsveds naturreservat
(Krdéppladalen), ett vid Orhem i Flatens naturreservat (Orhem) och ett vid Lilla Sickla i Nacka
naturreservat (Lilla Sickla).

2.4.5 Norrainnerstaden

| ndrheten av Lappkarret i Norra Djurgarden, Nationalstadsparken aterfinns
observationsroret Lappkdrret och vid Kaknds angar pa Sodra Djurgarden observationsroret
Kaknds dngar.
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Figur 4. Observationsrér inom évervakningsprogrammet for grundvattennivder.
2.5 Maitmetoder

2.5.1 Nivamatningar

Grundvattennivaerna 6vervakas genom matning i de observationsrér som valts som
matpunkter i 6vervakningsprogrammet, se Figur 4. Nivdmatningen sker dels genom manuell
nedmatning med lod fran rérets éverkant (ROK), dels genom automatisk matning med
nivaloggrar (TD-Diver™) installerade i respektive observationsrér, se Figur 5.
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Figur 5. T.v. exempel pd typiskt observationsrér. T.h. en nivdlogger av typen TD-DiverTM, (www.vanessen.com).

Manuell nedmatning till grundvattenytan i roret utfors i samband med installation av
nivaloggern i syfte att erhalla ett kontroll/kalibrerings-varde for héjdreferering av méatserien
som samlas in med nivaloggern. Manuell nedmatning utfors daven vid tdomning av nivaloggern
for ytterligare referens och noggrannhet.

Nivaloggern ar en trycksensor med lagringsfunktion och samlar radata bestaende av det
totala luft- och vattentrycket vid sensorn. For att erhalla rena vattentrycksobservationer
kompenseras radataserien genom subtraktion med kanda lufttrycksdata fran
lufttrycksmatare pa Rejlers kontor pa Lindhagensgatan i Stockholm. Se Figur 6 for jamforelse
med lufttrycksdata fran SMHIs matstation 98230 vid Observatoriekullen i Stockholm.

1070
1060
H i A
1050 i { & ¢t
— TR} Aigh
g 1040 i,, : LT
© o8By HERE B
< ¥ I
2 1030 R ] 3R
c - H H H - H] H
] HEREETE B 4 R H
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IS o0 i g R E T
LR . -
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=% 1000 E i ¢ i i
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335 ’ Observatoriekullen (SMHI)
- 980 o e Lindhagensgatan (Rejlers)
970
o S Y = L 2
2 S 2 E s & g S
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Figur 6. Lufttrycksobservationer fran Rejlers lufttrycksmdtare pd Lindhagensgatan respektive SMHIs mdtstation
98230 vid Observatoriekullen.
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Berdkning av grundvattenniva utifran nivaloggerdata sker enligt ekvation 1-4 i Figur 7 nedan.

Lufttryck (Pr.z)

Réréverkant (ROK = =
S g+ SO0 VP = Prg = P o
Nedmaétningsmatt TL = NM + VP (2)
(NM)
_¥__|_| | YGrundvattenniva GV =ROK - TL + VP (3)
Tradlangd
(TL) [l
Vattenpelare GV =ROK - TL + (P'ogger - Pm)_ (4)
(VP)
. AU A ? Niviloggertryck (Pyog,.)
- (vattentryck + lufttryck)

Figur 7. Teori och ekvationer (1-4) fér berdkning av grundvattenniva utifran nivdloggerdata.

2.5.2 Matfrekvens

Nivaloggrarna ar programmerade for att mata en gang per timme och fran den samlade
matdataserien beraknas sedan dygnsmedelvarden och manadsmedelvarden for redovisning.
Manuell kontrollméatning, s.k. nedmatning genom lodning, genomfors fyra ganger per ar, vid
klockslag 6verensstimmande med en nivalogger-matning for korrekt berdkning av
grundvattenniva.

2.5.3 Export av matdata, funktionstester och ovrig tillsyn

| samband med de manuella kontrollmatningarna, fyra ganger per ar, exporteras
registrerade matdata fran nivaloggrarna i respektive observationsrér. | samband med
overvakningsprogrammets uppstart genomfordes funktionstester av samtliga ingdende
observationsror i syfte att sakerstalla god hydraulisk koppling till respektive 6vervakat
grundvattenmagasin. Framledes kommer observationsréren att funktionstestas vartannat ar
och vid misstanke om férsamrad funktion baserat pa ovantade trender i insamlade
matdataserier.
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2.6 Rapportering och dataleverans

2.6.1 Arsrapport

| slutet av kalenderaret sammanstalls en rapport i vilken handelser inom
overvakningsprogrammet redovisas tillsammans med observationer och en analys av
grundvattensituationen under aktuellt ar samt i forhallande till historiska observationer.

2.6.2 Observationsdata

Observationsdata levereras som radata samt lufttryckskompenserade data i 6nskat format
och utgor tillsammans med vaderdata fran SMHI (nederbérd och temperatur) underlag for
urvalet av de klimatindikatorer som visar grundvattenférandringar 6ver tid. Indikatorerna
kommer att redovisas pa Miljoférvaltningens webbplats M-GIS,
https://gis.miljo.stockholm.se/portal/apps/sites/#/m-gis, dar de uppdateras arligen.

2.6.3 Indikatorer

For att forenkla jamforelser av arsdataserier och for att fortydliga redovisning av
forandringar och trender i grundvattenforhallanden 6ver tid har foljande indikatorer valts.

° Lagsta, hogsta- och medelniva for respektive observationsror per ar och arstid

. Skillnad mellan lagsta- och hégstanivaer per observationsror, ar och arstid (amplitud)

° Datum for start av pafylinadsperiod med generellt stigande nivaer i respektive
observationsrér under host och vinter.

° Datum for start av avsankningsperiod med generellt sjunkande nivaer i respektive

observationsror under var och sommar.

3 Val av observationspunkter for
overvakningsprogrammet

3.1 Inventering av befintliga observationsror

Underlaget for inventering av befintliga observationsror i Stockholms stad ar stort tack vare
den omfattande markexploatering som skett och pagar inom kommunen. Stora
infrastrukturprojekt, som Forbifart Stockholm, Citybanan, Utbyggd tunnelbana (FUT) och
Citylink, nyttjar inom sina respektive kontrollprogram fér grundvatten stora antal
observationsror installerade langs den projekterade infrastrukturen. Inom ramen fér
inventeringen i detta uppdrag har grunddata och matdata for observationsror i ett antal av
dessa kontrollprogram gjorts tillgangliga av respektive projekt.
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3.1.1 Bedoémningsgrunder for urval

Utredningen av lampliga observationspunkter ar baserad pa Jordartskartan, Tatortskartan,

Brunnsarkivet och SGUs kartvisare for jorddjup samt olika kallor for befintliga och planerade

infrastrukturanlaggningar. Foljande bedomningsgrunder har beaktats i valet av lokaler for

overvakning av opaverkade grundvattennivaer:

Placering i forhallande till tatbebyggelse dar hardgjorda ytor och bortledning av
dagvatten till VA-natet férhindrar naturlig grundvattenbildning.

Placering i forhallande till dricksvattenbrunnar kring vilka influensradierna kan vara
betydande beroende pa uttag och hydrogeologiska férutsattningar.

Placering i forhallande till infrastruktur i form av trafikleder ovan och under jord saval
som markforlagda VA-ledningar. | synnerhet tunnlar utgor en stor risk for paverkan av
forutsattningarna for grundvattenflode, genom lackage och/eller pagdende konstgjord
grundvatteninfiltration. | omraden kring VA-ledningsnatet finns risk for lackage till
grundvattenmagasin.

Bestandighet eller risk for bortschaktning av réret och/eller grundvattenpaverkan i
samband med framtida exploatering. Stor vikt har fasts vid befintligt beslut om natur-
eller landskapsskydd som naturreservat, kulturreservat eller nationalstadspark.

Typ av grundvattenmagasin i vilket observationsréret ar installerat.
Grundvattenmagasin kan grovt kategoriseras som stora eller sma, dppna eller slutna,
ovre eller undre, i jord eller berg. Inom ramen for foreliggande 6vervakningsprogram
vore det 6nskvart att inkludera observationsror i olika typer av magasin men da
underlaget ar begrédnsat representeras i det slutliga urvalet endast ror installerade i sm3,
slutna, undre magasin i jord.

Geografisk spridning. For att ge en god 6verblick 6ver grundvattensituationen har
storsta mojliga geografiska spridning i urvalet av observationsror efterstravats.
Matbarhet. Stor vikt har lagts vid méatbarhet i fraga om vattentillgang i
observationsroret, samt atkomst for manuell matning.

Samvariation med grundvattennivaer i referensror. Befintliga matserier fran
undersokta observationsror har jamforts med motsvarande matserier fran referensror i
SGU:s nationella Grundvattennat (Nordberg & Persson 1974) for att bedéma lokal
paverkan pa grundvattenniva, se Figur 8. For att underlatta jamforelsen har
nivaférandringarna normaliserats genom omrakning till skillnad fran observerade nivaer
i respektive ror vid en bestamd tidpunkt.

3.1.2 Resulterande urval av befintliga observationsrér for 6vervakningsprogrammet

Efter genomgang av tillgdngliga observationsrér inom Stockholms stads kommungrans
bedomdes sex ror som lampliga for inforlivande i det aktuella 6vervakningsprogrammet, se
Tabell 1 nedan samt Figur 9. For en utforligare beskrivning av de valda observationsréren
hanvisas till bilaga 1.
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Tabell 1. Resulterande urval av observationsrér fran befintligt bestand.
Observations- Agare Installerat Dim Magasintyp Omrade
rér
Grimsta Trafikverket 2019 2" Undre/ Nordost om Grimsta naturreservat, i
19S524RU Moran parkmiljé nara Grimstaskolan.
Maétserien samvarierar med
narliggande observationsror inom
Grimsta naturreservat vars
dimension forhindrar installation av
nivalogger.
Hansta Trafikverket 2016 1”7 Undre/ Hansta naturreservat,
16S786RU Moran i skogsmiljo.
Hagerstalund Trafikverket 2010 2" Undre/ Inom Hansta naturreservat.
10F856RU Moran Hagerstalund i hdasthage néara
rekreationsomrade.
Hasta Trafikverket 2013 2”  Undre/ Igelbadckens kulturreservat, i kanten av
13T622RU Moran en ang, vid Jarvafaltets sydvastra hérn
och ca 100 meter fran Akallalanken.
Lappkarret Svenska 2013 1”7  Undre/ | hasthage ca 30 meter fran Lappkarret
13CW211U Kraftnat Moran pa Norra Djurgarden inom
Nationalstadsparken.
Satraskogen Trafikverket 2015 1”7 Undre/ Satraskogens naturreservat, intill
15A115RU Moran slanten mellan Alsatravagen och
Satraan.
Grundvattenvariation i utvalda observationsrér samt tva referensror i Svenska
Grundvattennatet
2
E
IR
2
o
S 0
-1
)
'\u“‘lo e g e W o \3“'11 e o e
Grimsta Hansta Hagerstalund
Hasta Lappkarret Satraskogen

Referensror Lovon 2 (SGU)

esesese Referensror Vaxholm 13 (SGU)

Figur 8. Figuren visar variation i férhallande till observerad grundvattenniva den 12 juni 2020 kI 12.00 i utvalda
observationsrér samt referensrér Lovén_2 respektive Vaxholm _13 i Svenska Grundvattenndtet (SGU).
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3.2 Komplettering av observationsror genom nyinstallation

Da inventeringen av befintliga observationsror resulterade i ett geografiskt ojamnt natverk
beslutades om installation av sammanlagt sju kompletterande rér i Vasterort, Soderort och
Norra innerstaden, se Tabell 2 samt Figur 9.

3.2.1 Lokaler for installation av kompletterande observationsror

Lokaler for kompletterande installationer har valts utifrdan samma urvalsgrunder som vid

identifiering av lampliga observationsror i det befintliga bestandet, se kap 3.1. Fér en

utforligare beskrivning av de valda lokalerna hanvisas till bilaga 1.

Under november 2023 installerades fem kompletterande observationsror; tva i Vasterort,

tva i Ostra séderort och ett i Norra innerstaden. En féreslagen lokal p& Farstanéset i Ostra

soderort stroks da sondering har visade ett jorddjup om mindre dn 1 meter och saledes

daliga forutsattningar for grundvattenlagring.

Under februari 2024 installerades ytterligare tva observationsror, ett i Vastra sdderort och

ett i Ostra sdderort.

Tabell 2. Lokaler for installation av kompletterande observationsrér

Observations-ré6r  Dim Installations-ar  Tolkad Omrade
magasintyp
Kyrksjon 1” 2023 Ovre/Morén Strax nordost om Kyrksjon inom
23RE001 Kyrksjolétens naturreservat
Judarn 1” 2023 Undre/Moran  Ca 150 meter norr om Judarn inom
23RE002 Judarskogens naturreservat.
Farstanaset -- Utgatt Osdkert | skogsbryn mot angsmiljo i
23RE003 rekreationsomrade pa Farstanaset.
Inget observationsror installerat.
Orhem 1” 2023 Undre/Morédn | skogsbryn mot 6ppen grasyta nara
23RE004 Orhem i vastra delen av Flatens
naturreservat.
Lilla Sickla 1” 2023 Undre/Morédn | skogsbryn mot 6ppen grasyta i
23RE005 narheten av garden Lilla Sickla inom
Nackareservatet.
Kaknas dngar 1” 2023 Undre/Moran | angsmilj6é nara Kaknaskarret pa sodra
23RE006 Djurgarden inom Nationalstadsparken.
Alvsjdskogen 1” 2024 Undre/Morédn | naturskogsmiljé inom Alvsjéskogens
24REO01 naturreservat.
Krappladalen 1” 2024 Undre/Moran | fuktig l6vskogsmiljo i Krappladalen
24RE002 inom Ragsveds naturreservat.
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Figur 9. Kompletterande observationsrér installerade under 2023 och 2024.

3.2.2 Installation av observationsror

Samtliga nya observationsror installerades av Rejlers i samrad med Miljofoérvaltningen och
respektive berord markforvaltare. Neddrivning av roren skedde med topphammare pa
borrbandvagn. Efter installation tillats grundvattennivaerna i respektive ror att stabilisera sig
under minst en manad varefter funktionskontroller utférdes och nivaloggrar installerades.
Samtliga observationsror ar forsedda med markningsbrickor i rostfritt stal samt lock med |as.
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4 Driftsattning av dvervakningsprogrammet

4.1 Nivamatning

Efter funktionskontroller av de sex utvalda observationsréren installerades nivaloggrar for
kontinuerlig méatning av grundvattennivderna med start i december 2022. Inledningsvis
genomférdes halvarsvisa matronderingar med manuell nedmatning, datainsamling och
tillsyn. En genomgang av data efter det forsta mataret (2023) visade dock behov av tatare
kontrollmatningar och kalibrering av nivaloggrarna. Det uppmarksammades ocksa att ror
med grundvattennivder ndara markniva, dar risken for isbildning ar hoégre, kraver mer
frekvent tillsyn. Fran och med 2024 genomfoérs darfér matrondering kvartalsvis.

Under december 2023 pabodrjades matning i fem nyinstallerade observationsroér fran
november samma ar, och ytterligare tva ror, installerade i februari 2024, bérjade matas fran
och med april 2024.

Observationsroret vid Lappkarret pa Norra Djurgarden, beldget i en hasthage, har vid tva
tillfallen skadats och behovt kapas for att mojliggdra atkomst och tomning av nivaloggern.
Dessa atgarder har kravt ominstallationer av nivaloggern samt nya inmatningar av rorets
overkant for att sdkerstélla korrekta nivaberakningar.

4.2 Nivamatning 2023 — 2024

4.2.1 Sammanstallning av observationer

| foljande avsnitt sammanfattas 6vervakningsprogrammets grundvattenobservationer under
perioden 2023-2024 uppdelade pa dataserier med sinsemellan likartade trender.
Dataserierna ar normaliserade mot noterade nivaer den 1 juni 2024 da samtliga
observationsror var i drift, vilket underlattar jamforelser mellan olika ror. Tillsammans med
grundvattennivaer redovisas i respektive figur dven dygnsmedeltemperatur och
dygnsnederbord fran SMHIs matstation 98230 vid Observatoriekullen i Stockholm. | Bilaga 1
redovisas grundvattennivaer i forhallande till marknivan for respektive ror, tillsammans med
grunddata for réren. Réren redovisas i bokstavsordning i bilagan. For respektive ror
redovisas lagsta, hogsta och medelniva per arstid, liksom arsamplitud samt datum for
avsanknings- och pafylinadsperioder per ar.
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Lilla Sickla, Orhem och Alvsjéskogen

Grundvattennivderna vid Lilla Sickla, Orhem och Alvsjéskogen som samtliga dr beldgna i
mindre grundvattenmagasin, uppvisar ett tydligt sasongsmonster. Paverkan fran enskilda
nederbordstillfallen ar liten, medan variationerna starkt kopplas till temperaturférandringar
och arstidsvaxlingar, se Figur 10.

Vid hostens inledning, ndr medeltemperaturen sjonk under cirka +10 grader, skedde en
snabb och markant nivadkning i samtliga tre observationsror. Detta beror sannolikt pa
minskad avdunstning och vattenforluster samt 6kad infiltration. Motsatt monster
observerades under sen var och forsommaren nar temperaturen steg over cirka +10 grader;
da skedde en snabb och betydande avsankning av nivaerna, till f6ljd av 6kad avdunstning
och vaxtlighetens vattenupptag.

Observationsréren Lilla Sickla och Alvsjoskogen var torrlagda under sommarmanaderna 2024
varfor observationsdata for den perioden saknas.

Lilla Sickla Orhem Alvsjdskogen
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Figur 10. Férdndringar i grundvattennivder vid Lilla Sickla, Orhem och Alvsjéskogen i férhéllande till
observerade nivder den 1 juni 2024, samt dygnsmedeltemperaturer och dygnsnederbérd under mdtperioden
2023-2024 (SMHI, Station 98230, Stockholm-Observatoriekullen). Observationsréren Lilla Sickla och
Alvsjéskogen var torra under sommaren 2024 vilket indikeras genom de raka linjerna i dataserierna frén dessa
ror.
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Krappladalen och Lappkarret
Grundvattennivaerna vid Krdppladalen och Lappkarret uppvisar en svag respons pa saval
nederbord som temperaturférandringar, se Figur 11.

Vid Lappkarret ar nivaférandringarna generellt langsamma och foljer sasongsmonstret, med
hogre nivaer under varen och en gradvis avsankning under sommar och host. Variationerna i
grundvattennivan ar relativt sm3, vilket kan bero pa att magasinet paverkas av den
narliggande sjon Lappkarret och har en jamn tillférsel under aret.

Krappladalens nivadataserie visar overlag ett likartat monster och férmodas ha ett tillflode
fran narliggande Krapplaan.

Bada platserna visar 6ver tid en relativt stabil nivda med en langsam reaktion pa
vadervariationer, vilket kan indikera att grundvattenmagasinen ar delvis styrda av
narliggande ytvattenférekomster snarare an enbart direkt nederboérd och
temperaturforandring.

Under december 2024 observerades snabba och stora tryckvariationer i Krappladalen vilka
sannolikt beror pa isbildning i observationsroret; dessa observationer ar flaggade som
felmatningar och visas inte i figuren.

Krappladalen ——— Lappkarret
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Figur 11. Férdndringar i grundvattennivder vid Krédppladalen och Lappkdrret i férhdllande till observerade nivaer
den 1 juni 2024, samt dygnsmedeltemperaturer och dygnsnederbérd under mdétperioden 2023-2024 (SMHI,
Station 98230, Stockholm-Observatoriekullen). En lucka i dataserien fér Lappkdrret under juli 2024 hérrér fran
en nivdlogger-témning ddr loggern inte var monterad under en period.
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Kaknds dngar och Kyrksjon

Grundvattennivaerna vid Kaknas angar och Kyrksjon visar en snabb respons pa nederbdrd,

medan paverkan fran temperaturforandringar ar mer begransad. Detta tyder pa att bada

grundvattenmagasinen ar kansliga for kortsiktiga variationer i nederbérd men mindre

paverkade av langsamma, sdsongsbetonade temperaturvaxlingar, se Figur 12 .

Bada observationsroren uppvisar distinkta och omedelbara férandringar i niva efter
nederbordstillfallen. Detta indikerar att grundvattenmagasinen har en snabb omsattn
vatten, sannolikt pa grund av god genomslapplighet i de dverliggande jordlagren.

Liksom Krappladalen och Lappkarret ar nivaskillnaden mellan vinter- och sommarmanaderna

relativt liten. Detta beror troligtvis pa ett kontinuerligt tillfléde av vatten fran ett nara
beldget vatmarksomrade vid Kaknas angar respektive sjon Kyrksjoloten vid Kyrksjon.

ing av
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Figur 12. Férdndringar i grundvattennivder vid Kaknds dngar och Kyrksjén i forhallande till observerade

nivaer

den 1 juni 2024, samt dygnsmedeltemperaturer och dygnsnederbérd under mdétperioden 2023-2024 (SMHI,

Station 98230, Stockholm-Observatoriekullen A).
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Grimsta, Hagerstalund, Hasta och Judarn,

Grundvattennivaerna vid Grimsta, Hagerstalund, Hasta och Judarn, varierar sinsemellan
likartat med tydliga och snabba nivaférandringar i samband med nederbord, se Figur 13.
Detta indikerar att dessa grundvattenmagasin ar relativt sma eller har god hydraulisk
koppling till den omgivande miljon, vilket mojliggdr en snabb omsattning av vatten.

Hagerstalund, Hasta och Judarn visar pa snabba och markbara férandringar i niva efter
nederbordstillfallen. Under torrperioder ar avsankningen betydande, vilket kan tyda pa en
begransad vattenvolym i magasinen.

Grimsta skiljer sig nagot fran de 6vriga genom att ha en mer mattlig avsankning under
sommarmanaderna. Detta kan indikera ett nagot stérre grundvattenmagasin som bibehaller
nivan battre under torrare perioder.
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Figur 13. Férdndringar i grundvattennivder vid Grimsta, Hdgerstalund, Hdsta och Judarn i férhdllande till
observerade nivder den 1 juni 2024, samt dygnsmedeltemperaturer och dygnsnederbérd under mdtperioden
2023-2024 (SMHI, Station 98230, Stockholm-Observatoriekullen).
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Hansta och Satraskogen

Nivadataserien fran Hansta indikerar relativt stora arstidsvariationer, med en gradvis 6kning
under nederbordsrika, svala perioder och langsam avsankning under varmare perioder, se
Figur 14. Avsaknaden av snabba impulser vid nederbérd tyder pa att grundvattenmagasinet
ar stort och har en god buffertkapacitet. Detta innebar att forandringar sker langsamt 6ver
tid, vilket bidrar till en stabil men fordrojd variation i grundvattennivan.

Satraskogen har en mer dynamisk respons pa nederbdrd an Hansta, sarskilt nar
grundvattennivan ar 1ag. Under perioder med hog grundvattenniva ar responsen mer
dampad, vilket kan indikera att magasinet narmar sig mattnad och har begransat utrymme
for ytterligare vatten. Nar nivderna ar laga syns daremot en tydligare och snabbare
aterhamtning efter nederbordstillfallen.

Bade Hansta och Satraskogen uppvisar en tydlig sdsongsvariation dar nivaerna generellt ar
hogre under varen, efter snosmaltning och varregn, och lagre under sensommaren och
hosten. Nederbordens paverkan ar mer markbar i Satraskogen, vilket kan vara viktigt att
beakta vid beddmning av sarbarhet under langre torrperioder.

Hansta Satraskogen
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Figur 14. Férdndringar i grundvattennivder vid Hansta och Sdtraskogen i férhallande till observerade nivéer den
1 juni 2024, samt dygnsmedeltemperaturer och dygnsnederbérd under mdétperioden 2023-2024 (SMHI, Station
98230, Stockholm-Observatoriekullen).
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4.2.2 Avsanknings — och pafyllnadsperioder samt lagsta — och hogstanivaer under
matperioden

Jamforelsen mellan aren 2023 och 2024 visar bade likheter och foérskjutningar i
grundvattnets arsvariation, se Tabell 3. Avsankningsperioden inleddes generellt tidigare
under 2023 jamfort med 2024. | flera ror noterades start av avsankning i mars 2023, medan
motsvarande trend i 2024 upptradde i mitten till slutet av april. Detta tyder pa att den
hydrologiska vintern 2024 var langre eller att snésmaltning och infiltration fordrdjdes.
Pafyllnadsstarten intraffade nagot senare 2024 an foregdende ar i flera ror, sannolikt pa
grund av lagre nederboérd i 6vergangen mellan sommar och host. Generellt skiljer sig start av
pafylinadsperiod mellan observationsréren mer an start av avsankningsperiod. Detta kan
forklaras av att markférutsattningarna i olika omraden ar mer likartade i fraga om de
vattenmattnad i de dvre jordlagren.

Tabell 3. Datum fér start av avsdnkningsperiod respektive pdfylinadsperiod under 2023 och 2024.

Observationsroér Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad

var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
Grimsta 2023-03-21 2024-04-15 2023-09-27 2024-08-27
Hansta 2023-03-22 2024-04-23 2023-10-29 2024-10-04
Hagerstalund 2023-03-23 2024-04-15 2023-09-26 2024-09-07
Hasta 2024-04-15 2023-07-25 2024-09-23
Judarn 2024-04-15 2024-08-30
Kaknds angar 2024-04-06 2024-08-24
Krappladalen 2024-10-04
Kyrksjon 2024-04-15 2024-08-26
Lappkarret 2023-03-27 2024-04-14 2023-07-24 2024-09-21
Lilla Sickla* 2024-04-06 ej torrt fr.o.m. 2024-10-04
Orhem 2024-04-07 2024-10-04
Satraskogen 2023-03-20 2024-04-13 2023-07-27 2024-09-23

Alvsjdskogen*

ej torrt fr.o.m. 2024-10-08

*Réret var torrlagt under delar av sommar och hést.

Vad galler nivavariationer noterades inga stora skillnader mellan de tva aren, i vissa fall
Okade amplituden nagot, i andra minskade den. | Tabell 4 redovisas lagsta, hogsta -och
medelnivaer per ar, uttryckt som meter under markytan. Ett negativt viarde motsvarar en
grundvattenniva ovan markniva. | Bilaga 2 redovisas daven uppdelning per arstid. Ett antal
observationsror, som Hasta och Satraskogen, uppvisar nagot lagre lagstanivaer sommaren
2024, vilket indikerar att avsankningen varit storre det aret. Grundvattennivaer ovan
markniva, eller artesiska grundvattenférhallanden, har observerats vid Krappladalen,
Lappkarret och Alvsjéskogen.
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Tabell 4. Ldagsta, hégsta -och medelnivaer per observationsrér och ar under médtperioden 2023-2024 ddr
nivaerna dr redovisade som meter under markytan vid respektive observationsrér. Ett negativt virde motsvarar
ett grundvattentryck som dr hégre én lufttrycket vid marknivdn, dvs att grundvattennivan ligger ovan markniva.

Observationsroér Lagsta Lagsta Hoégsta Hoégsta Medelniva Medelnivda Amplitud  Amplitud
niva niva niva niva 2023 2024 2023 2024
2023 2024 2023 2024
Grimsta 2,46 3,11 0,96 0,89 1,88 2,11 1,50 2,22
Hansta 1,71 1,83 0,08 0,16 0,87 0,70 1,63 1,67
Hagerstalund 3,63 3,60 0,87 0,72 2,55 2,31 2,77 2,88
Hasta 2,27 2,76 0,99 0,31 1,77 1,41 1,28 2,45
Judarn 1,80 0,01 0,84 1,79
Kakndas angar 1,11 -0,01 0,65 1,12
Krappladalen 0,33 -0,31 0,00 0,64
Kyrksjon 2,83 1,87 2,34 0,96
Lappkarret 0,62 0,34 0,15 -0,24 0,31 0,08 0,46 0,58
Lilla Sickla 3,58* 0,86 2,24* 2,72*
Orhem 3,90 0,09 1,29 3,81
Satraskogen 6,00 6,31 4,66 4,64 5,07 5,14 1,34 1,67
Alvsjoskogen 2,43* -0,32 1,21* 2,75%

* Roret var torrlagt under sommar och host..

4.2.3 Osdkerheter och avvikelser

Den storsta risken for felkallor i nivadataserier finns i proceduren fér den manuella
nedmatningen. Viktigt ar att den manuella nedmatningen i ett observationsrér motsvarar ett
specifikt tryckvarde registrerat av nivaloggern vid den aktuella tidpunkten, sarskilt i samband
med proceduren for tdomning av nivaloggerdata da nivan i roret tillfalligt paverkas. Det finns
ocksa en risk att extern personal vid nyttjande av 6vervakningsprogrammets observationsror
paverkar ett nivaloggermontage sa att nivaloggerns lage i hojd fordandras varpa dess
referensvarden blir felaktiga.

Observationsréren Alvsjdskogen och Lilla Sickla torrlades under sommar- och tidiga
héstmanaderna 2024 och inga nivavarden samlades saledes in under den har perioden.

Vid Krappladalen, Lappkéirret och Alvsjéskogen observerades grundvattennivéer éver
markniva, vilka redovisas som negativa varden eller djup. Dessa varden indikerar att
tryckytan i magasinet ar hogre an lufttrycket vid markytan medan magasinet ar avgransat
uppat av tatande lerlager.

Under december 2024 observerades snabba och stora tryckvariationer i Krdappladalen vilka
sannolikt beror pa isbildning i observationsroret; dessa observationer ar flaggade som
felméatningar och redovisas inte i rorets tidsserie.

4.2.4 Viader under méatperioden

Vaderforhallandena i Stockholmsomradet under 2023-2024 var i stort sett normala
(normalreferensperiod 1991-2020, SMHI), se Tabell 5. Varen 2024 praglades av nagot hogre
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temperaturer an normalt. Under andra delar av matperioden var temperaturer och
nederbord 6verlag normala, med mindre avvikelser. Ett antal kraftiga nederboérdstillfallen
under september 2024 sammanfoll med sjunkande temperaturer, vilket kan ha bidragit till
en tidigare start pa grundvattenpafyllningen detta ar, se Tabell 5.

Tabell 5. Arstidsmedeltemperatur och Grstidsnederbérd i Stockholmsomrédet under métperioden 2023-2024
férhallande till motsvarande normalvdrden fér omradet och normalperioden 1991-2020 (SMHI, Station 98210
och 98230, Stockholm-Observatoriekullen A).

Ar Arstid Medeltemperatur Medelnederbérd
vinter Nagot 6ver normal
2023 var normal nagot Gver
sommar normal nagot over
host normal normal
vinter nagot under nagot over
2024 var Nagot dver normal
sommar normal nagot under
host nagot 6ver nagot 6ver

4.2.5 Diskussion

De observerade grundvattennivderna visar gemensamma sdasongstrender men varierar i
responstid och nivaférandringarnas storlek beroende pa magasinens storlek och omgivande
geologi.

Storre magasin, sdsom Hansta, Grimsta, Satraskogen och Judarn, praglas av langsammare,
stabila forandringar och mindre kanslighet for kortvariga vadervariationer. Mindre magasin,
som Lilla Sickla, Alvsjéskogen och Orhem, reagerar snabbt p& videromslag och ar sarskilt
sarbara for langre torrperioder.

Sasongsvariationerna ar tydliga for samtliga platser, med hogre nivaer under var och
forsommar och lagre under sensommar och host. Pafyllningen av magasinen inleddes nagot
tidigare under 2024, vilket sannolikt kan kopplas till kraftig nederbérd i kombination med
sjunkande temperaturer i september.

For Kyrksjon och Kaknas dngar innebar den begransade sasongsvariation som observerats en
nagot mindre kanslighet for torka, men den snabba responsen pa intensiv nederbord kan
Oka risken for snabba nivafluktuationer och potentiell dversvamning i narliggande laglanta
omraden.

Sammanfattningsvis bekraftar observationerna att de mindre magasinen framst styrs av
sasongsbetonade temperaturvaxlingar, medan de storre magasinen buffrar variationer over
langre tid. Detta ar viktigt att beakta vid framtida bedomningar av grundvattentillgang och
sarbarhet.
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5 Fortsatt arbete

Stockholms kommunfullmaktige har givit stadens berdrda forvaltningar i uppdrag att utreda
och inratta ytterligare naturreservat, och i takt med inrattningen av dessa ges forbattrade
forutsattningar for en utdkning av 6vervakningsprogrammet genom installation av
ytterligare observationsror i skyddade naturomraden.

For att tillse 6vervakningsprogrammets bestandighet och sdkra tillgang till de utvalda
observationsréren over langre tid séker Miljoforvaltningen uppratta nyttjanderattsavtal med
respektive roragare dar det bedéms nédvandigt.
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Observationsror Grimsta (195S524RU)

Observationsror Grimsta (195524RU)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 142191,41

N 6582881,86

MY 15,98

Tolkad magasintyp: Undre i moré&n.
Jorddjup ca 13 meter.

Omrade: Nordost om Grimsta naturreservat, i
parkmiljé néra Grimstaskolan. Matserien
samvarierar med narliggande observationsrér
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Figur 1. Hydrogeologiska férutséttningar vid observationsrér Grimsta.
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Figur 2. Observerade grundvattennivder i

Grimsta redovisade som meter under markniva vid observationsréret under

perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet
(SMHI, Station 98230, Stockholm-Observatoriekullen).
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Tabell 1. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Grimsta.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 hést 2024
2023-03-23 2024-04-15 2023-09-26 2024-09-07

Tabell 2. Ldgsta, hégsta - och medelgrundvattenniva i Grimsta per drstid, samt skillnad mellan ldgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ligsta niva Ldgsta nivd Hogstanivda Hoégstanivd Medelnivd Medelniva  amplitud amplitud

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 1,86 2,23 0,96 0,89 1,50 1,53 0,90 1,34
Var 2,09 2,39 1,12 1,26 1,63 1,84 0,97 1,14
Sommar 2,43 2,69 1,66 2,22 2,23 2,45 0,77 0,47

Host 2,46 3,11 1,40 2,04 2,14 2,63 1,06 1,06
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Observationsror Hansta (16S786RU)

Observationsror Hansta (165786RU)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 145125,41

N 6590550,21

MY 40,36

Tolkad magasintyp: Undre i moran.
Jorddjup ca 2,36 meter.

Omrade: Hansta naturreservat,
i skogsmiljo
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Figur 3. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Hansta.
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Figur 4. Observerade grundvattennivder i Hansta redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet

(SMHI, Station 98230, Stockholm

- Observatoriekullen).
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Tabell 3. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Hansta.

Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2023-03-22 2024-04-23 2023-10-29 2024-10-04

Tabell 4. Ldgsta, hégsta och medelgrundvattennivd i Hansta per drstid, samt skillnad mellan ldgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Lagsta niva  Ladgsta niva Hogsta Hogsta Medelnivda Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 niva niva 2023 2024 2023 2024
2023 2024
Vinter 1,71 0,63 0,08 0,22 0,55 0,36 1,63 0,41
Var 0,41 0,36 0,09 0,16 0,20 0,21 0,32 0,20
Sommar 1,71 1,49 0,40 0,36 1,30 0,66 1,31 1,13

Host 1,62 1,83 0,62 1,18 1,43 1,58 1,00 0,65
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Observationsror Hagerstalund (10F856RU)

Observationsrér Hagerstalund (10F856RU)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 144432,84

N 6589859,79

MY 19,28

Tolkad magasintyp: Undre i moran.
Jorddjup ca 6,3 meter.

Omréde: Inom Hansta naturreservat.
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rekreationsomréde.
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Figur 5. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Hédgerstalund.
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Figur 6. Observerade grundvattennivder i Higerstalund redovisade som meter under marknivé vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet
(SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 5. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Hégerstalund.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 hést 2024
2023-03-23 2024-04-15 2023-09-26 2024-09-07

Tabell 6. Ldgsta, hégsta - och medelgrundvattenniva i Hdgerstalund per drstid, samt skillnad mellan Iégsta och hégsta nivd
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ldgsta niva Ligstaniva Hoégstaniva Hoégstaniva Medelniva Medelniva  amplitud amplitud

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 3,20 2,92 1,46 0,72 2,24 1,77 1,74 2,21
Var 2,44 2,25 0,87 0,85 1,60 1,26 1,57 1,41
Sommar 3,63 3,59 2,43 2,25 3,24 3,03 1,20 1,34

Host 3,48 3,60 2,44 2,76 3,12 3,18 1,04 0,84
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Observationsror Hasta (13T622RU)

Observationsror Hasta (13T622RU)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 143904,32

N 6587690,81

MY 14,08

Tolkad magasintyp: Undre i moran.
Jorddjup ca 9 meter.

Omréde: Igelbackens kulturreservat, i kanten
av en ang, vid Jarvaféltets sydvéastra hérn och
ca 100 meter fran Akallaldnken.
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Figur 7. Hydrogeologiska férutséttningar vid observationsror Hésta.
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Figur 8. Observerade grundvattennivder i Hista redovisade som meter under markniva vid observationsréret under perioden
2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrddet (SMHI,
Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 7. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Hdsta.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 hést 2024
2024-04-15 2023-07-25 2024-09-23

Tabell 8. Ldgsta, hégsta - och medelgrundvattenniva i Hésta per drstid, samt skillnad mellan Idgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ligsta niva Ldgstaniva Hoégstaniva Hogstaniva Medelniva Medelniva amplitud  amplitud

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 1,57 0,31 0,86 1,26
Var 1,33 0,52 0,81 0,80
Sommar 2,27 2,62 1,53 1,19 1,84 1,81 0,74 1,43

Host 2,19 2,76 0,99 1,57 1,71 2,16 1,20 1,19
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Observationsror Judarn (23RE002)

Observationsror Judarn (23RE002)
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Figur 9. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Judarn.
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Figur 10. Observerade grundvattennivder i Judarn redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrddet
(SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 9. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Judarn.

Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-15 2024-08-30

Tabell 10. Légsta, hégsta - och medelgrundvattenniva i Judarn per drstid, samt skillnad mellan ldgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ldgsta niva Lagstaniva Hogstaniva Hoégstaniva Medelnivda  Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 0,84 0,01 0,34 0,83
var 0,98 0,21 0,54 0,77
Sommar 1,79 0,96 1,27 0,83

Host 1,80 0,48 1,21 1,33
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Figur 11. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Kaknds éngar.
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Figur 12. Observerade grundvattennivder i Kaknds dngar redovisade som meter under markniva vid observationsréret under

perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet

(SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 11. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Kaknds dngar.

Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-06 2024-08-24

Tabell 12. Légsta, hégsta - och medelgrundvattennivd i Kaknds dngar per drstid, samt skillnad mellan Idgsta och hégsta nivd
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.
Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hégre én lufttrycket vid markytan.

Ldgsta niva Lagstaniva Hogstaniva Hoégstaniva Medelnivda  Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 0,65 -0,01 0,45 0,66
var 0,70 0,41 0,55 0,29
Sommar 1,11 0,70 0,88 0,42

Host 1,04 0,44 0,73 0,61
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Observationsror Krappladalen (24RE002)

Observationsror Krappladalen (24RE002)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 152024,23

N 6570385,99

MY 20,24

Tolkad magasintyp: Undre i mordn.
Jorddjup ca 5 meter.

Omrade: I R&gsveds naturreservat, nara sly
och buskage, ca 50 meter frén Kréppladn.
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Figur 13. Hydrogeologiska forutsdttningar vid observationsrér Krdppladalen.
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Figur 14. Observerade grundvattennivder i Kréppladalen redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hdgre dn lufttrycket vid markytan. Den undre delen
av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomradet (SMHI, Station 98230, Stockholm —
Observatoriekullen).
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Tabell 13. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i

grundvattenmagasin vid Kréppladalen.
Start pafylinad

Start pafylinad
host 2024

Start avsankning
host 2023

Start avsankning
var 2024

var 2023
2024-10-04

Tabell 14. Légsta, h6gsta - och medelgrundvattennivd i Krdppladalen per drstid, samt skillnad mellan ldgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hégre én lufttrycket vid markytan.
Medelniva amplitud  amplitud

Lagsta niva Ldgstaniva Hogstaniva Hoégstaniva Medelniva
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Var -0,20 -0,31 -0,25 0,11
Sommar 0,29 -0,21 0,04 0,50
0,33 -0,02 0,19 0,35

Host
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Observationsror Kyrksjon (23RE001)

Figur 15. Hydrogeologiska férutséttningar vid observationsrér Kyrksjén.
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Figur 16. Observerade grundvattennivder i Kyrksjén redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den under delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomradet
(SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 15. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Kyrksjén.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-15 2024-08-26

Tabell 16. Légsta, hégsta - och medelgrundvattenniva i Kyrksjén per drstid, samt skillnad mellan Idgsta och hégsta nivd
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ldgsta niva Lagstaniva Hogstaniva Hoégstaniva Medelnivda  Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 2,31 1,87 2,15 0,44
var 2,38 2,12 2,22 0,26
Sommar 2,83 2,36 2,53 0,46

Host 2,81 2,14 2,44 0,66
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Observationsror Lappkarret (13CW211U)

Observationsror Lappkérret (13CW211U)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 153889,1

N 6583623,6

MY 8,3

Tolkad magasintyp: Undre i moran.
Jorddjup ca 5,6 meter.

Omréde: I hasthage ca 30 meter frén
Lappkarret pd Norra Djurgarden inom
Nationalstadsparken.

e I |

Jorddjup Jordart
i ..
0-1m iz
1-3m Postglacial lera
35m : Glacial lera
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Figur 17. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Lappkdrret.
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Figur 18. Observerade grundvattennivder i Lappkérret redovisade som meter under markniva vid observationsréret under

Temperatur [c°]

perioden 2023-2024. Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hdgre dn lufttrycket vid markytan. Den undre delen
av figuren visar dygnsnederbérd i Stockholmsomrddet (SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 17. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Lappkdrret.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-15 2024-08-26

Tabell 18. Ldgsta, hégsta - och medelgrundvattennivd i Lappkdrret per drstid, samt skillnad mellan Iégsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.
Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hégre én lufttrycket vid markytan.

Ldgsta niva Lagstaniva Hogstaniva Hoégstaniva Medelnivda  Medelniva amplitud  amplitud

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 0,38 0,26 0,20 -0,08 0,28 0,08 0,18 0,35
Var 0,29 -0,02 0,15 -0,24 0,20 -0,14 0,13 0,22
Sommar 0,62 0,28 0,25 -0,03 0,44 0,12 0,37 0,31

Host 0,40 0,34 0,18 0,18 0,31 0,25 0,21 0,16
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Observationsror Lilla Sickla (23RE005)

Observationsror Lilla Sickla (23RE005)

Z3RE005
Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 156993,47 0 b2 97
N 6576033,39 T T
MY 9,71

Tolkad magasintyp: Undre i lermordn.
Jorddjup ca 3,5 meter. 2

Omréde: I skogsbryn mot dppen grésyta i 3
narheten av gérden Lilla Sickla inom

Nackareservatet. 50 100
= 5/0.20m

Jordart
“ Karrtorv
Lera || |

i 4
Lilla Sickla /
/
° (23RE005) P

Figur 19. Hydrogeologiska forutsdttningar vid observationsror Lilla Sickla.

0
17 ——— Lilla Sickla
—_ 1 J.N\ . N PN
o8 AP~ w
> >
22 |
=]
2& 2
S5 \
53 /—‘/
55 3
(OR=} | \ n\/
4
o= 40 Y Mt C20 L
A T aac i W YAt I TP SO~
_‘3 Pz:‘ 20 i .ﬂflul'\l‘.d mwnwﬂqu_fv m.l ﬁ‘ A A'H 'A'MJ'\'} V "M h‘# i 0 E
TE W WYY L T g
E 10 -\ | 40 2
zE ;‘Hm]uwwu_rl_. al b sl e Ll S0l i Wl L 0 ©
' | ! T ‘ i ' T ' 1 2
K o > & o ) &4 & >
g & § & P g & N P
o Qi N 0 P ¥ il s

I \ederbord Temperatur ———

Figur 20. Observerade grundvattennivder i Lilla Sickla redovisade som meter under marknivd vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Under sommarmdnaderna 2024 var réret torrlagt vilket indikeras av den raka linjen vid motsvarande
del av grafen. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomradet (SMHI,
Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).



Uppdragsnummer Version

AREJLERS 607211 12

Tabell 19. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Lilla Sickla.

Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-06 ej torrt from 2024-10-04*

* Roret var torrlagt under perioden juni-september 2024.

Tabell 20. Ldgsta, hdgsta - och medelgrundvattenniva i Lilla Sickla per drstid, samt skillnad mellan Idgsta och hégsta niva
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.
Réret var torrlagt under perioden juni-september 2024 sa Ildgsta- och medelnivder samt amplitudvdérde fér sommar och hést
dterspeglar inte rddande grundvattensituation for dessa perioder.

Ldgsta niva Lidgstanivda Hogstaniva Hoégstanivda Medelnivda  Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 1,25 0,86 1,01 0,39
var 3,15 0,91 1,28 2,24
Sommar 3,57% 3,14 3,54%* 0,44*
Host 3,58* 2,64 3,14* 0,94*

*Réret var torrlagt under perioden juni-september 2024.
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Observationsror Orhem (23RE004)

Observationsror Orhem (23RE004) 2IRE004
Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000): b2 +249
E 158073,91 07 7= TETE
N 6569813,97
MY 24,9 11
Tolkad magasintyp: Undre i mordn. 21
Jorddjup ca 4,5 meter.
Omréde: I skogsbryn mot dppen grésyta i ER Y
vastra delen av Flatens naturreservat
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Figur 21. Hydrogeologiska forutsdttningar vid observationsrér Orhem.
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Figur 22. Observerade grundvattennivder i Orhem redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomradet
(SMHI, Station 98230, Stockholm — Observatoriekullen).
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Tabell 21. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Orhem.

Start avsankning Start avsankning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
2024-04-07 2024-10-04

Tabell 22. Légsta, hégsta - och medelgrundvattennivd i Orhem per drstid, samt skillnad mellan Idgsta och hégsta nivd
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ldgsta niva Lagstaniva Hogstaniva Hégstaniva Medelniva Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 0,60 0,09 0,37 0,51
var 0,80 0,23 0,44 0,57
Sommar 3,82 0,77 2,19 3,04

Host 3,90 0,74 2,16 3,17
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Observationsror Satraskogen (15A115RU)

Observationsror Satraskogen (15A115RU)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 144156,38

N 6574475,25

MY 12,89

Tolkad magasintyp: Undre i moran.
Jorddjup ca 8,2 meter.

Omréde: Satraskogens naturreservat, intill
slanten mellan Alsatravagen och Satradn.
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- Gyttjelera
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Glacial lera
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(15A115RU)
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Figur 23. Hydrogeologiska forutsdttningar vid observationsrér Sétraskogen.
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Figur 24. Observerade grundvattennivder i Sdtraskogen redovisade som meter under markniva vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Den undre delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet
(SMHI, Station 98230, Stockholm - Observatoriekullen).
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Tabell 23. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i
grundvattenmagasin vid Sétraskogen.

Start avsdnkning Start avsdnkning Start pafylinad Start pafylinad
var 2023 var 2024 host 2023 hést 2024
2023-03-20 2024-04-13 2023-07-27 2024-09-23

Tabell 24. Légsta, hégsta - och medelgrundvattennivad i Sdtraskogen per drstid, samt skillnad mellan ldgsta och hégsta nivd
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.

Ldgsta niva Ladgstanivda Hogstaniva Hogstanivd Medelnivd Medelniva  amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vinter 5,15 4,97 4,78 4,64 4,95 4,85 0,37 0,33
var 5,07 5,01 4,66 4,70 4,85 4,79 0,41 0,31
Sommar 6,00 6,31 5,06 4,99 5,44 5,51 0,94 1,32

Host 5,24 6,31 4,85 4,98 5,06 5,42 0,38 1,33
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Observationsror Alvsjoskogen (24RE001)

Observationsrdr Alvsjdskogen (24RE001)

Koordinater (SWEREF99 18 00, RH2000):
E 149524,34

N 6572836,53

MY 33,71

Tolkad magasintyp: Undre i mordn.
Jorddjup ca 3 meter.

Omrade: I naturskogsmiljé inom
Alvsjoskogens naturreservat

Alvsjbskogen
24REO01
® ( )

0 100 200m

| W —

Figur 25. Hydrogeologiska férutsdttningar vid observationsrér Alvsjéskogen.
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Figur 26. Observerade grundvattennivéder i Alvsjéskogen redovisade som meter under marknivé vid observationsréret under
perioden 2023-2024. Negativa vérden innebdr att grundvattentrycket dr hégre dn lufttrycket vid markytan. Under
sommarmdnaderna 2024 var réret torrlagt vilket indikeras av den raka linjen vid motsvarande del av grafen. Den undre

delen av figuren visar dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd i Stockholmsomrdadet (SMHI, Station 98230, Stockholm —
Observatoriekullen).
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Tabell 25. Datum fér start av avsdnkningsperiod under var-sommar respektive pdfylinadsperiod under hést-vinter i

grundvattenmagasin vid Alvsjéskogen.

Start avsankning Start avsankning
var 2023 var 2024

Start pafylinad
host 2023

Start pafylinad
host 2024

ej torrt from 2024-10-08*

*Réret var torrlagt under perioden augusti-september 2024.

Tabell 26. Légsta, hogsta - och medelgrundvattennivd i Alvsjéskogen per drstid, samt skillnad mellan lidgsta och hégsta nivé
(amplitud) per drstid under perioden 2023-2024. Redovisade virden avser meter under markniva vid observationsréret.
Negativa vdrden innebdr att grundvattentrycket dr hogre én lufttrycket vid markytan. Réret var torrlagt under perioden
augusti-september 2024 s ldgsta- och medelnivder samt amplitudvdrde fér sommar och hést Gterspeglar inte rédande

grundvattensituation fér dessa perioder

Ligsta nivd Lagstanivda Hogstaniva Hogstaniva Medelniva  Medelniva

amplitud amplitud

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Var 0,16 -0,32 -0,18 0,48
Sommar 2,43* 0,16 1,58* 2,27*
Host 2,42* 1,85 2,23* 0,58*

*Réret var torrlagt under perioden augusti-september 2024.
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Tabell 1. Indikatorvéarden for métperioden 2023-2024. Lagsta, hégsta -och medelnivéer per observationsror och arstid samt skillnad mellan lagsta -och hégstanivaer (amplitud).
Grundvattennivéder i meter fran markniva vid respektive observationsror. Negativa nivavarden innebar att grundvattentrycket ar hogre &n lufttrycket vid markytan.

Observationsrér Arstid Lagsta niva Lagsta niva Hogsta niva Hogsta niva Medelniva Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Grimsta Vinter 1,86 2,23 0,96 0,89 1,50 1,53 0,90 1,34
Grimsta VAr 2,09 2,39 1,12 1,26 1,63 1,84 0,97 1,14
Grimsta Sommar 2,43 2,69 1,66 2,22 2,23 2,45 0,77 0,47
Grimsta Host 2,46 3,11 1,40 2,04 2,14 2,63 1,06 1,06
Hansta Vinter 1,71 0,63 0,08 0,22 0,55 0,36 1,63 0,41
Hansta Var 0,41 0,36 0,09 0,16 0,20 0,21 0,32 0,20
Hansta Sommar 1,71 1,49 0,40 0,36 1,30 0,66 1,31 1,13
Hansta Host 1,62 1,83 0,62 1,18 1,43 1,58 1,00 0,65
Hagerstalund Vinter 3,20 2,92 1,46 0,72 2,24 1,77 1,74 2,21
Hagerstalund Var 2,44 2,25 0,87 0,85 1,60 1,26 1,57 1,41
Hagerstalund Sommar 3,63 3,59 2,43 2,25 3,24 3,03 1,20 1,34
Hagerstalund Host 3,48 3,60 2,44 2,76 3,12 3,18 1,04 0,84
Hasta Vinter 1,57 0,31 0,86 1,26
Hasta Var 1,33 0,52 0,81 0,80
Hasta Sommar 2,27 2,62 1,53 1,19 1,84 1,81 0,74 1,43
Hasta Host 2,19 2,76 0,99 1,57 1,71 2,16 1,20 1,19
Judarn Vinter 0,84 0,01 0,34 0,83
Judarn Var 0,98 0,21 0,54 0,77
Judarn Sommar 1,79 0,96 1,27 0,83
Judarn Host 1,80 0,48 1,21 1,33
Kaknas angar Vinter 0,65 -0,01 0,45 0,66
Kaknas angar var 0,70 0,41 0,55 0,29
Kaknas angar Sommar 1,11 0,70 0,88 0,42
Kaknas angar Host 1,04 0,44 0,73 0,61

Vinter omfattar dec-feb, var omfattar mar-maj, sommar omfattar jun-aug, hést omfattar sep-nov.
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Observationsror Arstid Lagsta niva Lagsta niva Hogsta niva Hogsta niva Medelniva Medelniva amplitud amplitud
2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Krappladalen Var -0,20 -0,31 -0,25 0,11
Krappladalen Sommar 0,29 -0,21 0,04 0,50
Krappladalen Host 0,33 -0,02 0,19 0,35
Kyrksjon Vinter 2,31 1,87 2,15 0,44
Kyrksjon Var 2,38 2,12 2,22 0,26
Kyrksjon Sommar 2,83 2,36 2,53 0,46
Kyrksjon Host 2,81 2,14 2,44 0,66
Lappkarret Vinter 0,38 0,26 0,20 -0,08 0,28 0,08 0,18 0,35
Lappkarret Var 0,29 -0,02 0,15 -0,24 0,20 -0,14 0,13 0,22
Lappkarret Sommar 0,62 0,28 0,25 -0,03 0,44 0,12 0,37 0,31
Lappkarret Host 0,40 0,34 0,18 0,18 0,31 0,25 0,21 0,16
Lilla Sickla Vinter 1,25 0,86 1,01 0,39
Lilla Sickla Var 3,15 0,91 1,28 2,24
Lilla Sickla* Sommar* 3,57% 3,14 3,54% 0,44*
Lilla Sickla* Host* 3,58* 2,64 3,14* 0,94*
Orhem Vinter 0,60 0,09 0,37 0,51
Orhem Var 0,80 0,23 0,44 0,57
Orhem Sommar 3,82 0,77 2,19 3,04
Orhem Host 3,90 0,74 2,16 3,17
Satraskogen Vinter 5,15 4,97 4,78 4,64 4,95 4,85 0,37 0,33
Satraskogen Var 5,07 5,01 4,66 4,70 4,85 4,79 0,41 0,31
Satraskogen Sommar 6,00 6,31 5,06 4,99 5,44 5,51 0,94 1,32
Satraskogen Host 5,24 6,31 4,85 4,98 5,06 5,42 0,38 1,33
Alvsjoskogen Var 0,16 -0,32 -0,18 0,48
Alvsjdskogen* Sommar* 2,43* 0,16 1,58* 2,27*
Alvsjdskogen* Host* 2,42* 1,85 2,23* 0,58*

Vinter omfattar dec-feb, var omfattar mar-maj, sommar omfattar jun-aug, hést omfattar sep-nov.

* Réret var torrlagt under delar av sommar och hést.
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Tabell 2. Datum for start av avsénkning respektive pafyllnad av grundvattenmagasin under métperioden 2023-2024.

Observationsror

Start avsankning

Start avsankning

Start pafylinad

Start pafylinad

var 2023 var 2024 host 2023 host 2024
Grimsta 2023-03-21 2024-04-15 2023-09-27 2024-08-27
Hansta 2023-03-22 2024-04-23 2023-10-29 2024-10-04
Hagerstalund 2023-03-23 2024-04-15 2023-09-26 2024-09-07
Hasta 2024-04-15 2023-07-25 2024-09-23
Judarn 2024-04-15 2024-08-30
Kaknds angar 2024-04-06 2024-08-24
Krappladalen 2024-10-04
Kyrksjon 2024-04-15 2024-08-26
Lappkarret 2023-03-27 2024-04-14 2023-07-24 2024-09-21
Lilla Sickla * 2024-04-06 ej torrt from 2024-10-04*
Orhem 2024-04-07 2024-10-04
Satraskogen 2023-03-20 2024-04-13 2023-07-27 2024-09-23
Alvsjoskogen* ej torrt from 2024-10-08*

*Réret var torrlagt under delar av sommar och hést



Bilaga 3 - Grunddata for évervakningsprogrammets AREJLERS
observationsror

Datum: 2025-09-05

Installations-
Bendmning datum Omrade X y My ROK MPD Dim Roértyp Filterlangd Filtertyp Magasin
Grimsta NO om Grimsta NR nara N A A
2019-11-14 . 142191,41 6582881,87 15,98 17,22 14,24 2 Stalror 3,00 Perforerat stalror undre
(19S524RU) Grimstaskolan
Hansta Ror med Stalrér med
2016-05-11 Hansta NR 145125,41 6590550,21 40,36 41,00 3,00 1" . 0,50 o . undre
(165786RU) filter invandig geotextil
Hagerstalund . " . - «
(10F856RU) 2010-xx-Xx Hansta NR Hagerstalund | 144432,84 6589859,79 19,28 20,08 7,10 2 Okand Okéand Okand undre
Hasta Igelbdckens " ol A
2013-06-28 143904,32 6587690,81 14,08 15,11 10,04 2 Stalrér 1,00 Perforerat stalror undre
(13T622RU) Kulturreservat
Judarn " o -
(23RE002) 2023-11-06 Judarskogens NR 145128,06 | 6580451,37 10,36 10,90 7,10 1 Stalrér 0,50 Stalrér undre
Kaknas angar Sodra Djurgardens N .
2023-11-07 157944,16 | 6579774,59 6,86 7,90 7,10 1" Stalrér 0,50 Stalrér undre
(23REQ06) Nationalstadspark
Krappladalen
(ZZSKEOOZ) 2024-02-29 Ragsveds NR 152024,23 | 6570385,99 20,24 21,49 6,50 1" Stalror 0,50 Stalrér undre
Kyrksjon A " - - .
(23RE001) 2023-11-06 Kyrksj6l6tens NR 145304,52 | 6581725,64 15,11 15,80 6,10 1 Stalror 0,50 Stalrér Ovre
Lappkarret Nationalstadsparken, A . .
2013-xx-Xx 153889,10 | 6583623,60 8,31 8,72 6,01 1" Stalror Okand Okand undre
(13CW211U) Lappkarret
Lilla Sickla " A -
(23RE005) 2023-11-07 Nacka NR 156993,47 | 6576033,39 9,71 10,08 4,10 1 Stalror 0,50 Stalrér undre
Orhem " of -
(23RE004) 2023-11-07 Flatens NR 158073,91 | 6569813,97 24,90 25,70 5,10 1 Stalror 0,50 Stalror undre
Satraskogen R6r med Stalrér med
2015-10-13 Satraskogens NR 144156,38 | 6574475,25 12,89 14,63 9,90 1" ) 0,50 o . undre
(15A115RU) & filter invandig geotextil
Alvsjoskogen -
(ZziREOOgl) 2024-02-29 Alvsjo NR 149524,34 | 6572836,53 33,71 34,19 3,50 1" Stalror 0,50 Stalror undre

Sweref 99 18 00, RH2000
MY - nivé vid markyta
ROK - nivé vid rérets éverkant

MPD - max pejlbart djup
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